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  تقدير و تشكر

اكنون . پروردگار بي همتا را بسيار شاكرم كه توفيق و توان كسب علم را به اين بنده ناچيز عنايت فرمود

 دانم از تمامي عزيزاني كه به كه به حول و قوه حضرت حق اين تحقيق به پايان رسيد، بر خود واجب مي

  .طرق مختلف مرا در اين امر ياري كرده اند، تشكرو قدرداني نمايم

از رهنمودهاي ارزنده و تلاشهاي بي وقفه اساتيد راهنما جناب آقاي دكتر احمد سواري و دكتر حميد 

  .رضايي، كمال تشكرو قدرداني را دارم

مهوري رئيس ايستگاه تحقيقات محيط زيست دريايي و از اساتيد مشاور خود به ويژه مهندس عليرضا 

  .اري را دارمز نهايت سپاسگ،اقيانوسي جزيره هرمز كه طي دوره تحقيق زحمات بسياري را متقبل شدند

از مسئولين محترم سازمان حفاظت محيط زيست استان هرمزگان به ويژه رياست سازمان جناب آقاي 

  .مهندس محسني تشكر و قدرداني مي كنم

از مسئولين محترم مركز ملي اقيانوس شناسي علي الخصوص جناب آقاي دكتر وحيدچگيني و مهندس 

  .مهشيد جليلي سپاسگزاري مي نمايم

ايستگاه تحقيقات محيط زيست دريايي و اقيانوسي جزيره هرمز  از خانم مهندس سكينه دودي از اعضاي

  . دند، تشكر و قدرداني مي كنمكه طي انجام پروژه باكمك ها و تجربياتش مرا حمايت نمو

 داز دوستان خوبم  آقايان عليرضا نيكورز و ابوالفضل عماد آبادي كه در نمونه برداري به من ياري رساندن

  .كمال تشكر را دارم

        لوژي دانشگاه علوم دريايي و اقيانوسي جهت همكاري هاي واز مسئولين محترم آزمايشگاه بي

  .رداني مي كنمدلسوزانه شان تشكر و قد

برخود لازم مي دانم از تمامي دوستاني كه به هر نحو مرا در انجام اين تحقيق ياري نمودند، به ويژه از 

  .خانم ها نرجس اخوت و مريم شهركي كمال سپاسگزاري را داشته باشم

 كردند، پروژه دلسوزانه مرا همراهيپدر، مادر و خواهران عزيزم كه در طول انجام  همسر،در پايان از 

  .نهايت تشكر و قدرداني را دارم

  

  

  

  

  

  



  كيدهچ

 اين گروه متعلق به شاخة .غلافداران گروهي از طنابداران پست هستند كه به عنوان دم طنابداران شناخته مي شوند

      Thaliacea و Ascidiacea, Larvaceaزير شاخه غلافداران داراي سه رده به نامهاي  .طنابداران هستند

هدف از . به استثناي ردة اسيدياسه كه يك گروه كفزي است، رده هاي لارواسه و تالياسه پلاژيك هستندمي باشد كه 

اطراف جزيره اين تحقيق شناسايي ، بررسي هاي اكولوژيكي و شناخت الگوي پراكنش غلافداران پلاژيك در آبهاي 

ساختار . وده كه يكي از مهم ترين گروه هاي زئوپلانكتوني در كلية آبها محسوب مي شوندمنطقه خليج فارس بهرمز در

 بررسي 1387 تا خرداد ماه 1386از مرداد ماه ) خليج فارس(اجتماعات غلافدان پلاژيك در آبهاي اطراف جزيره هرمز

 و به mµ 300 پلانكتون با چشمه تور ، با استفاده از تور) هر چهل روز يكبار(نمونه برداري به صورت دوره اي. گرديد

  گونه از غلافداران پلاژيك متعلق به دو رده13در مجموع . صورت مورب از نزديكي كف تا سطح انجام شد

Larvacea و Thaliacea ،  سه راستهLarvacea, Doliolida, Salpida ،  چهار خانواده

Oikopleuridae, Fritillaridae, Doliolidae, Salpidae هفت جنس  وOikopleura, 

Stegosoma, Megalocercus, Doliolum, Weelia, Thaliaفراواني و درصد فراواني .  شناسايي گرديد

 Thalia متعلق به گونه بيشترين فراواني به ترتيب. هر يك از گونه ها در طول دوره مطالعه محاسبه شد

democratica) 48/27(% ،Oikopleura longicuada )65/23(% ،Oikopleura fusiformis و 
Oikopleura dioica)30/19 (%بوده و ساير گونه ها درصد كمي از جمعيت غلافداران منطقه را تشكيل مي دهند .

 و )p>0.05(ماري معني داري را نشان نمي دهدآمقايسه فراواني غلافداران در اطراف جزيره هرمز هيچگونه تفاوت 

رابطه بيوماس مقايسه فراواني غلافداران با . مي باشد  ز متعلق به يك جمعيت واحد اطراف هرمبنابر اين افراد موجود در 

بررسي گونه هاي مختلف غلافداران در طول دوره مطالعه يك توالي گونه اي را در . آماري معني داري را نشان نمي دهد

اي متفاوت مطالعه نشان  و همچنين اشكال كلني و تكزي در دوره هOld nurseحضور  .طول دوره نشان مي دهد

دهنده تغييرنسل در چرخه توليد مثلي رده تالياسه مي باشد كه در خرداد ماه باعث افزايش قابل توجهي در جمعيت آنها 

  . شاخص هاي تنوع و غالبيت، بيانگر تنوع نسبتاً خوب در جمعيت غلافداران پلاژيك مي باشد.  شده است

   توليد مثليچرخه،تالياسه،  توالي گونه اييره هرمز، فراواني، بيومس، غلافداران پلاژيك، جز:كلمات كليدي
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   مقدمه-1

   اهميت موضوع-1- 1

زئوپلانكتون ها به عنوان اولين حلقه هاي زنجيره غذايي نقش بسيار مهمي را در زنجيره غذايي دريايي بر عهده 

  .اهي و ميگو مي گرددمنجر به توليد بيشتر موجودات داراي ارزش اقتصادي مانند م دارند كه فراواني آنها

غلافداران نيز به عنوان يكي از گروههاي زئوپلانكتوني محسوب مي گردد و مطالعه و بررسي ساختار اين 

تاكنون اغلب مطالعات صورت پذيرفته در . اجتماعات مي تواند در دريافت هرچه بهتر محيط دريايي مفيد باشد

و زمينه تمامي گروههاي زئوپلانكتوني بوده است منطقه خليج فارس و درياي عمان به صورت كلي و در 

  . وجود داردگونه هاي غلافداران پلاژيك در آبهاي خليج فارس اطلاعات بسيار اندك و قديمي در زمينه  

            حلوا سياه ماهيگزارش شده كه .  يا غلافداران به عنوان غذاي ماهيان تجاري محسوب مي شوند1تونيكاتها

(Parastromateus niger) پراكنش غلافداران مي تواند به عنوان  جهتاز اين.  از غلافداران تغذيه مي كند 

.  باشد در منطقه هندوآرام كه محدوده پراكنش اين ماهي است، شاخصي براي تشخيص مناطق حضور اين ماهي

اشد، به عنوان مثال  مي تواند عاملي در مهاجرت آبزيان بي غلافدارمواردي حضور بعضي از گونه هابر عكس در

به مدت چهار ماه اشغال كرده بود، منطقه اي بسيار وسيع را  جريان كاليفرنيا كه در  Salpa fusiformisتجمع 

غلافداران ژلاتيني مي توانند به عنوا ن شاخص توده ها و ). Berner, 1967( ماهيان اين منطقه شدتباعث مهاجر

 .وري و عملي مي تواند حائز اهميت باشدئلافداران پلاژيك از نقطه نظر تبنابراين مطالعة غ.  جريانات آبي باشند

   را ايجاد مي كنند كه بستري براي رشد ساير اجتماعات2 رها شده نوع خاصي از برف درياغلاف هاي ژلاتيني

 Caron et al., 1989; Davoll et al., 1986; Alldredge et al., 1988; Steinberg et(مي شود

al., ١٩٩٤; Davoll et al., مدت نسبتاً طولاني درون ستون غلافداران  ها و مواد دفعي غلافاين  ).١٩٩٠

 ,.Fortier et al) باقي مي مانند-  يعني جايي كه مي توانند به عنوان غذا براي موجودات بزرگتر باشند- آب

1994) .  

                                                 
١
 -Tunicates 
٢
- Marine snow 



 ٣ 

 مرحله لاروي پلاژيك مختلف شامل  گاهي در رژيم غذايي موجودات1به خوبي مشخص شده كه اپنديكولارياها

 رها شده و غلاف هايهمچنين . (Alldredge & Madin, 1982)  اهميت دارندين آنها و بالغ ماهيانلاروي

 تأمين كنندة كربن آبهاي مي تواندذرات دفعي از جمعيتهاي اپنديكولاريا كه در عمق مزوپلاژيك زندگي مي كنند 

 ,.Davoll & Youngbluth, 1990; Hamner &  Robinson, 1992; Fortier et al( عميق باشد

1994; Steinberg et al., 1994.(  گونه هاي از  بعضي غلافOikopleuridae نورهاي بيولومينسانس ذاتي 

  ). Galt et al., 1985(توليد مي كنند كه ممكن است تأمين كنندة نور قابل توجهي در دريا باشد

   جزيره هرمز و تنگه هرمز، خليج فارس -2- 1

 233000 مساحت آن  قرار داشته وايران و عربستان   و در ميان شبه جزيرهدرياي عمانخليج فارس در امتداد 

 از سمت شمال غرب به دلتاي اروند رود و از سمت غرب به تنگة هرمز  اين گستره آبي.كيلومتر مربع است

  Km300 طول و Km 1000در حدود  كه خليج فارس . شده و از طريق اين تنگه به درياي عمان راه داردمحدود

اين ناحيه به صورت يك .  درياي نيمه بسته اي است كه در عرض جغرافيايي زيراستوايي قرار دارد،عرض دارد

اين خليج در . (Godeaux, 1993)  منطقة فلات قاره اي كم عمق  استبستر رسوبي است  كه به شكل يك

عميق ترين بخشها در .  شمالي از طريق تنگة هرمز به خليج عمان و شمال درياي عرب مي پيوندد′30 °26موقعيت 

 ، محسوب 2بنابراين بيشتر منطقة خليج فارس جزء منطقة نوري متر قرار دارند؛  50عمق بيشتر از سواحل ايراني با 

  .Godeaux, 1993)(مي شود

 تنوع و فراوانير معرض مانسون شمال شرقي قرار دارد كه اين مانسون باعث تغييرات عمده اي درخليج فارس د

   .(Godeaux, 1993) مي شوددارد،آرام تعلق - پلانكتون هاي غيرساحلي كه در اصل به ناحية هند

 چرخشي  آبهاي كم عمق خليج حاوي شوري زياد مي باشند كه به علت تبخير زيادي است كه مربوط به رژيم

با اين وجود فقط مقدار كمي اطلاعات اقيانوس شناسي از خليج . (Swift & Bower, 2003)خليج مي شود

                                          خليج فارس مهمترين ناحيه در دنيا از نظر شوري توده هاي آبي خود . فارس وجود دارد

  . (Rochford, 1964)مي باشد

      در تنگه هيچ  .  متر دارد  90 كيلومتر و عمقي حدود      70ر دهانة خليج فارس قرار دارد عرضي حدود         تنگة هرمز كه د   

دانستن مكانيسم تبادلات آبي ميان خليج فارس و اقيانوس هند از طريق تنگة هرمـز اهميـت                 . دماغه اي وجود ندارد   

اي زيرين از خليج فارس خارج    مي شـوند و             آبهاي با شوري بالا  كه چگالي بيشتري دارند از لايه ه           . زيادي دارد 

تبخير بـالا و ورودي كـم آب رودخانـه بـه خلـيج             . برعكس آب با چگالي كمتر در لايه هاي رويي تر جريان دارد           

  ).Reynolds, 1993(فارس عامل افزايش چگالي در اين آبهاست

                                                 
١
 -Appendicularians 
٢
- Euphotic zone 



 ٤ 

 اي پر ترافيك از نظر كشتيراني محسوب مي شود  منطقهو به دليل آنكه اين منطقه يكي از مهمترين آبراهه هاي جهان است 

مكانيـسم اصـلي تبـادلات آب ميـان     ). Reynolds, 1993( مطالعات اقيانوس شناسي در اين منطقه كم اسـت امكان انجام

خليج فارس و درياي عمان مانند جريانات مصبي همان اختلاف چگالي در لايه هاي سـطحي و زيـرين آب در تنگـة هرمـز             

  . است
ــرة  ــين      جزي ــان ب ــاي عم ــارس از دري ــيج ف ــدخل ورودي خل ــز، در م ــة هرم ــة تنگ ــز در دهان ــا56° �25 �10هرم                   ت

ايـن جزيـره را بـه علـت     .   عرض شمالي واقع شـده اسـت  27° �06 �25   تا 27° �02 �07 طول شرقي و  °56 �30 �08

جزيرة هرمـز از شـمال      . خليج فارس مي دانند   موقعيت جغرافيايي آن كه در مجاورت با تنگه هرمز قرار دارد، كليد             

تـا جزايـر اطـراف    فاصلة جزيـرة هرمز .   به جزاير قشم و لارك محدود مي شود  غرب غرب به بندر عباس و جنوب     

  ).1369 بختياري،( است)  كيلومتر18( مايل71/9وتا بندر عباس حدود 

      كيلـومتر مربـع را در بـر    7تي در حـدود   متر مـي رسـد كـه مـساح    11در دماغة شمالي جزيره بلافاصله عمق آب به     

بين اين جزيره و ساحل اصلي بندرعباس به جز چاله اي كه در دماغة شـمالي وجـود دارد، عمـق آب در            . مي گيرد 

 متر و به تدريج كه به ساحل اصـلي نزديـك شـويم، از عمـق آب كاسـته شـده و                 10نزديكي ساحل شمالي جزيره     

  ).1382سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح،(سترش را دارد متر و كمتر، بيشترين گ 3عمق 

  )Urochordata(زير شاخة غلافداران  -3- 1

اين  . ، يا دم طنابداران شناخته مي شوندUrochordataغلافداران گروهي از طنابداران پست هستند كه به عنوان 

 ,Ascidiaceaراي سه رده به نامهاي زير شاخه غلافداران دا . هستندChordataشاخة طنابداران گروه متعلق به 

Larvacea و Thaliacea لارواسه ، رده هاي  اسيدياسه كه يك گروه كفزي است ردةبه استثناي مي باشد كه

  . )١٩٨٩ ,.Zheng Zhong et al(و تالياسه پلاژيك هستند

  :خصوصيات كلي طنابداران شامل موارد زير مي باشد

 به همين كورد هستند؛بالغين فاقد نوتو.  در دم لارو آنها وجود داردبه استثناي لارواسه، نوتوكورد تنها -1

  . دليل دم طنابدار ناميده مي شوند

 است و مشابه با سلولز مي باشد احاطه شده 1بالغين توسط يك غلاف كيسه مانند كه تركيبي از تونيكين -2

 به دليل وجود همين اين غلاف توسط سلولهاي اپيدرمي ترشح مي شود و و جه تسميه موجودات. اند

 .تونيك يا غلاف است

 . تنفس توسط شكافهاي آبششي در بالغين صورت مي گيرد -3

 . و داراي گردش خون باز هستندلغين فاقد اندام حسي و عصبي بودهبا -4

 ,.Zheng Zhong et al(جنسي به روش جوانه زدن هستندغيرمعمولاً هرمافروديت، با توليد مثل  -5

١٩٨٩(. 

                                                 
١

 - Tunicin 



 ٥ 

  

  غلافداران سيستماتيك -4- 1

 كـه   صورت گرفت  1821 در سال    Eysenhart و   Chamissoاولين گزارش در مورد يك اپنديكولاريا توسط        

طي سي سال متوالي علي رغم تشخيص يك ارتباط ميان اين جانوران            .  شناسايي كردند  ن را به عنوان يك مرجان     آ

 ،1851در سـال   Huxley. ناخته هـستند و غلافداران، تصور مي شد كه آنها مرحلة لاروي يـك موجـود بـالغ ناش ـ               

 آنهـا را اپنـديكولاريا   1890در سـال    Lahille. دادكه آنها را به عنـوان موجـود بـالغ تـشخيص           بودنخستين كسي   

ــد ــال  Brien. ناميـــ ــا را 1891در ســـ ــه آنهـــ ــد(Larvacea) لارواســـ ــاي  . ناميـــ  ، Copelata واژه هـــ

Appendicularian و Larvaceaه كار مي روند همه براي اين رده ب.   

Fol    را ) يك خانواده بر اساس اين رده بنـدي       ( در اولين رده بندي ها براي اپنديكولاريا، اين گروه           ،1872 در سال

       يكـي از زيـر خـانواده هـا شـامل        . به دو زير خانواده بسته به وجود يـا عـدم وجـود اندواسـتيل و قلـب تقـسيم كـرد                     

 پايـة  1933وي در سـال     .  بود Kowalevskia ديگري شامل جنس      و Fritillaria و   Oikopleura هاي   جنس

 دو زيـر    وOikopleuridae و Fritillaridae را بـه دو خـانواده  Copelata ردة   ورده بندي امروز را بنا كرد  

    .دنموتقسيم  Bathochordaeinae و Oikopleurinaeبه نامهاي  هخانواد

يـك خـانواده      1975 در   Kapp  و   Buckmann و 1967ال   در س ـ  Fenaux از جملـه       محققـان پس از آن اكثر   

   . استKowalevskia نيز شناسايي كردند كه داراي يك جنس به نام Kowalevskiidaeسوم  به نام 

مـي   Kowalevskiidae  و  Fritillaridae، Oikopleuridaeداراي  سه خانواده بـه نامهـاي     لارواسه رده 

اين رده داراي سه زير خـانواده ،  . بخشها در سه خانوادة اين رده متفاوت است      خصوصيات آناتوميكي اين     باشد كه 

  .)Fenaux, 1993(  گونه مي باشد69 جنس و حدود12

ــتة      ــه راســ ــامل ســ ــه شــ  Salpidaو )Doliolida ,Pyrosomatida) Cyclomyariaردة تالياســ

)Desmomyaria(ند هست2 و ريزه خوار1پلانكتون دائمي كه همگي دريايي،  است)Godeaux, 1990.(  
   .است يك خانواده و يك جنس داراي Pyrosomatidaراستة 

   فيلوژني غلافداران-5- 1

بدن آنها بند بندي بوده و . اين جانوران داراي سه لايه جنيني مي باشند. تقارن دوجانبي  هستند غلافداران داراي

لاً روشن نيست و نشانه ها و دلايل كافي هم اصل و منشا طنابداران كام.  محسوب مي شوند3جزء دئوتروستوم ها

  . )1384 حبيبي، (براي روشن نمودن اين مطلب در دست نيست

                                                 
١
- Holoplanktonic 
٢
- Microphagous 
٣
-Deutrostomia 
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 را مي توان به صورت شاخه اي مجزا از مهره داران و سرطنابداران در نظـر  Urochordataپيشنهاد شده است كه  

ن نقطه منشعب شده اند، در حاليكه در درخت تكاملي غلافدارن از پايين تري ).Cameron et al., 2000(گرفت

لارواسه ها به   ). 1-1شكل(اند  سرطنابداران و مهره داران گروههاي خواهري هستند كه بعداً از يكديگر جدا گشته              

 ,Wada(صورت جداگانه منشعب شده و به نظر مي رسد كه با اسيدين ها و تالياسه از يك گروه مـشترك نباشـد  

1998; Swalla et al., 2001.(  

 ميليـون سـال     890بر اساس مطالعات فيلوژنيكي اخيرمشخص شده  كه سرطنابداران از يك نيـاي مـشترك حـدود                  

و غلافـداران و مهـره داران   ) Delsuc et al., 2006; Vienne & Pontarotti, 2006(پيش جـدا شـده انـد    

 ).Nonaka & Kimura, 2006(از يكديگر جدا گرديده اند ميليون سال پيش  790حدود 

به نظر مي رسد كه اعضاي  لارواسه به . لارواسه ها از نظر تكاملي ممكن است از لارو اسيدين ها مشتق شده باشند 

 باشند؛ به عبارتي Paedomorphosisدليل حفظ خصوصيات لاروي در دوران بلوغ خود، موجوداتي 

        )ردة لارواسه (Oikopleura dioica  گونه .خصوصيات فرم لاروي اجداد خود را حفظ نموده باشند

شبيه ترين موجود در ميان مهره داران حاضر به اجداد اولية مشتركشان است به دليل اينكه به صورت لاروي شناگر 

اين موجود ).Wada, 1998(است  مي رسد، اين خصوصيت احتمالاً ويژگي اجدادي بوده   به مرحله بلوغ جنسي

  .  اهميت ويژه اي برخوردار است، ازده از پاية اصلي مي باشدبه دليل اينكه در درخت تكاملي منشعب ش

ماننـد مورفولـوژي   (ريخـت شناسـي  در حال حاضر تعيين ارتباط تكاملي تالياسه برمبناي مقايـسات جنـين شناسـي و     

بـت  مطالعات روي جنين و آناتومي تالياسه اين نظريه را حاصل نمود كه اجداد آنها انـواع ثا . انجام مي گيرد  ) اسپرم

  ).Godeaux, 1958( هستند1به عبارت ديگر تالياسه چند نيايي. و متفاوتند

Uljanin    پيشنهاد كرد كه اسيدين ها اجداد تالياسه هستند و اسيدين هايي كه تالياسه از آنها مـشتق         1884 در سال ،

دوليوليـدها از    Hollandطبـق نظريـه   . شده انـد، خودشـان از اشـكال شـبيه بـه اپنـديكولاريا بـه وجـود آمـده انـد           

Clavelinid             هـم  ) ردة تالياسـه   (2در مورد سالپ ها   . ها كه يك گروه تكزي از اسيدين ها هستند،  مشتق شده اند

همينطـور راجـع بـه      .  ها مـشتق شـده انـد       Didemnidنظر بر اين است كه از يك گروه اسيدين هاي كلوني مانند             

با وجود ايـن هنـوز نمـي تـوان تعيـين            . ين ها حاصل گرديده اند    پيروزوم ها معتقدند كه آنها نيز از فرم كلوني اسيد         

        نمود كه سـالپ هـا از پيـروزوم هـا مـشتق شـده انـد يـا هـر دو بـه صـورت  مـستقل از اسـيدين هـاي  فـرم كلـوني                     

  ).Holland, 1990(برخاسته اند

                                                 
١
- polyphyletic 
٢
-Salps 
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 )٢٠٠٠ ,.Cameron et al( درخت تكاملي و جايگاه زير شاخه غلافداران-1-1شكل
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   بيولوژي غلافداران-6- 1

   بيولوژي لارواسه - 6-1- 1

گروهي از غلافداران پلاژيك با يك بدن شفاف و  ،  Larvacea ياAppendiculariaردة : مورفولوژي

اين . و موجود بالغ ساختار لاروي خود را حفظ مي كند  بودهمرحلة دگرديسيفاقداين موجودات . كوچك اند

كه مي باشد  يك دم وجود  ، به فرد لارواسه و و جه تسمية آنها استخصوصيت منحصر  لاروي كهخصوصيت

بدن به دو بخش  . (Fenaux, 1967; Berrill, 1950; Brein, 1948)نوتوكورد درون آن قرار گرفته است 

 تنه Bathochordens charonدر گونة ( مي شود  ميلي متر متجاوز5تقسيم مي شود، يك تنه كه به ندرت از 

هرچند كه اپنديكولارياها بسيار مختلفند اما . ، و يك دم كه معمولاً چندين برابر طول تنه است)تر است ميلي م25

 گوارشي وبخش ، 1برانشي-خلفي بخش :الگوي ساختاري تنه آنها به طور كلي داراي سه بخش مشخص است

ده و بخش عقبي بدنشان آنها معمولاً گردو پيازي شكل هستند كه در بخش قدامي باريك ش . توليد مثليبخش

كه توسط بخشي از تنه كه به صورت شكمي رشد يافته، شكل گرفته و  مي باشددم اندام شنا. بزرگ تر شده است

 است حاوي مواد ژلاتيني كه غلافيخصوصيت قابل توجه لارواسه  . هستند2تدپلاز لحاظ تيپيك مشابه لارو 

 بدن توسط اين خانه Oikopleuraگونه ها ، از قبيل در بعضي . توسط سلولهاي اپيتليومي ترشح مي شوند

 بدن به كف اين خانه چسبيده و مانند حالت قبل حالت معلق Fritillariaمحصور مي گردد  در حاليكه در 

 موجود از دم خود براي شكستن خانه و فرار از ومعمولاً اين خانه ها هر سه ساعت يكبار تعويض مي شوند. ندارد

  ).2- 1شكل(ندآن استفاده مي ك

يك حلق بزرگ بـا كيـسه هـاي       .  ناميده مي شود   Labiumدهان در لبة جلويي بدن واقع شده، حاشية پايين دهان           

     ديواره داخلي مـري مـژه دار اسـت و بـه يـك معـده بـزرگ خـتم                  . آبششي بلافاصله بعد از دهان قرار گرفته است       

    مخرج بـه صـورت قـدامي در پايـة دم بـه بيـرون راه                . روده به سمت دو طرف معده گسترش يافته است        . مي گردد 

در كف حلق يك اندواسـتيل كوتـاه وجـود دارد كـه شـياري بـا ديـوارة ضـخيم بـراي ترشـح موكـوس                           . مي يابد 

  .)١٩٨٩ ,.Zheng Zhong et al(است

 رگ خـوني  اسـه واعـضاي رده لار در . شـكمي نـسبت بـه معـده وجـود دارد      -يك قلب شفاف در موقعيت قدامي    

خون در درون حفره هاي خوني كه در واقع فضاهاي ميان اندامهاي مختلف هستند، به گردش درمي                 . د ندارد وجو

عقدة مغـزي در  اين گره يا  .  گرة دمي  تنها دو گرة عصبي دارد؛ يك گرة مغزي و ديگري         در اعضاي لارواسه    .آيد

  .)١٩٨٩ ,.Zheng Zhong et al(. جلوي بدن و در قسمت پشتي حلق واقع شده است

  

                                                 
١
- Pharingobranchial 
٢
- Tadpole 
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    نماي كلي و اندامهاي داخلي رده لارواسه-2-1شكل

  

         گنادهـا تقريبـاً تمـام  منطقـة پـشتي را تـا محـل اتـصال بـا دم اشـغال                   .  هرمافروديت هـستند   اعضاي اين رده    عموماً  

 در بيضه هاي كليوي شكل در دو طرف قـرار دارنـد و از طريـق دريچـه اي روي سـطح پـشتي بـا بيـرون               . مي كند 

  . بين دو بيضه يك تخمدان كليوي شكل وجود دارد. ارتباط است

 ،  Oikopleura غلاف گونه هـاي     .  مژكي هستند  -غلافداران پلاژيك معمولاً فيلتركننده هاي موكوسي      :تغذيه

 ده خـانوا  براي مثال در  . دارد هم   يي غذا  نقش فيلتراسيون  غلاف دوليولوم، سالپ و غيره، نه تنها نقش حفاظتي  بلكه          

Oikopleuridae     معلـق نگـه مـي دارد و بـا زنـش دم باعـث ايجـاد جريـان آب از         غلاف  موجود خود را درون 

سايز چشمة فيلتر تنها به ذراتـي  كـه بـه انـدازة كـافي كوچـك باشـند                    .  مي شود  غلافخلال فيلتر پوست به داخل      

          ي كـه وارد تلـة جمـع آوري ذرات   بخـشي از آب ـ  ). بيـشتر ايـن ذرات نـانوپلانكتون هـستند        ( اجازة عبـور مـي دهـد        

   ). Jørgensen, 1966(مي شودايجاد دو جريان خلاف يكديگر را مي كند 

ذرات فيلتر شده درون يك كانال اصلي جمع آوري مي شوند و توسط جرياني كه با لرزش مژكي به دهان منتقـل                 

. بندي شده سپس به مري فرستاده مي شـود در دهان ذرات با موكوس ترشح شده توسط اندواستيل بسته   . مي شوند 

خانة قبلي باد كرده و در عرض چند دقيقـه رهـا شـده و    . زمانيكه فيلتر ها مسدود مي شوند، خانه تعويض مي گردد 

بنابراين  خانـه    . منبع غذايي مهم حاوي مواد آلي براي ساير موجودات، به خصوص براي ميكرونكتون ها  مي شود                

   ).Jørgensen,1966(در يوتريفيكاسيون مناطق دريايي دارندهاي رها شده نقش مهمي 

 فضاي ژلاتيني

آبششي_حلقي شكافهاي  

دنوتوكور  

 قلب

 روده
 تخمدان

 بيضه
 لوب سمت راست

 معده
 حلق

 اندواستيل
 تنه دهان

 دم

اي تغذيه فيلترهاي شبكه موكوسي  

خروجي دريچه  

 جريان ورودي
 مخرج
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ســـرعت رشـــد نيـــز بـــسيار . دورة توليـــدمثل بـــسيار كوتـــاه بـــوده و بـــه دمـــا بـــستگي دارد : توليـــد مثـــل

ايـن خـصوصيات   ). Paffenhöfer, 1976; King et al., 1980; Hopcroft & Roff, 1995(بالاسـت 

 فيتوپلانكتـوني و عـدم   شـكوفايي هـاي   ود كرده كه شايد در ارتباط با        در اين موج   1ايجاد پتانسيلي براي شكوفايي   

 عمـل  ).Seki, 1973; Fortier et al., 1994; Hopcroft & Roff, 1995(           حضور شـكارچي باشـد  

پيشرفت مراحل رشد و نمو اوليه منجر بـه توليـد لاروي           .در دريا صورت مي گيرد    لقاح به صورت خارجي بوده و       

 تمـام بخـش هـاي دم افـراد بـالغ را      ،در زمـان تفـريخ دم لارو حاصـل    . استكه داراي دو بخش تنه و دم        مي شود   

ايـن رشـد ونمـو    .  مغزي واستاتوسيست را تـشخيص داد  مي توان عقده    بخش تنه اي فقط    داراست، با اين وجود در    

 و فزايش حجم سلولهاي سـوماتيك مرحله بعد با ا.  خيلي زود با ساخته شدن خانه دنبال مي شود    بوده و  بسيار سريع 

 در مرحلـه بعـد تخـم ريـزي موجـود انجـام شـده و پـس از آن جـانور مـي            .تكثير و بلوغ گامت ها ادامه مي يابـد      

، ساير اپنديكولارياها هرمافروديت اند و گامتهايشان را مـستقيماً  Oikopleura dioicaبه جز  .)3-1شكل(ميرد

   الاســـت و يـــك فـــرد مـــي توانـــد صـــدها تخـــم توليـــد كنـــد همـــاوري ب. بـــه درون دريـــا رهـــا مـــي كننـــد

)Paffenhöfer,1973; Fenaux,1976; Fenaux & Gorsky, 1981; Galt & Fenaux, 1990.(    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   چرخه توليد مثل رده لارواسه-3-1شكل

  

در هـر دوطـرف     . دنوتوكورد محدود به دم مي شود و به داخل مناطق بدن در هر دو دورة لاروي و بلوغ راه نـدار                    

 ,.Zheng Zhong et al(نوتوكورد به صورت جانبي يك نوار ماهيچه اي طويـل بـه خـوبي رشـد يافتـه اسـت      

١٩٨٩(.  

                                                 
١
- Bloom(Swarm) 

 تخم ريزي و مرگ

تغيير جهت دم و ساخت 

 اولين خانه

 لقاح تخم ها

رشد همراه با افزايش حجم 

 سلولهاي سوماتيك

اندام زائي تنه،تكامل و  خروج از تخم

 رشد دم

 تقسيم سلولي و اندام زائي


