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  :    خداوندا 

  ه را نمي توانم تغييردهم،             آرامشي عطا فرما تا بپذيرم آنچ

  شهامتي كه تغيير دهم آنچه را كه مي توانم

  .            و دانشي كه تفاوت اين دو را بدانم

  :    خداوندا 

                 خود را تقديم تو مي دارم،

                 با من كن و از من ساز آنچه خود اراده كني،

  از تا انجام اراده ات را بهتر توانم،               از اسارت نفس رهايم س

                 مشكلاتم را بگير تا پيروزي بر آنها شاهدي باشد،

  .               براي كساني كه با قدرت تو، عشق تو و راه تو، ياريشان خواهم داد

  .               باشد كه هميشه بر اراده تو گردن نهم

  

  :    تقديم به 

        مولايم امام مهدي عليه السلام               

  پدر و مادر عزيز،                                     

  ماستاد بزرگوارو                                               
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  اني دقدر

  لـذا بـر خـود واجـب        . خداي بزرگ را سپاس مي گويم كـه مـرا در انجـام ايـن وظيفـه يـاري كـرد                           

 كـه بـه حـق، زحمـات     جمشيد شـهاب پـور  مي دانم كه از استاد بزرگوار و گرانقدرم، جناب آقاي دكتر            

هـر چنـد تـشكر از زحمـات ايـشان بـه       . ايان نامه متقبل شدند، تشكر نمايمبسياري در به ثمر رسيدن اين پ 

هيچ وجه در توان اين حقير نيست اما بـه نوبـه خـود از خداونـد متعـال، بـراي ايـشان آرزوي موفقيـت و                           

كـه داوري ايـن پايـان نامـه را پذيرفتنـد و همكـاري                و دكتر احمدي پور      درگاهيدكتر  از   .سلامتي دارم 

  بـــــر خـــــود لازم . نـــــده اي نمودنـــــد نيزكمـــــال تـــــشكر و ســـــپاس را دارم هـــــاي بـــــسيار ارز

، دكتـر  آفتابيمي دانم كه از زحمات اساتيد بخش زمين شناسي دانشگاه شهيد باهنر كرمان، آقايان دكتر              

آروين، دكتر رادفر، دكتر عباس نژاد، دكتر طورچي، دكتر معين زاده، دكتر درخشاني وكاركنان بخـش                

   .تشكر و قدرداني نمايمدي و ارشاخانم فرسنگي 

 ودر پايان لازم مي دانم از پدر و مادر عزيزم كه زحمات بسياري در طـول دوره تحـصيل متقبـل شـدند،               

، تحمل مشكلات را برايم آسان نموده و در انجام اين مهم نيـز  انبوده و حضور و صبرشهميشه در كنارم    

خانمها رقيه نادري    از همكاري تمامي دوستان      .، بينهايت سپاسگذارم  ند به من كمك نمود    نابا تمام توانش  

 . محمد جزي تشكر ميكنمو مصطفي نژاد حداد،يم محمد ابراهيآقايانرنجبر و جمه ن ،گان دهقان ژم



 و 
 

  

  چكيده

ايـن  . نقره رسوبي يكي از منابع مهم مس و عناصر همراه محسوب مي گردند             -كانسارهاي مس 

اليگوسن گسترش دارند و بيشتر در سنگهاي رسوبي شيل و ماسـه            يك تا   يوزور پروت جهان از كانسارها در 

نشان مـي  ... و  ويژگيهاي زمين شناسي، چينه شناسي، ساختي، بافتي، ژئوشيميايي .سنگ تشكيل شده اند

  . راور حاوي اين نوع مس است100000/1دهد كه محدوده 

ه به اكتشاف ناحيه اي و آمار سعي شد) GIS(در اين پژوهش با استفاده از دو روش دورسنجي 

 Arc عنصر ردياب به نرم افزار 12در اين منطقه پرداخته شود به اين منظور ابتدا آناليز هاي ژئوشيميايي 

Map وارد شد و سپس با كمك روش درون يابي وزني )IDW ( مقادير عناصر در مناطق مجهول معين

يميايي عناصر با يكديگر تلفيق و سپس شد و در نهايت خطوط هم ميزان عناصر ترسيم و نقشه هاي ژئوش

با نقشه زمين شناسي تركيب شد تا به طور دقيق مناطقي كه حداكثر احتمال كانسار سازي را دارند 

  . مشخص شوند

در روش دوم با كمك علم آمـار و محاسـبه ي امتيـاز فـاكتوري بـه نتيجـه اي مـشابه روش دور          

در هـر دو    ( آمده از روش دورسنجي را تأييد مي كنـد         سنجي رسيديم و در واقع اين روش نتايج به دست         

سپس اكتشاف نيمه مقـدماتي در  ).نشان مي دهند... روش مناطق مشتركي ناهنجاري مس، سرب، روي و        

اين منطقه در دامنه هاي جنوبي كـوه     . يكي از مناطقي كه احتمال كانسارسازي در آن مي رفت انجام شد           

ميزبـان  ناسي در كوه ماركشه شامل طبقات قرمـزين، ماسـه سـنگ           توالي چينه ش   ماركشه واقع شده است؛   

مـس محـسوب    أ   آهكي مي باشد كه طبقات قرمزين به عنوان سنگ منش           و  رسوبات تبخيري  ماده معدني، 



 ز 
 

شـيل، شـيل    ، مس را به صورت كلريدي از اين سنگها شسته و در طبقات              محلول هاي بالارو    . مي گردند 

  . نهشته هايي سولفيدي مي سازند،سه سنگ احيائيماآهكي و به مقدار خيلي كمتر در

  نقره رسوبي، دورسنجي-راور، مس: كلمات كليدي
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Abstract: 

The sedimentary Ag-Cu deposits are countef among the important 

source of cooper.In the world, these deposits are expended from 

Proterozoic to Oligosen and they are formed in the sedimentary rocks and 

sandstones. The geological, stratigraphical, structural, textural and 

geochemical characteristics show that Ravar limits contain these kind of 

deposits. 

 In this research we tried to apply two methods for emploring on 

part of this region, two methods are: GIS and statistic method. For this 

parpos, at first we entered the geochemical analysts of 12 trace element to 

Arc Map software, then; determind the amont of elements in unknow part 

of the region by Inverse Distance Weighted (IDW) method. At the end we 

drow the analogous lines and put the maps of geochemical elements 

together, ofter that; mixed them whit geological maps to determine the 

regions. Although in this method we used factorial concession, It,s results 

were the same as GIS results (The location of applying to methods was 

the same). After these stages, we proceed to a semi-primery exploration of 

above mentioned region. This place is located in the southern slop of 

Markeshe mountain. Athe sequence of Markeshe stratigraphy contain 

redbeds,ore host sandeston, vaporization and carbonat sediments. Here, 

redbeds are conted as a rock which is source of Cu. Ascending solution 

seprates Cu from these rock like choloraid and form sulfide deposits in the 

upper layers. 

Key words: 

Ravar, Cooper-Silver sedimentary deposits, GIS 
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2   كليات:فصل اول 

  مقدمه -1-1

ژئوشيمي به معناي وسيع آن، علم شيمي كرة زمين بوده و اكتشاف ژئوشيميايي به صورت               

گيري طبقه بندي شده يك يا چند ويژگي شيميايي موجود             روش اكتشافي كه اساس آن اندازه      يك

  .)1976، 1اسميرنوف(گردد  در يك ماده طبيعي استوار است، تعريف مي

 ه ي  انگيز ، غيرفلزي بوده     و هاي جديد فلزي    افي يافتن نهشته  كوشش اصلي ژئوشيمي اكتش   

. ها يافتن تمركزهايي از يك يا چند عنصر با غلظتـي بـالاتر از حـد مقـدار زمينـه اسـت                       اين كوشش 

در واقـع   . گردنـد   هاي كانـساري بـا عيـار كـم، اقتـصادي مـي              شكي نيست كه با گذشت زمان نهشته      

حـسني  (هاي كم عيار و پنهان توسـعه پيـدا كـرده اسـت              تهژئوشيمي اكتشافي بيشتر براي كشف نهش     

  .)1374پاك،

 براي اولين بار در اتحـاد جمـاهير         1930هاي جديد ژئوشيمي اكتشافي در اوايل سال          روش

در كـشور مـا     . ويـژه در سـوئد بـه كـار گرفتـه شـد              شوروي و بعـد در كـشورهاي اسـكانديناوي بـه          

هـاي كانـساري در    ان روشـي بـراي كـشف تـوده     بـه عنـو  1340ژئوشيمي اكتـشافي از اواسـط دهـة     

  .)1387دهقاني، ( هاي دولتي و بخش خصوصي توسعه يافته است سازمان

 كـه   1:100000هاي   در مقياس نقشه   با تصويب طرح اكتشافات ژئوشيميايي سراسري ايران      

ه و هاي اطلاعاتي در تعيين نواحي اميـدبخش معـدني نقـشي ويـژ      ترين لايه به عنوان يكي از شاخص  

 در دسـتور كـار گـروه     1:100000يايي در مقياس    مهاي ژئوشي  نمايد، برداشت نقشه   ارزنده را ايفا مي   

  .)1387دهقاني، ( گرفت شناسي و اكتشافات معدني كشور قرار اكتشافات ژئوشيميايي سازمان زمين

                                                 
1 Smirnov 
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 هــاي ژئوشــيميايي در بــدو امــر قــرار گــرفتن در زونهــاي  ترتيــب و اولويــت در برداشــت نقــشه

مقياس  همي شناس هاي زمين عالي اكتشاف و ديگري وجود نقشه      گانه تصويب شده در شوراي     يستب

مقيـاس   شناسـي هـم    هاي اطلاعاتي بوده است كه نبود لايه اطلاعاتي زمين         به عنوان پايه و اساس لايه     

ريـزي شـبكه     در طراحـي و برنامـه      در اغلب موارد بـه عنـوان يكـي از چالـشهاي اجرايـي، بـه ويـژه                 

گروه اكتشافات سازمان زمين شناسي و اكتشافات معـدني كـشور،           (گردد  برداري محسوب مي   ونهنم

  .)1378 راور، 100000/1گزارش ژئوشيميايي نقشه 

 ي    بـه تبـع ايـن گـستره        ،رود زمين يكي از بيست كشور پهناور جهـان بـه شـمار مـي               ايران

هـاي جـوان و بـه      كـوهزايي ،تيسمهاي سنگي گوناگون، فعاليت ماگما      تنوع رخساره   با  آبي _خاكي

هـاي شكـستگي گـسترده خـود         ساخت جالب توجه همراه با سيـستم        اين دو پديده اخير، زمين     دنبال

هـاي اقتـصادي     زايش عناصر و كـاني     نگهداري،،  تواند خاستگاه جالب توجهي در جهت جذب       مي

  .)1381قرباني، (گوناگون به شمار آيد

تواننـد بـه عنـوان     ، مـي ي و پسروي دريايي اسـت  سنگهاي مختلف رسوبي كه مويد پيشرو     

موسـوس حرمـي،   ( مورد نگرش ويژه قرار گيرندرسوبيهاي مناسبي جهت كشف كانسارهاي      محل

1380( .  

 پارامترهاي ياد شده به عنـوان يكـي از نـواحي            دهناحيه ايران مركزي به دليل حضور گستر      

ايـن ناحيـه    .  اكتشاف معرفي شـده اسـت      گانه اكتشافي توسط شوراي عالي     دار نواحي بيست   اولويت

اي و آتشفـشاني متـأثر از كـوهزاد      قـاره  -هاي دريـايي    همانند اكثر نقاط ايران زمين پوشيده از نهشته       

  . )1381قرباني، (باشد آلپي مي
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زمـين    ايـران  ه ي بدون هيچ ترديدي وجود دهها اثر معدني كوچك و بـزرگ ايـن ناحيـه از پهن ـ                

  . اكتشاف و استخراج بخشيده استزمين شناسي ،  ي هاه شاخاي به جلوه و جايگاه ويژه

ــي    ــرار م ــزي ق ــران مرك ــدوده اي ــرد و راور در مح ــوالي   گي ــل ت ــه دلي ــدد ب ــوبي متع    رس

لذا در اين پژوهش بـه اكتـشاف مـس رسـوبي در        ؛ مي تواند مستعد وجود كانسارهاي رسوبي باشد      

  .اين محدوده مي پردازيم

  ديم به كار گيري مس در ايران ق-1-2

به نظر مي رسد كه مس . مس نخستين فلزي است كه بشر از آن استفاده كرده است

 وشروع 1پايان عصر سنگ. )1381قرباني، (نخستين بار در ايران شناخته شده و به كار رفته است

 زماني بود كه انسان از طريق كوبيدن بر روي مس طبيعي وسايل و ابزارآلات مسي 2عصر مس

اشياي مسي و مفرغي كه در نقاط مختلف ايران در اثر كاوش هاي . )1380 ،شهاب پور(ساخت

مي دهد كه در بخش هاي زيادي از كشور، از معادن مس در  ، نشان استباستاني به دست آمده

  .)1381قرباني، (مي شد عهد باستان استفاده

تـه  ، به مقدار زياد فلز مس بـه كـار رف          )سد كوروش كبير  ( در ساختن سد يأجوج ومأجوج      

 پس از اسلام، ابودلف سـياح عـرب در سـده ي چهـارم هجـري، از معـدن مـس نيـشابور نـام              . است

 زيـرا  ؛در دوره ي صفويه اطلاعات مـا دربـاره ي معـادن بيـشتر از دوره هـاي پيـشين اسـت                    . مي برد 

سفير فرانسه  . نويسندگان ايراني و مسافران خارجي به كارهاي معدني در ايران اشاره هايي كرده اند             

مصرف مس در ايران زياد است و كمتر كشوري         : در دوران قاجاريه در سفرنامه ي خود مي نويسد        

                                                 
1Stone age  
2 Copper age 
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 در زمان سـليمان     1كامفر.است كه اين قدر مس مصرف كند؛ همه لوازم زندگي مردم از مس است               

آثار بسياري از كنـده     . )1381قرباني،  (كرمان داراي منابع سرشاري از مس است      : صفوي مي نويسد  

 داش سـنگ  اي قديمي و سرباره هاي حاصل از ذوب سنگ معدن مس در استان كرمان به                كاري ه 

 اين ها در واقع آثار معادن قـديمي مـس مـي باشـند كـه خـود بـه                     .)1380شهاب پور،   (موسوم است 

لـذا جهـت اكتـشاف ذخـاير        . عنوان يك كليد اكتشافي مهم درپي جويي معادن بـه كـار مـي رونـد               

 انجام اكتشافات مقدماتي و صرف هزينه هاي مربوطه مي توان از افراد             معدني در يك منطقه قبل از     

 دامنه هاي جنوبي كوه ماركشه واقع در شمال         در .محلي جهت شناسايي معادن قديمي استفاده نمود      

چـاه در    اكثـراً بـه صـورت تونـل و            كـه  گزارش شده اسـت    نيز كار هاي قديمي فراواني       غرب راور 

لذا از اين كليد اكتشافي براي پي جوئي مـس رسـوبي             .)2-2شكل  ( اند امتداد لايه معدني حفر شده    

   .شددر اين منطقه استفاده 

 كانسارهاي رسوبي  -1-3

همانطور كه هوازدگي مكانيكي و شيميايي در تشكيل رسوبات از قبيـل ماسـه هـا و رسـها                   

انـسارها نيـز    دخالت دارند و رسوبات با وسعت زياد را بوجود مي آورنـد در تـشكيل گروهـي از ك                  

موثرند و چنانچه شرايط مناسبي از نظر عمل مرتب شدن دانه ها و رسوبگذاري وجـود داشـته باشـد         

با افزايش دانش زمين شناسـي      .تجمع مواد معدني ممكن است ذخيره اقتصادي مناسبي را ايجاد كند          

هاي ي پي جويدرباره ي فرايندهاي رسوبي به تدريج به منظور يافتن كانسارهاي جديد در رسوبات            

  . )1381يعغوب پور، (بيشتري انجام مي گيرد

                                                 
1 Kaemfer 



6   كليات:فصل اول 

كانــسارهاي رســوبي را بــا توجــه بــه شــرايط رســوبگذاري بــه دو صــورت رده بنــدي مــي 

  :)1381يعغوب پور، (كنند

  )شيميايي و تجمع مكانيكي(رده بندي بر حسب نوع رسوبگذاري)الف

  . رده بندي بر حسب تركيب شيميايي يا كاني شناسي كانسار)ب

  تجمع مكانيكي  -1-3-1

كاني هايي كه در مقابل هوازدگي پايدارند با فرسايش سنگ هاي دربر گيرنده به تـدريج                   

طبيعي است كـه    . آزاد شده و بوسيله جريانهاي آبي امواج دريا و باد به مكان تجمع حمل مي شوند               

گذشـت زمـان   . ننـد ذرات سبك تر بيشتر معلق  مانده و فاصله طـولاني تـري از منبـع را طـي مـي ك       

استمرار عمل حمل و ته نشيني سبب افزايش مواد سنگين شده و با خروج باطله ها از محيط  ممكن                    

اين كانسارها گاهي دركوهپايه هـا امتـداد دره رودخانـه    . است ذخيره اقتصادي مناسبي تشكيل شود  

  .)1381يعغوب پور، (ها و يا سواحل ماسه اي تشكيل مي شوند و به نام كانسارهاي پلاسر معروفند

ــسارهاي پلاســر عمــدتاً  ــزات خــالص كان ــد ، شــامل فل ــزات طــلامانن ــين و، فل    گــروه پلات

كاني هاي سنگين از قبيل زيركن، مونازيت، كاسـيتريت، كروميـت، ولفراميـت، روتيـل، مگنتيـت،                 

جزيه از آنجا كه سولفيدها به سادگي شكسته و ت        . )1995،  1ايوانز(ايلمنيت و كاني هاي قيمتي هستند     

مي شوند لذا اين گروه از كانيها به جز معدودي از انواع مقاوم آن مانند سينابر به ندرت كانسارهاي                   

  .)1381كريم پور، (دهند پلاسر را تشكيل مي

  

  

                                                 
1 Evans 
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  كانسارهاي حاصل از رسوبگذاري شيميايي -1-3-2

گروهي از فلزات به كمك عوامل شيميايي و بيوشـيميايي در آبهـاي سـطحي بـه صـورت                   

كيبات غير محلول در آمـده و تـه نـشين مـي شـوند و گـاهي در شـرايط  اسـتثنايي رسـوبگذاري                          تر

-كانسارهايي در حجم مناسب بوجود مي آورند كه از آن جمله مي توان كانسارهاي لايه اي مـس                 

چنين شـرايطي تـشكيل    از كانسنگهاي عمده اي كه در   . سرب كوپر شيفر در آلمان را نام برد       -روي

بايد ياد آوري كرد .  سيليكاتها و كربنات هاي آهن و منگنز را ذكر كرد  ،وان اكسيدها شده اند مي ت   

 ولي اين شـرايط     ؛كه بسياري از عناصر تحت شرايط خاصي ممكن است حل نشوند و رسوب كنند             

  .)2001ايوانز، (به ندرت عامل مناسبي براي تشكيل ذخاير بزرگ است

نصرهاي كمياب، به ويژه آنهايي كه شيلهاي سياه        كانسارهاي كم عيار اورانيم، واناديم و ع      

ــيميايي تـــصور     ــوبگذاري شـ ــا را همراهـــي مـــي كننـــد نيزحاصـــل رسـ ــسفريت هـ ــايي و فـ   دريـ

   .)2008، 1گنگالسكي(شده اند

تـوان   شـود كـه از اهـم آنهـا مـي         وسيله عوامل بسياري كنترل مي    ه  رسوبگذاري شيميايي ب  

 بـه مقـدار   Eh)(پتانـسيل اكـسيداسيون و احيـا    .دمحـيط را نـام بـر   Eh و pHوجود يونهاي مناسـب،  

اكسيژن محلول در آب بستگي دارد كه معمولاً تابعي از عمق و فاصله محيط رسوبگذاري تا ساحل               

 مـي   H2Sباكتريهاي بي هوازي قادر به احياء سولفاتها بوده و بـا جـذب اكـسيژن آنهـا توليـد                    . است

ات پايه موجود باشند، معمـولاً بـا آنهـا تركيـب و             كنند كه چنانچه در چنين محيط هايي يونهاي فلز        

گـوگرد و    ممكن است منجـر بـه آزاد شـدن   H2Sادامه فرايند اكسيد شدن . مي كنند سولفيد توليد

 H2Sبعصي از ذخاير اكـسيدي نيـز ممكـن از عمـل احيـاء كننـدگي           . تشكيل ذخاير گوگردي شود   

                                                 
1 Gongalskiy 
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مل باكتريهاي بي هوازي سبب احياء يون  سولفيدريك حاصل از ع   اسيد براي مثال گاز  . نتيجه شوند 

مي شود كه به    )+U4(و تبديل آن به يون چهار ظرفيتي غيرمحلول       )+U6(اورانيوم شش ظرفيتي محلول   

، 1بـراون (تـه نـشين مـي شـود     كانه اصلي تشكيل دهنده ماسه سنگ هاي اورانيـوم دار       UO2صورت  

1993(.  

 آنهاست وتجربـه نـشان داده اسـت كـه           نهشت بوسيله باكتريها صرفاً نتيجه فعاليتهاي حياتي      

  وجـود سـولفيدها در   . شرايط فيزيكي و شيميايي محـيط در سـرعت انجـام ايـن عمـل دخالـت دارد        

يـدي بـر عمـل موجـودات زنـده و           أيهاي شيلي كربناته، مربوط به حوضـه هـاي رسـوبي، ت            رخساره

 نــشانه نبــود فعاليــت البتــه رخــساره هــاي اكــسيدي، كربناتــه و ســيليكاته،. فعاليتهــاي حيــاتي اســت

ناگفته نماند بعضي از باكتريها و جلبكها، در ته نشيني تركيبات اكسيد شـده          . موجودات زنده هستند  

  .)1997گيلبرت و پارك، (نقش كاتاليزور را دارند

تــشخيص رســوبگذاري حقيقــي از رســوبگذاري كــاذب و تمــايز اثــر ســيالات گرمــابي از 

شـود كـه     ايـن امـر سـبب مـي       . سـنگها كـار سـاده اي نيـست        فرآيند سيماني شدن و مراحل ديـاژنز        

تشخيص بين كانسنگهاي رسوبي كه به صورت رسوبي شيميايي تشكيل مي شوند با آنهايي كـه در                 

  .)1988ايوانز، (اثر فرآيندهاي گرمابي به وجود مي آيند مشكل و در بعصي موارد غيرممكن شود

تـوان كانـسارهاي     كيل مي شوند، مي   از كانسارهاي فلزي كه به روش رسوبي شيميايي تش        

  .)1374حسني پاك،(آهن، منگنز، اورانيوم و فلزات پايه را نام برد

  

  

                                                 
1 Brown 
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  كانسارهاي رسوبي فلزات پايه -1-3-2-1

به طور كلي هرجا كه يونهاي فلزي و شـرايط مناسـب وجـود داشـته باشـد، امكانـات لازم                 

سارها ممكـن اسـت تجزيـه مـواد آلـي،           در تشكيل اينگونه كان ـ   . براي تشكيل كانسارفراهم مي شود    

يط تـه نـشيني     ا شـر  معمـولاً . عمل باكتريها ويا محيطهاي استثنايي احيا كننـده دخالـت داشـته باشـند             

كانـسارهاي بزرگـي در دنيـا اسـت كـه           . رسوبات آواري، بـراي تـشكيل كانـسارها مناسـب نيـستند           

. ال بـوده اسـت  ؤ هميشه مورد س ـخاستگاه رسوبي دارند ولي همزاد بودن آنها با سنگ در بر گيرنده       

 علت اين ترديدها عدم توانايي تشخيص منبع فلـز اسـت، زيـرا آب دريـا در شـرايط عـادي                      احتمالاً

  )1381كريم پور، (.داراي مواد معدني كافي براي تشكيل ذخيره نيست

شماري از كانسارهاي فلزات پايه با ميزبان رسوبي، از لحاظ ژنتيكـي، بـه چـرخش                تشكيل  

لـز  فدر اين نوع كانـسارها، حمـل و تـه نشـست             . بين ذره اي در طي دياژنز مربوط مي شود        سيالات  

كانـسنگ  . چـرخش دارنـد   در بين آن     رسوبي است كه سيالات بين ذره اي         واليعموماً محدود به ت   

 كـه ذخـاير     SSC1به اختصار ( مس با ميزبان رسوبي      سانهاي اين گروه شامل كانسارهاي مهم چينه        

مـي باشـند كـه معمـولاً بـا           Pb-Zn و خانواده كانسنگ هاي      )رمز نيز ناميده مي شود     ق -لايه اي  مس

ــد   ــه رابطــه دارن ــان ماســه ســنگي    (رســوبات كربنات ــا داراي ســنگ ميزب ــدادي از آنه ــد تع ــر چن   ه

اگرچه، اين  . شناخته مي شوند   (2MVT)و به عنوان كانسارهاي نوع دره مي سي سي پي           ) مي باشند 

ندين جنبه اختلافاتي دارند، با اين حـال منـشاء هـر دو آنهـا مرهـون چـرخش                   دو نوع كانسار ، از چ     

  .شورابه هاي حوضه اي مي باشد

                                                 
1 Sediment hosted stratiform copper deposits(SSC) 
2 Mississippi valley type(MVT) 


