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مقدمه
یکی از مشکلات اصلی موجود در فرآیند هاي کاتالیستی، غیر فعال شدن کاتالیست هاي مورد استفاده می 

باشد که این پدیده تقریبا در تمام انواع کاتالیزرها از جمله اکسید فلزات واسطه مشاهده می شود و اگر چه 

موارد این غیر فعال شدن بعد از سالها اتفاق بیافتد اماعملا کاتالیزري وجود ندارد که ممکن است در بعضی

بازیابیغیر فعال شدن کاتالیزرها در صنعت منجر به ایجاد عملیات ثانویه اي چون تعویض یا. غیر فعال نشود

یر تولید و تعویض کاتالیست ها می گردد که آن نیز مشکلات عدیده دیگري چون خارج کردن راکتور از مس

بنابراین مقاومت یک کاتالیست در برابر فرآیند غیر فعال شدن یکی از . بعضی از قسمتها را به دنبال دارد

. مزایاي اصلی آن بوده و از نظر اقتصادي بسیار مورد توجه می باشد

ست محیطی به اکسایش کامل ترکیبات آلی فرار بر روي کاتالیست ها امروزه یکی از فرآیند هاي مهم زی

آب و دي (شمار می رود که به دلایل اقتصادي و گزینش پذیر بودن نسبت به محصولات اکسایش کامل 

در این . ، در برابر اکسایش حرارتی داراي مزایاي فراوانی بوده و مورد توجه قرار گرفته است) اکسید کربن

ه بر روي پایه هاي مختلف میان استفاده از کاتالیست هاي اکسید فلزات واسطه قرار داده شد

.نیز به دلیل برتري هاي اقتصادي و سایر مزایا نسبت به فلزات نجیب روز به روز در حال افزایش است

یکی از این پایه هاي . امروزه تقریبا تمام کاتالیزرهاي هتروژن بر روي پایه هاي مختلف قرار داده می شوند

آن استفاده می شود گاما آلومینا می باشد که به علت داشتن کاتالیستی که امروزه در صنایع مختلف از 

گزینه مناسبی جهت استفاده از آن به عنوان پایه کاتالیستی براي اکسایش ترکیبات آلی فرار مزایاي فراوان 

با وجود تحقیقات فراوانی که بر روي کاتالیست هاي بر پایه گاما آلومینا جهت اکسایش انواع . می باشد

لی فرار انجام گرفته، مطالعات بر روي رفتار کاتالیست ها در مقابل غیر فعال شدن در حین این ترکیبات آ

.فرآیند ها بسیار کم می باشد و بررسی آن جهت صنعتی شدن کاتالیزرهاي تهیه شده الزامی است

یایی مهمترین قسمت یک کاتالیزر سایتهاي فعال موجود در روي سطح آن است که محل انجام واکنش شیم

می باشد و این سایتهاي فعال هر چه قدر داراي پخش شدگی بیشتر و اندازه کوچکتري باشند مساحت 

از این رو استفاده از کاتالیست هاي با . سطحی کاتالیست افزایش یافته و تشکیل کک نیز کمتر خواهد بود

. ساختار نانو بسیار مورد توجه قرار گرفته است
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` اثرات زیانبار آنهاترکیبات آلی فرار و -1-1

کربن متصل به کربن ، هیدروژن ، نیتروژن یا (ترکیباتی هستند که شامل کربن آلی1ترکیبات آلی فرار

.دمی باشند و با سرعت بالا تبخیر می شون) سولفور این ترکیبات نه تنها باعث تخریب شدید لایه ازن می 

اك می گردندهاي زیر زمینی و آلودگی خشوند  بلکه باعث آلودگی آب . چندین تحقیقات نشان می دهند

مزمن جسمی  براي سلامتی بشر بسیار هاي ژنی و سایر اثرات حاد ونوع از این ترکیبات به علت ایجاد جهش

.مضر می باشند علاوه بر این، این ترکیبات یکی از دلایل اصلی آلودگی هوا ذکر شده اند که یا به طور مستقیم 

ت بدبو یا به طور غیر مستقیم از طریق تشکیل مه دود یا تخریب ازن با عث آلودگی از طریق سمیت و طبیع

.هوا می گردند هاي اسیدي وگرم شدن کلی کره زمین می گردنداین ترکیبات همچنین باعث بارش باران .

ترکیبات آلی فراربعضی از کشورها تلاش کرده اند که سمیت آلاینده هاي محیطی متعدد شامل  (VOCs) ا ر

.ارزیابی کنند تا به طور مستدل مقرراتی را براي نشر این ترکیبات به وسیله منابع آلاینده متعدد وضع کنند

آلی فراربین ترکیبات  ترین آلاینده هاي شیمیایی می باشد که فراریت پایین ، قابلیت ، بنزن یکی از مهم

ولا در گازهاي خروجی از تانکهاي ذخیره بنزن معم. انحلال محدود در آب و پایداري ساختاري بالا دارد

هاي چاپ پیدا می شود پتروشیمی، کوره هاي کک و دستگاه . یندهاي آعلاوه بر این بنزن در تعدادي از فر

]1[شیمیایی به عنوان حلال استفاده می شود هاي مورد استفاده در حلالترکیبات آلی فرار در اکثر . 

هاي رقیق کننده ، چربی زدا و پاك کننده، روان کننده و سوختلالصنایع شیمیایی و پتروشیمیایی ، ح

.]2[هاي مایع کاربرد دارند این ترکیبات خانواده هاي مختلف ترکیبات آلی را شامل می شوند که تعدادي از 

.این ترکیبات در جدول زیر فهرست گردیده اند 1در جدول  اسامی تعدادي دیگر از ترکیبات آلی آورده شده 

.]3[است

1-volatile organic compound
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انواع ترکیبات آلی فرار–1جدول 

مثالترکیب آلی
1- تولوئن ، زایلن ، نفتالن ، استایرنآروماتیک

ها و کتون-2
آلدهیدها

استون ، فرمالدهید

، متانول ، اتانول ، پروپانل ، ایزوپروپیل الکلالکل ها-3
بنزیل الکل

استاتمتیل استات ، اتیل استات ، بوتیل استات ها-4

تري کلرو بنزن ، کربن تترا کلرید ، تترا کلرو ترکیبات کلر دار-5
اتیلن

1-2- استفاده از اکسیداسیون کاتالیتیکی براي کنترل ترکیبات آلی فرار

:هاي متعددي وجود داردبراي کنترل این ترکیبات راه از قبیل تخریب به روش بیو دگراداسیون ، 

حذف با استفاده از غشاهاي پلیمري ، بیوفیلتراسیون و،2اکسیداسیون حرارتی، 1اکسیداسیون کاتالیتیکی ...

محسوب می از فاز گازي براي حذف ترکیبات آلی فرار روشامروزه اکسایش حرارتی و کاتالیستی متداولترین 

ماي عملیاتی اول اینکه د. با وجود این اکسایش حرارتی ترکیبات آلی فرار داراي چندین عیب می باشد. شوند

لازم است که در اکسایش حرارتیدوما ]. 4[ی بالاتر می باشدتیکاکسایش حرارتی نسبت به اکسایش کاتالی

تهیه مرتبشعله در طول عبور ترکیب آلی فرار از روي آن روشن باشد که لازم است که سوخت آن بطور 

مهمترین . ایش کاتالیستی می باشدمحصولات جانبی تولید شده در اکسایش حرارتی بیشتر از اکس]. 5[شود

ی نسبت به سایر روش ها این است که این روش در دماهاي نسبتا پایین یتیکمزیت روش اکسایش کاتال

اکسایش نسبت به اکسایش حرارتی این است که در ییتیککاتالمحاسن اکسایش .صورت می گیرد

1-catalytic oxidation
2- thermal oxidation
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ت جانبی تولیدي در این روش نسبت به و محصولامصرف انرژي و هزینه ها پایین می باشد،ییتیککاتال

].4[و نیز راندمان تبدیل در این روش نسبتا بالا می باشد. اکسایش حرارتی کم می باشد

ها براي تخریب کامل ترکیبات آلی فرار می ملاحظه شده است که احتراق کاتالیتیکی یکی از موثرترین روش

به سطح ) آلاینده( ون با عث جذب اکسیژن و واکنشگر اضافه کردن یک کاتالیست به فرایند اکسیداسی. باشد

گردیده و با پایین آوردن دماي واکنش سرعت اکسیداسیون را بالا می برد)واکنشمحل (کاتالیست  . VOC ھا

320-540با استفاده ازیک کاتالیست اساسا در دماهاي بین  .درجه سانتیگراد تخریب می شوند

ی به انرژي نسبتا بالا نیاز دارد اما نسبت به سایر روشها به تجهیزات کمتري نیاز در هر حال احتراق کاتالیتیک

داشته و اثرات زیانباري ندارد زیرا محصولات حاصل از اکسیداسیون اساسا دي اکسید کربن وبخار آب می 

.باشند ي فلزي از سیتمهاي کاتالیستی مورد استفاده براي اکسیداسیون ترکیبات الی فرار اساسا از اکسیدها

تشکیل شده است اکسید کروم یا اکسید منگنز ، اکسید مس، اکسید نیکلقبیل  . همچنین ممکن است از 

این کاتالیستها به روشهاي مختلف بر روي پایه ]. 1[فلزات نجیب از قبیل پلاتینیم  و پالادیم استفاده شود

نیم وهاي نگهدارنده مناسب مانند زئولیتها ، آلومینا و دي اکسید تیتا ... بارگذاري می شوند وبعد مورد استفاده 

.قرار می گیرند 1شکل  .شمایی از اکسیداسیون کاتالیتیکی را نشان می دهد

- 1شکل  شمایی از اکسیداسیون کاتالیتیکی


