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Ä¿Zy{Á��½{Â]�Y�Y{�Z]�Z»��Â�¯���¦/¸fz»��Z/¬¿��{�|��{ZnËY�dÆm�ÊËÓZ]�¶Ì�¿Zfa�{| f»�ÉZÅ

��{�Ä¯�{�Y{Ã�Æ]�É{| f»�{�YÂ»��Ô/�Y�ZË�Á�Äf§ZË��ÅZ¯�cZ]Â���Ê´f�Z^¿Y�Ä��YÁ�Ä]�|��½�z»�É�Á

������{Z/nËY�h/�Z]��Â/�¯�¦/¸fz»��Z/¬¿��{�¶Ì��Ä·Z��Ä¼Å�Ê§����Y��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��Ì£�¶]Z«

Ê»�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ�c�Z�y������¾f§Z/Ë��ÅZ/¯�,ÊÆmÂ/e�¶/]Z«�{�YÂ/»��{�¶Ì��½|»M�|Ë|a�d¸��Ä¯�,{{�³

���Âe�[M�¶¼u�dÌ§��Ê»�cZ]Â���Ê´f�Z^¿Y�¶Ì·{�Ä]�Ä¿Zy{Á����¬»�,Y�M�º�¿��|�Z]���� .(  

Ä¿Zy{Á�Ä¿Zy{Á��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Z»�ÉZÅ���,Ê°Ë�Â·Á�|/ÌÅ�,ÊËYÂ/Å�Á�[M��ËY���¶Ì·|]�½ZÆm�ÉZÅ

��,|/ÀÀ¯�Ê»�¶¼u�Y��É�eÓZ]�cZ]Â���,�Ìz]M�ÉZÅ�Ä�Âu�Ê�Y�Y�Ä]�|u��Y��Ì]��Z�§�Á�Ê�ZÀ��¾Ì»�

\Ì�M�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�cY�Z�y�Á�ZÅ�¶/a�\Ë�ze���Y�|Àe�Z^��ZÅ�½M�¾Ë�f¼Æ»�Á�{�Y{�µZ^¿{�Ä]�É{ZË���Á�Z/Å

ªÌ¼��,Ä¿Zy{Á���ZÀ¯�ÉZÅ�Ã�Z�µZ¿Z¯��f�]�½|���eµZ¿Z¯�½|���a�,ZÅ�����ª/¼���ÅZ/¯�,Ê¿Z/��]M�ÉZ/Å  

Ä¿Zy{Á���¾/ËY�Ä¯��´Ë{�{�YÂ»�É�ZÌ�]�Á�½�z»�dÌ§����ÅZ¯�Á�|��d�a�½�Zz»��{�É�Y~´]Â���,ZÅ



 

� 

 

�Å�Ä¯�|¿Â��Ê»�h�Z]�cY�Z�yÄÀË�ÊÅZ§���{Â��¶Ì¼ve�d·Á{�Á�¹{�»�Ä]�É{ZË��ÉZÅ�������

Ä¿Zy{Á���{�Ê]Â����Z]�{�ÁM�]¶°�»�Á�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë�ZÅ�µZ¬f¿Y�cZ ·Z�»�ÉZÅ�d¼�«�¾Ë�e

�d�Y�Ä¿Zy{Á��Ê�|ÀÆ»�Á�[Â��  

����Ê/�Zy�d/Ì¼ÅY�Ä/¿Zy{Á����Âe�Ã|��¶¼u�[Â���{�ÁM�]�Á�[Â���Ã|Ë|a�Ê���]�Y~·

ÃÂÌ����f�³�Á�Äf�Y{¾ËÂ¿�ÉZÅ������¾/ËY��{�|À/�Z]�{�]�Z/¯�d·ÂÆ/��ÉY�Y{�Ä¯�[Â���¾Ì¼ze

��,ª/¸ »��Y�º�Y�cZ]Â���{�ÁM�]��{�Ê]�ne�ÉZÆ�Á��Ä¯�Zn¿M��Y��d�Y{�|ÅYÂy�Ê¼Æ»��¬¿�½ZÌ»

����Z/»Y�d/�Y�Ã|/��¹Zn¿Y��]YÁ��¾ËY�ÄÀÌ»���{�É�ZÌ�]�cZ¬Ì¬ve�|¿{�]�Z¯�a��ZÌ�]�¶¯�Z]�Á��f�]

��Z]�ÄÀÌ»���{�ºÌ¼�e�dy�{��Á��Z]�½Y�ËY��{�½ÂÀ¯Ze����d/�Y�Ã|/Ë{�´¿�¹Zn¿Y�{�ÁM�]�¾ËY��f�]

���{Z/¼f�Y�¶/]Z«�Á�|À¼e�|«�É�Y�]Y�Á�Â¿�Ê�Á��½YÂÀ��Ä]�É�Ì³�ºÌ¼�e�½Zfy�{��Á���Y�Ã{Z¨f�Y

Ê»É�ZË�|¿YÂeÄ»Z¿�]�ÉY�]�[M��Â»Y�½Z�|ÀÆ»�Á�½ÓÂX�»��³�����]Z/À»��Y�Ä/ÀÌÆ]�Ã{Z¨f/�Y�Á�É�Ë�

��|�Z]��Â�¯�Ê]M  

�x�Za�dÌ¸]Z«�Ä¯�d�Y�É�Y�]Y�ºÌ¼�e�½Zfy�{�Y��Ê�y��Ì£�Á�Ã|ÌrÌa�¶WZ�»�Ä]�ÊËÂ³

������/Ì£�¶WZ/�»�¶»Z/��0Z/�Z�Y�Ä¯�®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�Ä¸¼m��Y��´Ë{�¹Â¸���{�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�Á�{�Y{

�����¹Â/¸��Ä/]�|/Ë|m��Y�/]Y�¾ËY�ÉZa�Y~·�d�Y�Ã|»M�]�¶WZ�»�¶u�Ã|Æ���Y�Ê]Ây�Ä]�|Àf�Å�Ê�y

[YÂm��d�Y�Ã|���Z]�Ê�|ÀÆ»���Ä/ÀÌ»��¾/ËY��{�Ä/¯�Ê·Â^«�¶]Z«�Á�Ê¬�À»�ÉZÅ�����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]

ºÌ¼�e�½Zfy�{��Á��ÉY�Á�Ä/]�Y��{Ây�|Ë{�Ä¯�d�Y{�½M�]�Y�Z»�d�Y�Ã|��Äf§�³�É�Ì³��ÉZ/Å

�����Y��ºÌ¼/�e�½Z/fy�{��Ê�ÂÀ/�»��Â/Å��Y�Ã{Z¨f�Y�{|��{�Á�ºÌÅ{���f�³�µÁY|f»�Á�ÊfÀ�

Ê»ÄyZ��½YÂÀ��Ä]�½YÂe�����ºÌWM�/]�[Â/���¶WZ/�»�¶u�ÉY�]��d�¿Y{�Ê�ÂÀ�»��ÂÅ�º¸���Y�ÉY

��½M�]�¾ËY�]ZÀ]�Ze�ºË|�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ªÌ¬ve�¾ËY��{�ÃÂÌ��ÉZfy�{½�ºÌ¼�e³,É�Ì��[Â����Z]

ºÌÀ¯�{�ÁM�]�Y���f�]�Á�������Á�l/ËY��Ê/]�ne��Á��|/Àq�Z/]�Ã|/��{�ÁM�]��f�]�[Â����Z]�Z]��b�

Ã{Y{Ã�Y|¿Y�ÉZÅÃ|��É�Ì³ºÌÀ¯�Ä�ËZ¬»�[Â����Z]�É ÃÂÌ��¶]Z¬»��{��Á��¾ËY�ÊËY�Z¯�Ze�ÉZÅ

{�³��z�»�[Â���{�ÁM�]�lËY��{  

������Ä/�Ôy�É|/ ]�¶/�§��{�,¶/�§�¾/ËY��{��ÅÁ�/a�c�Á���Á�¥Y|ÅY�½ZÌ]��Y��a��Y�ÉY
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Ã{�ÁM�Y��½ZÆm�Á�Á���Ì¿�Á�[Â���Ä]��mY��ÊeZÌ¸¯�½ZÌ]�Ä]�¹Â��¶�§��{�Á�,ºËY����ÉY�/]�{Â/mÂ»�ÉZ/Å

���Z]�{�ÁM�]ÄfyY{�a��f�]�[Â�¹�ZÆq�¶�§��ºËY���ºnÀ/a�¶�§�Á�Ê¿ÂÌ��³��½Zfy�{��Á��tÌ�Âe�Ä]

Ã{Y{�Ä]�ºÅ�Á��Á�ZÅ���{�d/ËZÆ¿��{��{�Y{��Z�fyY�ªÌ¬ve�Ê¿Y|Ì»�cZ�Ô�Y�Á��Z¯�ÃÂv¿�tÌ�Âe�Á�ZÅ
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Ê]ZË��Y�ÉZf�Y���{�ªÌ¬ve�¾ËY���Z/ÅÂ´·Y��Y�Ê/°Ë�ÊËY�Z¯É �/»µ| ���É�/Ì³�ºÌ¼/�e�½Z/fy�{���{  

�Ìa�cZ]Â���{�ÁM�]�Á�ÊÀÌ]d^�¿�Ä¿Zy{Á���f�] �{ÂmÂ»�Ê]�ne�ÉZÆ�Á��Ä]����Á�É�/Ë��Ä/»Z¿�]�d/Æm

Ê»�c�Â��tÌv��dË�Ë|»�Ì³�{  

  

�-�-�ªÌ¬ve�cZÌ��§  
  

�-���Á�¿ÂÌ��³��É�Ì³�ºÌ¼�e�½Zfy�{�Ê�cZ]Â���¾Ì¼ze�dÆm��f�]��Z]���d/«{��Y�Ê§Z/¯�

��d�Y��Y{�Ây�] 

�-�Ã{Y{�cY�iY��ÅZ¯�Á�[Â���Ê]{�µZ¬f¿Y�|ÀËM�§�É�Ì³{ZË�Ä]��{Z«�Êfy�{��Á��Á�c�a�ÉZÅ
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ÃZ´f�ËY�Á�Ê¿�z»�ÉZÅ|��,½ZË�m�¥Y�v¿Y�ºÆ»�¶»YÂ��Ä¸¼m��Y�Ä¿Zy{Á��Ê]Â����Z]�,�Zb¼a�ÉZÅ

Ä�z�»�¾ÌÌ e��{��Y~³�ÌiZe�Á���½M�|/Ì¨»��/¼��Á�Ã�Z/��Ê�|ÀÅ�ÉZÅ���Ê/»�Ê/¬¸e�Z/Å���{��{Â/�

Ä¿Zy{Á��ÊÅ|¿Z»Z�ZÅ�[Â���Á��ËZ��§��ZÆ»��Â�À»�Ä]�Ä¯�����/§{�Á��f/�]�d/Ì^je�ZË�Á�É�Y~³

Ê»�¹Zn¿Y�[ÔÌ���Y�½M�É�Ë~a�ÌiZe�Á�Ä¿Zy{Á����Âe�Ã|��¶¼u�[Â���½Y�Ì»��Y�ÊÅZ³M�{�Ì³

Ê»�É�Á���Êf�Z¨u�cZ»Y|«Y�|»�Ä¿Zy{Á���{�Ê¿Y�Ìf�¯�¥Y|ÅY�Ä¯�É{�YÂ»��{�ÃÁÔ��Ä]��|�Z]

��Ê]Á�ËÓ�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�ÉY�]�d�Y���¿��Ä/¿Zy{Á����Âe�Ã|��¶¼u�[Â����Y|¬»�d�Y�É�Á�

Ä¿Zy{Á��Ê§����Y��{{�³��z�»��ÌaZ�Ìa�����Z/Ì¿�{�Â/»�t·Z/�»�¾Ì»Ze�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��^À»�ZÅ

s������Ã{Â/]�µÁY|/f»�Ä/����¾ËY��{��Z]�Ë{��Y�Ä�Z»�Á�¾��d�Y{�]�Á�Ã|��{Y|¼¸«�Ê¿Y�¼��ÉZÅ

Ã|Ë|��{�YÂ»�¾ÌÀr¼Å��d�YÄ°^��,[M�µZ¬f¿Y�cZ�Ì�Ze�ÊuY����Y�ÉYÄr�Âu�,É�ZÌ]M�ÉZÅ-

ÄÌ¨�e�,\Ì��e�ÉZÅÄ¿ZyÊ»�Y��½M��ËZ�¿�Á�[M�ÉZÅ�[Â���Ä·Z�»�Z]�Ê´¸¼m�Ä¯�{�¼��]�½YÂe

Ä¿Zy{Á��Ä/�����{�[Â���µZ¬f¿Y�Ã|Ë|a��¬¿�Á�dÌ¼ÅY��Zv·�Ä]��|¿�Y{�®Ë{�¿��Z^e�Y�ZÅ��ÉZ/Å

�Ë{��Y�Ê]Â����Z]�dÌ¼¯�¾ÌÌ e�Ê�|ÀÆ»�¦¸fz»¿Zy{Á��¶WZ�»�¾Ì��zf»�ÄmÂe�{�Â»��Z]Ä-

�]��d�Y�Äf§�³��Y�«�ÉYÊ���]��Z�Y�������µZ/¬f¿Y�Ä/·{Z »�Ê/���Y��Ì/]�½ÂÀ¯Z/e�Ã|/��¹Zn¿Y�ÉZÅ

Ê³|ÌrÌa��Zv·�Ä]�¾°Ì·�Ã|Ë{�³�ÄWY�Y�¦¸fz»�¾Ì¬¬v»���Âe�[Â�����|/ÀËM�§��/]�º¯Zu�ÉZÅ

Ä¿Zy{Á��Ê]Â����Z]�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ê¿ZÆm�|uYÁ�Ä·{Z »�®Ë�Ê§� »�½Z°»Y�µZ¬f¿Y��Ã{Â/^¿���Ì»�ZÅ

�,²¿ZË��d�Y����.(   

  
�-�-�cZÌ¸¯  
  

[Â���Ä¼¸¯��¹ÂfÀ¼Ë|��¾ÌeÓ�Ã�YÁ��Y���½{�¯�[Â���ZË�¾f§�³��Y�«�ºÅ�ÉÁ��ÊÀ »�Ä]  

Ê»�|�Z]���dz/��Äf�Âa��Y�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ|ÀËM�§���Âe�Ä¯�|Àf�Å�É{YÂ»�,cZ]Â��
                                                           
1 -Sediment 
2 -Sedimentum 
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Ê¿Z¯�Á��Â�z»�½�Á���¿��Y�¾ÌÀr¼Å��|Àf�Å��Ì¤f»�Ä�Â³�Ìe�Ze�{�³�Ô»Z¯Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�ÉZÅ�½Z�

½M�Ä¼Å�Ê¼WY{���À��Ê·Á�|Àf�Å�cÁZ¨f»Ê¿Z¯�Á��e�YÂ¯�ZÅÊ¿Z¯��d�Y�Ê���ÉZÅ����{�Ä/¯�Ê/���ÉZÅ
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Ê¸�Y cZ¬Ì¬ve [Â�� Ê»|�Z] Ä¯ É�ZÌ�]�{ �Y Ã�Á�a ÉZÅ Ê�|ÀÆ» ½Âr¼Å Ä»Z¿�] Á�É�Ë� ÊuY�� 

�]ZÀ» Ã�Ìy} ,[M É�Â·Â§�Â» Á �cY�/ÌÌ¤e ��f/�] ��{�ÁM�/]�Ä/¿Zy{Á� ��Ä¿ZÌ·Z/��[Â/�� �ÉY�/] �ÉZ/Å�Ì´]M 

,Ä¿Zy{Á� ÊuY�� Á É�Y|Æ´¿ ÉZÆ·Z¿Z¯ É�ZÌ]M d�Z¨u�,�Y|ËZa ,¶uYÂ� Ê]Á�ËÓ �Z/Æ·Z¿Z¯ Á �Ã�/Ì£ ��WZ/u 
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�ZÌ�] �f¼¯ Ã{Â] Á�d�Y ¶Ì·{ ½M �Z^e�Y {Y| e�Ã|ÌrÌa �É{Z/Ë� �Y �ÉZ/Å�f»Y�Za �[Â/�� Á �½Z/Ë�m [M   

Ê»|�Z] Ä¯ ¶yY|e Á �ÌiZe ¶]Z¬f» ZÆ¿M Ä·Â»�§ ½{�¯ Ã|Ë|a µZ¬f¿Y Y� ¶°�» Ê» {�Z�.��Y|¬» �[Â/�� 

É�Â^� �{ ®Ë ��¬» �Y Ä¿Zy{Á� ¾°¼» d�Y Ä] Ê^Ì¯�e �Y cY�iY ª¼� Á ��� \Ì��,½ZË�m ,É��¿Y 

Z»{ Á º�Ôe�,µZÌ��cZÌ�Â�y ½ZË�m [M Á ¦Ì� Ê Ì�Á �Y �,Ã�Y|/¿Y �,¶°/� �,Ê·Z/´q �Ê³|À^/�q Á 

d�¸£ cY�} [Â�� Ê´f�] Äf�Y{ Ê§� »��|�Z] ®Ë µ|» �Ê/�ZË� �Ä/¯ �È/¼Å �¾/ËY �Z/Å�f»Y�Za �ÃÁÔ/ ] 

½Z�eY�ÌÌ¤e �{ cZÆm Ê·Â� Á Ê��� Ä¿Zy{Á� Y� �{ �] {�Ì³ �Z¯ �ZÌ�] Ê¸°�» ��d�Y Ä] ¾Ì¼Å ¶Ì·{ 

0Z^Ë�¬e Ä¼ÅÉ cÓ{Z » �] {�ÁM �Z] [Â�� {ÂmÂ» ÉY�] ��ËY�/� �Ã{Z/� �ÉZ/Æ¿ZË�m �d/yYÂÀ°Ë �Ê/¼WY{ �Á

µ{Z e µZ¬f¿Y [Â�� d�|] Ã|»M |¿Y Ä¯ ¾ËY �ËY�� �{ Ä¿Zy{Á� ÉZÅ Ê Ì^� Ê¸Ìy º¯ ©Z¨eY Ã{Zf§Y Á 

¾ËY�]ZÀ] Ê]{ [Â�� {�ÁM�] Ã|� ÄmÂeZ] Ä] cZÌ��§ Ã{Z� Ã|ÀÀ¯ �Â¯~» ªÌ«{ Ê¼¿ |�Z]. 

Ê°Ë �´Ë{ �Y cÔ°�» �{ Ä �Âe cÓ{Z » {�ÁM�] �Z] ,[Â�� {ÂmÁ Ê]Êf«{ ZÅ Á Z¿Ê¿ZÀÌ¼�Y �{ 

Ã{Y{ÉZÅ µZ¬f¿Y [Â�� Ê» |�Z] Á Ä]�¾ËY ¶Ì·{ dË{Á|v» ÉZÅ�Y�]Y Ã�Y|¿Y É�Ì³ Á {Y| e �Ä/¿Â¼¿�Z/Å �Y 
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�������½Z/»��|/uYÁ��{��z/�»��/�¬»�t�/��®/Ë��Y�É�Â^���f�]��Z]�ºnu��Y|¬»���f�]��Z]�Ê]{  

Ê»�|�Z]  
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1 Wash Load 
2 Bed Material Load 
3 Bed Layer  
4 Bed load 
5 Suspended Load 
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