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 تشکروقدردانی 
  تو خوایی خداوندا این عزت مرا بس است که بنده تو باشم و این افتخار برایم بس است که تو پروردگار منی، تو چونانی که من می خواهم مرا چونان که

گاه عاشقانه خود از چشمان  به نام یکتایی که سپیده دمان سرد، جسم ناتوان آفریدگان خویش را از صبح صادق توانایی و گرمای طلوع محبتش نورانی نموده و در برابر، تنها ن
 آنان به انتظار می نشیند 

گرفته و توانایی ام داد و اقرار  با یاد او که در تمام لحظه لحظه عبورم از راه عمر و به خصوص سخت ترین گذرگاه های آن مرا در حریر حمایت و شفقت خود مهربانانه در بر
 ی می کنم در برابر بی همتایی که لطافت بخشایش خود را پرده ستر ناسپاسی ام قرار داد ناتوان 

قدر دانی  یاری رساندند، اکنون که در سایه الطاف وموهبت های الهی آموخته های خود را تدوین نموده ام،بر خود لازم می دانم از تمام عزیزانی که به هر نحوی مرا
 وسپاسگذاری نمایم 

  تمام تلاش من برای سربلندی آنهاست  قدردانی میکنم، پشتیبانی هایشان  به خاطر تمامی هستند  مایه امید و سرمایه زندگیم   که ده خوب وعزیزماز خانوا

  حصیلم در این دانشکده سپاسگذارمت در طول به پاس تمام محبت ها  و راهنمایی هایشان از جناب آقای دکتر سفیانیان 

  منونمهمامی که از راهنمایی های ایشان در مراحل اجرای پایان نامه بهره بردم،م  از جناب آقای دکتر

دکتر جعفری که زحمت داوری پایان جناب آقای ازسرکار خانم دکتر فاخران که زحمت بازخوانی پایان نامه مرا بر عهده داشتند و جناب آقای دکتر مرادی و 
 نامه را بر عهده گرفتند تشکر می کنم 

آنها سپری کنم م دوستان و عزیزانی که در طول این پایان نامه به هر نحو از لطف و بزرگواریشان بهره مند بودم وتوانستم اوقات خوب وخوشی را در کنار از تما
 صمیمانه تشکر وقدردانی می کنم 

 از خداوند متعال بهروزی وموفقیت را برای تمام این عزیزان آرزومندم 



 
 

 ین آغوش دنیاش ترین و امن ترآرامشبخ 

 لطافت بهاران و شکوه صبر وایمان

 

 پدر و مادر عزیزم

  

 

 آموزگارانی که برایم زندگی؛ بودن و انسان بودن را معنا کردند
     حال این برگ سبزی است تحفه درویش تقدیم آنان
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 دهيچک

وضعيت شناخت و درک صحيح  ش مهمي درنق زیستزیست و بررسي روند تغييرات محيط داشتن اطلاعات کافي از وضعيت محيط

شامل آلودگي هوا، محيطي استان اصفهان دارد. در حال حاضر مهمترین مشکلات زیستهای مدیریتي  ت و ارائه برنامهبرای مدیریموجود 

مشکلات  ي ونشينافزایش شهر ها،پسماند طي،محيخشکسالي و کمبود بارش، توسعه صنایع بدون در نظر گرفتن استانداردهای زیست

تنوع واهميت و اثرگذاری متفاوت اطلاعات و پيچيدگي تحليل همزمان اطلاعات موضوعي ومکاني و  .های ناشي از آن مي باشدوپيامد

در تجزیه و تحليل مسائل  همچنين ضرورت برقراری نگاه یکپارچه به آنها، باعث استفاده گسترده از قابليت سامانه اطلاعات جغرافيایي

ارزیابي شد.  زیست استان اصفهانکيفيت محيطGISدر محيط  MCEدر این پژوهش از طریق ترکيب روش . طي شده استزیست محي

دهي شده و سپس این های وابسته به یک مبحث وزنای از معيارهایي است که در آن مجموعهگيری چندمعياره شامل تکنيکروش تصميم

(یک (GISباسيستم اطلاعات جغرافيایيMCE) شوند. متدولوژی ترکيبي ارزیابي چندمعياره)ميبندی ی کارشناسان رتبهها به وسيلهمعيار

در آناليز چند لایه ای را بهبود   MCEدر آناليز مکاني و توانایيGIS زیست است که توانای روش پيشرفته برای ارزیابي کيفيت محيط

محيطي، وضعيت اکولوژیکي محيطي، مخاطرات زیستي )آلودگي زیستمعيار اصل 4يار وزیر مع 13شاخص در قالب  93ميبخشد. تعداد 

محيطي شامل زیرمعيارهای معيار آلودگي زیست زیست استان اصفهان استفاده شد.طقه، و تراکم جمعيت( برای ارزیابي کيفيت محيطمن

معيار وضعيت  ،زمين لغزش وخشکساليشامل  محيطيمعيار مخاطرات زیست ،هالودگي صنایع و وضعيت مدیریت پسماندآ آلودگي هوا،

ی زیر معيارومعيار تراکم جمعيت  ،منابع آب وگياهان دارویي درصد مناطق حفاظت شده، شامل پوشش گياهي، اکولوژیکي منطقه،

 روشهای از استفاده با ورودی فاکتورهای و رفت کار به پردازش و جغرافيایي های داده ایجاد برای جغرافيایي اطلاعات سامانه. نداشت

AHP وANP  که داد نشان دهي وزن نتایج. گردید استفاده کارشناسي نظرات و مبنا داده روش از دهي وزن برای .شدند دهيوزن 

ها،  . شاخصدارند مطالعه مورد منطقه در محيطيزیست کيفيت تقليل در مهمي نقش جمعيت وتراکم محيطي زیستآلودگي معيارهای

های اطلاعاتي،  دهي لایهاستاندارد سازی و وزن های اطلاعاتي تبدیل و پس از یهبه لا زیستی ارزیابي کيفيت محيطهايارها و زیر معمعيار

محيطي استان اصفهان تهيه نقشه کيفيت زیست (WLCبا استفاده از روش ترکيب خطي وزن دار ) ترکيب و GISها در محيط  کليه لایه

زیست قسمت های جنوبي وغربي استان بيشتر تحت تاثير قراردارند. در عيار مخاطرات طبيعي محيطنتایج نشان داد که در مورد م گردید.

لودگي دارند. تراکم جمعيت در قسمت آلودگي های زیست محيطي قسمت های مرکزی وغربي استان پتانسيل بالایي برای آمورد معيار 

 تری دارند.وضعيت اکولوژیکي شهرستان های جنوبي استان وضعيت مطلوبهای مرکزی وغربي استان بالا بوده و در نهایت از نظر معيار 

%، 93%، متوسط 19مناطق با درجه مناسب  سهم در نهایت ارزیابي کيفيت محيط زیست استان اصفهان نشان داد که به طور ميانگين،

وشمال غرب نامناسب ودرسمت  های مرکزی وغربزیست استان درقسمتکيفيت محيط %، است.13%و کاملا نامناسب23نامناسب 

آسيب پذیری به و در مدیریت پسماندمشکلاتي از قبيل ضعف های شرقي استان نيز با البته قسمت های شرقي وجنوبي مناسب است.قسمت

، اما در تمام قسمت های آن در سطح متوسط است محيط زیست استان اصفهاندهد که وضعيت این نشان مي. خشکسالي مواجه است

 فعاليت های انساني افزایش داشته است.سرعت تخریب محيط زیست آن در سالهای اخير به علت و ن نيست یکسا

کيفيت محيط زیست، استان اصفهان ترکيب خطي وزن دار، کلمات کليدی:ارزیابي چندمعياره، سيستم اطلاعات جغرافيایي،
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 فصل اول -1 

 اتيکلمقدمه و

 

 

 

 مقدمه -1-1 

 است. یشرفت اقتصاديهمراه با پ یمعاش انسان ومتصل به اقتصاد منطقه ا یبرا ير اساسک عنصی يعيست طبیزطيمح 

توسعه و  یزان تحمل برايج منطقه در مورد میت رايبردن به وضع يپ یبرازیست طيت محيوض يچگونگ يابیارز

 .]67[تد اسي، مفيعيط طبيت از محیحما یحرکت به سمت اثرات متقابل برابر برا

ن توسعه در آن یگر، کمترید ين توسعه است ودر برخیبالاتر یاين خسران، مهیعت با کمتريها،طبطيمح يدربرخ

 .]6[شوديست میط زيمح يمنجر به خراب

 از يفیتعر 1387 سال در يليتکم گزارش کی در ادامه در و 1389 سال در ستیز طيمح و توسعه يجهان ونيسيکم

 یهایتوانمند دیتهد بدون که است یا توسعه داریپا توسعه ،است دهآم گزارش نیا در. نمود ارائه داریپا توسعه

 توسعه به يابيدست یراستا در و فیتعر نیا در. دیگو پاسخ حاضر نسل یازهاين به خود، یازهاين نيتأم در ندهیآ نسل

ستیز یتهايقابل حفظ بر ديتأک و محور عدالت یهاازين به توجه مفهوم کی. دارد وجود یديکل مفهوم دو داریپا

 بیتخر از يناش یهاينگران که دارد اشاره مطلب نیا به همواره گرید يمفهوم و کنديم نشان خاطر را يطيمح

 .]69[گردند ستیزطيمح در توسعه یهاطرح یاجرا عدم به منجر توانند ينم ستیزطيمح

 مطالعات توسعه، طرح هر یازاجرا قبل است که آن داریپا توسعه به يابيدست یبرا ن اقداماتیمهمتر از يکی نیبنابرا

 و آنها یهاتيحساس یبند طبقه و ليوتحل يطيمحستیز یهاشاخص شناخت از شود. انجام يطيمحستیمختلف ز

 یهاطرح انجام قالب در را ستیزطيمح بیتخر یرياندازه گ امکان توانديم ک،ی هر یریپذ بيزان آسيم نييتع

-ستیز یریپذ بيآس کنترل کاهش و یهااستين سیتدو قیطر نیا از لاوهع به .دده سنجش قرار توسعه مورد

 .[77]شوديم ست فراهمیز طيمح و ان توسعهيم تعادل جادیا طیشرا و گردديم ریپذ امکان يطيمح

 



3 
 

 

کار  يدگيچيل پيبه دل شرفت است.ياست که به سرعت در حال پ يقاتينه تحقيک زمی يعيط طبيمح يابیدر واقع ارز

ک جانبه بود )تک جنبه ی يقاتيتحق یهانهيد داشت وزمياز جنبه ها تاک يبرخ یدر گذشته رو يابیعات ارزاکثر مطال

-یقتصادی ااهفاکتور ست ویط زيمح ،طبيعي کپارچه )شامل منابعی يابیو ارز یک چند فاکتوريستماتيز سينالآ (.یا

از  هنوز هم يابیارز یهااز پروژه يبرخ د.شويافت میمنطقه  ياست که به ندرت در تمام یزينالآ(روش ياجتماع

 .[68]دکننياستفاده م یمنطقه ا يکیمشکلات اکولوژ یتک منظوره برا يابیارز

 ازيار نيمع ای عامل نیچند همزمان ملاحظات به آن که انجام است یاهديچيپ ندیست فرایزطيمح تيوضع يابیارز

  رانيگ ميو تصم زانیر برنامه هستند، یاريچندمع و رهيچندمتغ غلبا یيايجغراف و یيفضا یهاليتحل که آنجا از. دارد

 حجم سبب به آنها ليتحل و قيتلف که استفاده، اندمواجه اطلاعات و هاداده از يعيوس فيط ش بایخو مسائل حل یبرا

 اريول بسمعم طور به عامل هر يداخل طبقات در راتييتغ يحت و عوامل متفاوت تياهم متفاوت، یهاتيوماه ادیز

 در تا شده است سبب يمکان و يموضوع اطلاعات همزمان ليتحل يدگيچيپ و تنوع اطلاعات ت.اس مشکل و دهيچيپ

 .[9]دشو استفاده یاه گسترد شکل به یيايجغراف اطلاعات سامانة از مطالعات

 ياطلاعات موضوع ل همزمانيتحل يدگيچيگر پید یک سو و ازسویمتفاوت اطلاعات از  یگذارت و اثريتنوع واهم

به  یيايت سامانه اطلاعات جغرافيکپارچه به آنها، سبب شده است تا از قابلینگاه  ین ضرورت برقراريو همچن يومکان

اطلاعات  یها سامانه یبالا یها تياز قابل يکیاستفاده کنند.  يطيمحستیل مسائل زيه و تحلیدر تجز یاشکل گسترده

مختلف  یهات مشخصهيسه اهمیمقا یبرا ياره  بعنوان روشيچند مع يابیارز یريامکان انجام و بکارگ یيايجغراف

 .[25]است یريم گيت شان در تصميها بنابر اهمق دادهينسبت به هم وتلف

-ک مبحث وزنیوابسته به  یهاارياز مع یااست که در آن مجموعه یيهاکياره شامل تکنيچندمع یريگميروش تصم

 یهایياره توانايچندمع یريگميشوند. روش تصميم یبندکارشناسان رتبه یلهيها به وسارين معیشده و سپس ا يده

ن روش با یکه ايدارد، خصوصاً هنگام یيفضا یريگميها و زمان و بالابردن دقت در تصمنهیجهت کاهش هز یادیز

 .[13]گردديندبرابر مچ یين توانایل دهد، ايکپارچه را تشکی يق شده و مدليتلف یيايستم اطلاعات جغرافيس

در  يو بخش يرات جزئيين و بروزتغيمع يبه تنش يطي)عناصر( محیاجزا ينآواکنش  یبه معنا يطيت محيحساس

ا یب يسآل يا سهولت تحمی یریپذبيسآاز  یدرجه ا يطيت محيگر،حساسیبه عبارت د ک است.یط اکولوژیشرا

 .[14]است يطيمحستیز یهاتوسعه در واحد یهاطرح یاز اجرا يناش ياثرات منف

 

 اهداف -1-2 

به  رگذار بوده است،يست استان اصفهان براساس مجموعه عوامل تاثیزطيت محيفيک يابیق ارزين تحقیهدف عمده ا

محيطي، درجهت هدف از این پژوهش توصيف وتحليل وضعيت موجود استان اصفهان از نظر زیست عبارت دیگر

 ای مورد استفاده قرار گيرد.انجام برنامه ریزی توسعه منطقه  تواند برایتشخيص وضعيت موجود است که مي

 گر اهداف تحقيق موارد زیر قابل ذکر است:یازد
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1اره يچند مع يابیکردن ارز یکاربرد-1
MCEيطيمحستیدر مطالعات ز 

 MCE منطقه مطالعه با استفاده از  يطيمحستیت زيفين کييتع -2

 ق:يضرورت تحق -1-3 

ت در کشور به يست و فعالیاز مناطق مهم ز يکیت آن يسرشار و موقع يعياز منابع طب یراستان اصفهان با برخوردا

شود. اما يم يار مهم تلقيبس يفرهنگ و ياجتماع ،یت در ابعاد مختلف اقتصادين استان از نظر اهمیا رود. يشمار م

رشد  گذشته، یهاسال يستان طدر مناطق مختلف ا يفرهنگ و ياجتماع ،یاقتصاد یهاساختار يعدم توجه به ناهمگون

نه از يچون استفاده به يبه اهداف يدسترس ها،ن عدم تعادلیبه ا يتوجه يب ن مناطق را در برداشته است.ینامتوازن ا

استان را دشوارتر  یت توسعه اقتصادیت ودر نهايجمع یيايع متناسب جغرافیتوز مد،آع عادلانه در یت ها، توزيظرف

استان اصفهان)که با اتکا به بخش صنعت شکل گرفته است(در  یگذشته توسعه اقتصاد یهاکرده است. در سال

ست استان یزطيرا به مح يل صدمات فراوانين دليتوجه بوده و به هم يب يطيمحستیه خود به مسائل زيمراحل اول

 ید زباله هايله ازن، تویمخرب لا ید گازهاي، توليصنعت یهوا، فاضلاب ها يلودگآش یافزا وارد نموده است.

از  يعيطب یهاستگاهیکاهش ز مناطق و یر آب وهواييت در مناطق نامستعد استان، تغينده جمعیخطرناک، رشد فزا

ها وعوامل موثر بر آن به ومطالعه ساختا یامنطقه یهان رو شناخت تفاوتیا از ن اقدام است.یجمله اثرات سوء ا

ن عدالت يوتام ياجتماع ،یل به اهداف توسعه اقتصادين یر است. در راستایدار اجتناب ناپذیدن به توسعه پايمنظور رس

قرار دارند  يط بحرانین نظر در شرایکه از ا يژه در مناطقیبه و يطيمحستید توجه به مسائل زیبدون ترد یمنطقه ا

 ت دارد.ياهم

بدون در نظر گرفتن ع یو کمبود بارش، توسعه صنا يهوا، خشکسال يلودگآاز جمله  يدر حال حاضر مشکلات

در زمره  ن،آاز  يناش یهاامدين مشکلات وپآو به دنبال  ينينشش شهریافزا ها،پسماند ،يطيمحستیز یهااستاندارد

ها اثرات قابل و انسان يعيط طبيمح ین مسائل رویباشد. هرکدام از ا ياستان م يطيمحستین مشکلات زیمهمتر

ست یز طيمح يفيت کياز وضع یتوان در منطقه پهنه بنديهم در نظر گرفته شود منها با آدارند. اما اگر تمام  يتوجه

گر یکدیآنها را بر يل کنندگیا تعدی يد کنندگیگر اثر تشدیکدین موارد با یدر نظر گرفتن همه ا م.يرا داشته باش

 کند. يمشخص م
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 فصل دوم  -2 

 منابع يو بررس تعاريف  
 

 

 

 1ارهيچندمع يريگميز تصمينالآ -2-1 

ند یفرا يستیبا یريگميت از تصمیستم حمايس ات، مکانها و ... است ويفرض ها،نهین گزيم، عمل انتخاب بيتصم 

 ،يدگيچياست که معمولا با پ یندیفرا يطيمحستیدر مورد مسائل ز یريگميتصم م بخشد.يرا تحک یريگميتصم

، در شوديها،شناخته مب انواع مختلف و متنوع از دادهيترکمتضاد و  يگاه چندگانه و يتیریاهداف مد ت،يعدم قطع

 يکیاکولوژ، ياسيوس ياجتماع ی، فاکتورهايطيمحستیز یهادر مورد پروژه یريگميتصم يدگيچيواقع علت پ

 .[86]است یريگميموثر بر تصم یواقتصاد

 :ن تعریف شده استياره چنيمعچند یريگميز تصمينالآ( 2332بلتون واستوارت) (،2336نز)يبه نقل از مندوزا ومارت

 یهاا گروهیبه فرد  يحیصر یهااريمعبا استفاده از  است که یقرارداد یهااز روند یااره مجموعهيمعز چندينالآ

مختلف  یهاف ارائه شده نشان دهنده جنبهیتعر .کندکمک ميک مسئله خاص یدر  یريگميجهت تصم ر،يگميتصم

ن یل کرده است. ایتبد يعيت منابع طبیریمد یمناسب برا يکه آن را به چارچوب اره است،يعچندم یريگميز تصمينالآ

که  یريم گيعت تصمي(طب9ا هدف یار ين معی(حضور چند2 يو عموما کم یقرارداد ی(روندها1ها عبارتند از:جنبه

 .[35]باشد يا گروهی یتواند فرديم

د. از آن زمان به یمطرح گرد 1373ل دهه یدر اوا يليمهم تحص یک رشتهیاره به عنوان يچندمع یريگميتصم یتئور

 .[74]افتندیرشد  يعیتر، با نرخ سراره مستدليچندمع یريگميبه تصم يابيها جهت دستها و مدلیبعد، تعداد تئور

ن يل(، او1371) یاره شکل گرفت. در ابتدا رويچندمع یهازيدر آنال يمختلف يعلم یهانهيزم 1373در طول دهه 

و  يات ارائه داد. سپس زنلياضیر يسینووم برنامهین سمپوزياره را در هفتميقات چندمعيرامون تحقيجلسات مستقل پ
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 یاندازراه يجنوب یناياره را در دانشگاه کاروليچندمع یريگميتصم يالمللنين کنفرانس بي(، اول1372کوچران )

ز ینتس و تریجاد کرد. زویاره ايچندمع یريگميدر مورد تصم ورو رای ین نشست گروه کاري(، اول1375)یکردند. رو

و  1383 یهااره برگزار نمودند. در دههيچندمع یريگميز تصميرامون آناليپ يالمللنيبک کنفرانس یز ي(، ن1375)

 یهاستميرامون سيها پاره گسترش داده شدند که اکثر آنيچندمع یريگمينه تصميدر زم یادیز یهاروش 1333

 .[34]است يگروه یهایريگمياره و تصميچندمع یهایريگميت از تصمیماح

-ک مبحث وزنیوابسته به  یهاارياز مع یااست که در آن مجموعه یيهاکياره شامل تکنيچندمع یريگميروش تصم

 یهایيتوانا ارهيمع چند یريگميشوند. روش تصميم یبندکارشناسان رتبه یلهيها به وسارين معیشده و سپس ا يده

ن روش با یکه ايدارد، خصوصاً هنگام یيفضا یريگميها و زمان و بالابردن دقت در تصمنهیجهت کاهش هز یادیز

 یريگميگردد. تصميچندبرابر م یين توانایل دهد، ايکپارچه را تشکی يق شده و مدليتلف یيايستم اطلاعات جغرافيس

 باشد.يمختلف م یهااريا بر اساس معهنهیگز يدهو وزن يابیاره شامل ارزيچندمع

-يژگیز بوده است. وين آنالیا يت ذاتيل مطلوبياره در گذشته به دليچند مع یريگميز تصميع آناليجاذبه و کاربرد وس

 ن روش عبارتند از:یمطلوب ا یها

 ها و اهداف چندگانه و وتضاداريدر نظر گرفتن مع -1

 يمورد بررس یکردن مسئله یساختار -2

 به عنوان کانون بحث يجاد مدلیا -9

 ر وقابل شرحیپذهي، توجيمنطق یريگميجاد تصمیا -4

 باشد:ير میز یهايژگیو یاره دارايچندمع یريگميز تصمي، آناليدگاه عملیبه علاوه از د

 ز هست، سروکار دارد.يران نيگميکه شامل نظرات تصم يفيو ک يکم یهااز داده ين روش با مخلوطیا -1

 آن ساده وشفاف است. یچارچوب مدلساز -2

درآورد و از آن در  یرا به صورت ساختار یريگميتصم ین روش مسئلهیتوان به کمک ايم يبه راحت -9

 .[37]استفاده کرد يگروه یريگميتصم

 یيبعد از شناسا شود،يشروع م یريم گيف مسئله تصمیبا شناخت وتعر یريگميند تصمیتوان گفت هرفرايدر کل م

ها اريد وزن و ارزش معیبا ين شوند و سپس با استفاده از نظر کارشناسييتع يابیارز یهااريف مسئله لازم است معیوتعر

 .[43]پرداخت یريگمينها به تصمآ يها وارزش نسبارين کرد و با توجه به معييرا تع

 

 ارهيمعچند يريگميز تصميآنال يهاروش -2-2 

ک، نوع یتئور ینهيشيها از نظر پن روشیاره به کار گرفته شده که ايچندمع یريگميها روش تصمها، صددر طول سال

خاص  یک مسئلهی یها تنها بران روشیازا يگر تفاوت دارند. بعضیکدیج بدست آمده با یسوال عنوان شده و نوع نتا

روند. يمختلف به کار م یهانهيبوده و در زم يها همگانگر روشیند. دیآير مسائل به کار نمیسا یجاد شده و برایا

اره در ادامه يچندمع یريگميتصم یهااز روش یتعداد.[31]باشديبهتر م یريگميها تصمن روشیا یهيهدف از کل

 شرح داده شده است.
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AHP) يل سلسله مراتبيند تحلیفرآ -2-2-1 
1) 

اره و يچندمع یريگميتصم عيک روش وسی افته،یتوسعه  يساعت یلهيکه در اصل بوس يل سلسله مراتبيند تحلیفرآ

 یدارا يل سلسله مراتبيند تحلیباشد. فرآ يعيطبت منابعیریها از جمله مدنهياز زم یارين روش در بسیترد معمولیشا

، اطلاعات يل سلسله مراتبيباشد. در زمان استفاده از تحليم يچندمنظوره و مشارکت یهایزیرت در برنامهین مزیچند

ن يرد. همچنيتواند به طور همزمان مورد توجه قرار بگيها ماريمع یهاتیبه کارشناس و اولومربوط به اهداف، تجر

 .[136]ها استفاده گرددريمتغ يابیتواند در ارزيز مين يفيک یهااريمع

 يسات جفتین اساس، مقايشده و بر هم یگذارهیپا ياس نسبيبرآورد مق یتئور یهیبر پا يل سلسله مراتبيتحل

از يار نيمع یهامرتبط به ارزش یهار روشیل گردند. به طور مخالف، سایتبد ياس نسبيتوانند به مقيم يفيک یارهايمع

 .[137]شوند یريگاندازه یاا فاصلهی ياس نسبيشده وبه صورت مق يدارند تا کم

با  يستیها بااريه معيکل کند.ياستفاده م یريگميتصم یهاارهيمع یيسه دوتایاز روش مقا يل سلسله مراتبيند تحلیفرا

-اسين روش کاربر از مقیس نشان داده شود. در اینها به فرم ماترآج یسه شده ونتایمقا یيها به صورت دوتااريگر معید

-نهیگز یيسه دوتایمقا یتوان برايرا م يل سلسله مراتبيند تحلیوفرا کند،يها استفاده منهیسه گزیمقا یبرا یعدد یها

 .[86]ورد استفاده قرار دادها ماريها و مع

2) ل شبکهيند تحلیفرآ -2-2-2 
ANP) 

-يرا پاسخ م AHP یاهیجاد شده از روش پایاز موانع ا یارياست که بس AHP فرم تکامل یافتهل شبکه يند تحلیفرآ

-يخوردها و وابستگاست که پس ياس نسبيمؤثر مق یهایريگاز اندازه يکل یک تئوری ANP يدهد. به طور اساس

 AHPارها که در روش ين معين است که فرض استقلال بین روش ایا ياصل یدهیکند. ايم يارها را بررسيمع نيب یها

ارها را ين معيب یهاکه که واکنشيبوده درحال يمراتب ک ساختار سلسلهی یدارا ANPرد. يگيده میوجود دارد را ناد

ها در ساختار مورد بحث ن عناصر و شاخهيثرات را باز ا یاک شبکهیکرده و  یبندرها را طبقهيدر نظرگرفته، متغ

بحث  مورد یهاريار و متغين شبکه معيب یها واکنش يبررس یس برایاز محاسبات فوق ماتر ANPدهد. يم شکل

ل دارد تا آنچه را که در جهان یشتر تمايب AHPنسبت به  ANP يان داشت که به طور کليب يکند. ساعتياستفاده م

 .[137]بر و دشوار استنشتر زمايب ANP یوندد، نشان دهد. اگرچه کاربريپيم بوقوع يواقع

 

 ارهيچند مع يابيمراحل ارز -2-3 

 :يريم گيتصم يارهايمعن ييتع -2-3-1 

نها آت خود یرضا ت ويش مطلوبیرنده به منظور افزايگمين هستند وتصمآ سازنده که متضمن هدف و یيهابه ملاک

هستند که سنگ محک هدف بوده  ينيها و قوانها استاندارداريدر واقع مع شود.يم گفته اريمع دهد،يم ررا مد نظر قرا

                                                           

1 . Analytic Hierarchy Process 

2 . Analytic  Network Process 
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در  ان کرد.ينها را در قالب اعداد و ارقام بآباشند که بتوان  يها ممکن است کماريمع شوند.يقضاوت استفاده م یو برا

توان ينم يگر به سادگید باشند، يفيارها کياگر مع يول نها وجود دارد.آ یبرا يمتنوع ياضیر یهان صورت روشیا

 یهااريمع یريگها اندازهن حالتیدر ا طلبد.ينها روش خاص خود را مآل ياستفاده کرد وتحل ياضیر یهااز روش

 یاريمععت چنديانگر طبيباشند که به طرز مطلوب ب یاد به گونهیها باارين معیا ک استاندارد دارد.یاز به ين يفيک

 .[85]م باشنديتصم

موردنظر  ید در ارتباط با مسئلهیها را باارين معین قرار است که ایبر ا يقاعده عموم يابیارز یهااريدر انتخاب مع

ک ی یبرا يابیارز یهااريدارد. مع يبستگ یريگميتصم یات مسئلهيبه خصوص يابیارز یهاارين کرد. تعداد معييتع

افراد حاصل  ید و آرایش عقایمايو پ يليربوطه، مطالعات تحلات ميادب يق بررسیخاص ممکن است از طر یمسئله

ار به صورت نقشه در ي، لازم است که هر معیريگميتصم یهانهیگز يابیارز یها براارياز مع یان مجموعهييشود. با تع

هستند  يابیارز یارهايکه معرف مع یيهاهینشان داده شود. از لا یيايستم اطلاعات جغرافيبر س يمبن یهاگاه دادهیپا

 .[13]اد خواهند شدیار يمع یهاتحت عنوان نقشه

  

 يابيارز يهااريمع ياستانداردساز -2-3-2 

ستند. يسه نیگر قابل مقایها با همداريمع یشوند، نقشهيم یريگاندازه يمتفاوت یهاها در واحداريکه مع یياز آنجا

متناسب و قابل  یهاار در قالبيمع یهاست که نقشهاره لازم ايچندمع یهایريگمياز تصم یارين رو در بسياز هم

اره مورد يچندمع یريگميار را در تصميمع یهاکه بتوان نقشهن اساس قبل از آنيرند. برهميگر قرار گیکدیسه با یمقا

 :یاستاندارساز یهااز جمله روش .[13]را به صورت استاندارد در آوردها د آنیاستفاده قرار داد با
 1نيولمنطق ب-الف

 یهایريگمياستفاده در تصم ین برایق دارد، بنابرايو دق يت قطعيح است و ماهیصر یامحدوده ین دارايروش بول

ان يب 3/1ا یح/ غلط و ين به دو صورت صحيست. منطق بوليمناسب ن یيايستم اطلاعات جغرافيق در سير دقيغ يانسان

به  يآنست که عنصر مورد بررس یدهندهک. صفر نشانیجه محتمل است: صفر وين دو نتيشود. در منطق بوليم

در زمان و  یيايجغراف یهادهیکه اکثر پدیيتعلق عنصر به مجموعه است. از آنجا یک به معنایمجموعه تعلق ندارد و 

 .[112]ن طبقات نامناسب استيح بیکنند، اعمال حدود صرير مييفضا تغ

 2يمنطق فاز-ب

جاد یا يا در برکليفرنيوتر دانشگاه کاليزاده، استاد دانشکده علوم کامپيتر لطفتوسط دک 1365در سال  یمنطق فاز

 یند فازید فرآیمنفرد، ما با یک تئوریبه عنوان  یفاز یدر نظر گرفتن تئور یان کرد که به جايزاده ب يد. لطفیگرد

 يم. منظور لطفيداشته باش وسته در نظرياز فرم گسسته به فرم پ یل هر تئوریک روش جهت تبدیکردن را به عنوان 

ت وجود یت تا عدم عضویها از عضودر آن یدیچ نوع انتقال شدياست که ه یيهاکردن، کلاس یزاده از فاز

 .[38]ندارد

                                                           
1 . Boolean Logic 

2 . Fuzzy Logic 
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 یدهندهرند. صفر نشانیت را بپذیاز عضو يدهد که درجات مختلفيک مجموعه اجازه می یبه اعضا یفاز یتئور

با ابهامات  یدر منطق فاز یبندن نوع درجهیدرصد است. ا 133ا یت کامل یوعض یدهندهک نشانیت و یعدم عضو

بر خلاف منطق  یمنطق فاز .[61]هماهنگ است يواقع یايموجود در اکثر مسائل مربوط به دن یهاتيو عدم قطع

قه مورد ک منطیدر مورد  یکه منطق فازيدهد. زمانيک مین صفر وياز صحت را ماب یادرجه ين، امکان بررسيبول

 .[113]ا بد باشندیخوب  يا اندکیتواند خوب، بد و يج میرد، نتايگياستفاده قرار م

ق يتلف یتوان برايف شوند، میح تعريت صحیر عضویبا مقاد یفاز یهامسأله به صورت مجموعه یهااگر تمام پارامتر

 یهافاکتور یریرپذيتأث یبه نحوه يستگاستفاده نمود. نوع عملگر مورد استفاده ب یفاز یهاها از عملگرپارامتر

 ها دارد.پارامتر یمجموعه یعملگر رو یيا اثر نهایگر و یکدیمختلف از 

ا یار کاهش يکسل را بسيهر پ یيت نهایعضو درجه يعنیاست،  يکاهش يو برخ يشیافزا یفاز یهاعملگر ياثر برخ

 5یفاز یو گاما 4ی، جمع فاز9ی، ضرب فاز2یماع فاز، اجت1یشامل اشتراک فاز یفاز یهادهند. عملگريش میافزا

 .[43]باشديم

شود. نوع تابع مورد يها استفاده ماريمع یاستانداردساز یبرا یفاز یهااره معمولا از مجموعهيچندمع یهايابیدر ارز

اکثر موارد، توابع  باشد. دريز اطلاعات موجود ميو ن یريگميها و مجموعه تصمارين معياستفاده وابسته به روابط ب

 .[63]هستند يشکل کاف Sا ی يخط

 اريمع يدهوزن -2-3-3 

باشند. لذا يم يمختلف یهار وزنيتأث یستند و داراين يکسانیت ياهم یدارا يابیند ارزیمورد استفاده در فرا یهااريمع

به عنوان وزن  یاژهیوها مشخص گردد. بر اساس آن ضرائب اريهر کدام از مع يت نسبياهم يستیبا يابیند ارزیدر فرآ

ارها وجود دارد که درادامه به يبه مع يدهوزن یبرا يمختلف یها. روش[7]شوديل اطلاعات اعمال ميه و تحلیدر تجز

 شود.يها پرداخته مآن يمعرف

 6:يبندروش رتبه-الف 

ار يهر مع یبندروش، رتبه نیباشد. در ايها مت آنين اهميين روش تعیترساده يبيک نظم ترتیها در وزن یسازرتبه

ک یکه در آن نمره م )يمستق ین راستا هم از رتبه بندیرد. در ایپذيران صورت ميگميت تصمینظر بر حسب اولومورد

ت ين اهمیکه در آن کمترمعکوس) یبندو... است( و هم از رتبه 2ت درجهيانگر اهميب 2ت، نمرهين اهمیشتريمعرف ب

 توان استفاده کرد.يشود( ميو... مشخص م 2با نمرهخر آت ماقبل ي، اهم1با نمره 

 

                                                           
1  . Fuzzy AND  

2 . Fuzzy OR 

3 . Fuzzy Algebratic Product 

4 . Fuzzy Algebric Sum. 

5 . Fuzzy Operation Gamma 

6. Ranking 
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 :یبنددرجه روش-ب

اس از يک مقیه یها بر پار به برآورد وزنيگمي( مستلزم آن است که تصميده)نسبتیبنددرجه یهااستفاده از روش

بر  يکرد مبتنیاده کند(. روکه دامنه آن از صفر تا صد قرار دارد استف ياسين شده بپردازد) به عنوان مثال از مقييش تعيپ

ص ير به تخصيگمين است که تصمآن روش مستلزم یاست. ا یبنددرجه یهان روشیتراز ساده يکی 1ازيص امتيتخص

است که دامنه آن از صفر تا  یاازات منظور شدهيه امتین روش بر پایموردنظر بپردازد. ا یهااريان معياز در ميامت 133

 133که نمره ينظر کرد در حالار موردنظر صرفيتوان از معيانگر آن است که ميمره صفر بر است و در آن نيصد متغ

ک یرد. هرچه يار مورد توجه قرار گيک معیفقط لازم است که  یريگميت تصميک وضعیانگر آن است که در يب

 شتر خواهد بود.يز بيار نيآن مع يت نسبيافت کند، اهمیدر یشترياز بيار امتيمع

 :يگشتیجا – یال موازنهيبر تحل يبتنروش م-ج

-ن دوبهيها در بل به طرح آنیران مايگميکه تصم يگشتیجا -یامربوط به روابط موازنه یهان روش از برآوردیدر ا

اند یيهافرد از وزنک مجموعه منحصربهیمعرف  يگشتیجا -یاشود. روابط موازنهيها هستند استفاده منهیگز یدو

 يت کميا مطلوبیاز ارزش  يگشتیجا -یات باربر در روابط موازنهيبا ارجح یهانهیا که تمام گزن امکان ریکه ا

 نهیسه دو گزیک زمان به مقایر در يگميکرد لازم است که تصمین رویکنند. در ايسر ميبرخوردار باشند، م يکسانی

طور د بهیر بايگمين کند. تصمييح را تعارج یهانهیار بپردازدو گزيشود( در ارتباط با دو معيگفته م Bو Aکه )

تفاوت است. اگر يار بين دو معیکه نسبت به انیا ای Bنهیا گزیدهد يم Aنهیت را به گزين کند که ارجحييمشخص تع

زان وزن نسبت به يد به چه میر بايگميتوان استنباط کرد که تصميها مطرح شود مگونه قضاوتنیاز ا یادیتعداد ز

ن است که آن دسته از ین روش مطرح است ایکه در ا يش فرض حساسيمختلف درنظر داشته باشد. پ یهااريمع

ارها يگر معیارند، مستقل از سطوح ديان دو معيها در مل به طرح آنیران مايگميکه تصم يگشتیجا -یاروابط موازنه

 .[43]هستند

 سه دو به دو:یبر مقا يروش مبتن-د

ل يند تحلیفرآ ارائه شد. 2(AHP) يل سلسله مراتبيند تحلیک فرآیدر متن  1383 در سال ين روش توسط ساعتیا

است. روش مذکور  يابیل و ارزيند تحلیها در فرآاريت و تقدم معين اهمييجهت تع ياضیک روش ری يسلسله مراتب

 ر است:یشامل مراحل ز

از  يکيش گرافین ساختار نمایها(: ااريعس میل ماتريک سلسله مراتب ) تشکیها در اريمع يدهف و سازمانیتعر -1

و  یريگميمؤثر بر تصم یهااريمع يانياست. سطوح م یريگمين سطح آن، هدف تصمیتریيمسئله است که در ابتدا

 .[53]ات دارديمسئله و درجه جزئ يدگيچيبه پ يهستند. تعداد سطوح بستگ یريگميتصم یهانهیسطح آخر گز

                                                           
 1- Point allocation approach  

2- Analytic Hyrarchy Procces  
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جاد ساختار سلسله یل و ايپس از تحل :يعناصر در هر سطح سلسله مراتب يت نسبيدو از اهم سه دو بهیو مقا يابیارز -2

نامه و س با استفاده از پرسشین ماتریا یهاهیگردد. درايل ميها تشکاريا معیعناصر  يسه زوجیس مقای، ماتريمراتب

به  ين هندسيانگيها با استفاده از مب نظرات کارشناسان مختلف، جوابيشود. به منظور ترکيل مينظر متخصصان تکم

آمده است  1-2جدول طورکه در ارها، همانيمع یيسه دوتایمقا یبرا يت نسبيشود. دامنه اهميل میک جواب تبدی

 .[36]باشديم 3تا  1ن اعداد يب

 آن یر عددیو مقاد يسه زوجیمقا یحالات مختلف برا -1-2جدول

 تياهم تيشدت اهم

 ت برابرياهم 1

 ت برابر تا متوسطياهم 2

 ت متوسطياهم 9

 یت قويت متوسط تا اهمياهم 4

 یت قوياهم 5

 یقو يليت خيتا اهم یت قوياهم 6

 یقو يليت خياهم 7

 یالعاده قوت فوقيتا اهم یقو يليت خياهم 8

 یت فوق العاده قوياهم 3

 ها:تین الوييو تع ینرمال ساز -9

مختلف را بر  یهانهیگز يعنیشود. ين موزون استفاده ميانگيو م یها از مفهوم نرمال سازتیدست آوردن الوبه یبرا

نرمال نموده، سپس  ين وزنيانگيها را توسط مسه نموده و آنیگر مقایکدیار با يدست آمده از نظر هر معج بهیاساس نتا

ل يتشک یريگميتصم یهااريها و معنهیرا گز که سطر و ستون آن يسیق را در ماترین طریدست آمده از ااطلاعات به

ارها را در يهر کدام از مع یدست آمده برابه یها، وزنين وزنيانگيدهند مرتب کرده و با استفاده از مفهوم ميم

ن جمع یت ایبا هم جمع و در نها یصورت سطربهج حاصله را ی، ضرب کرده، نتاينرمال شده قبل يستون یهاسیماتر

-ها، ابتدا همه ارزشاريمع يمحاسبه وزن نسب یبرا .[7]گرددينه مشخص میت هر گزیسه شده، الویها مقانهیه گزيبا بق

ن يانگيت میم شده و در نهايسپس هر عدد ستون به جمع کل هر ستون تقس .شونديس جمع میهر ستون ماتر یها

 باشد. يار مين عدد همان وزن معیشود که ايبه مها محاسفیرد

شود ياستفاده م یاز شاخص سازگار يدهن درجه دقت و صحت وزنييتع ی: برا1(CR)ین  نرخ سازگاريتخم  -4

دارد تا چه يان مياست که ب يسميمکان ینرخ سازگار .[46]شوديگراف محاسبه م یتئور یژهیکرد ویرو یکه بر مبنا

توان يم يل سلسله مراتبيند تحلیگر همواره در فرآیآمده اعتماد کرد. به عبارت ددستبه یهان به وزنتواياندازه م

 ميا قابل قبول بودن و مردود بودن تصمیا بد بودن و یم را محاسبه نمود و نسبت به خوب يتصم یزان سازگاريم

قضاوت  يستینشان داده شود، با cار يمهمتر از مع bار يو مع bار يمهمتر از مع aار يها معاگر در قضاوت قضاوت کرد.
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