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 چكيده

نيروهاي جانبي زلزله و باد در ساختمانها ، بويژه در ساختمانهاي بلند  تحملبراي ) SSW(ديوارهاي برشي فولادي 

مي باشد   اين پديده نوين كه در جهان به سرعت رو به گسترش . در سه دهه اخير مطرح و مورد توجه قرار گرفته است 

تمانهاي موجود بخصوص در كشورهاي زلزله خيزي همچون در ساخت ساختمانهاي جديد و همچنين تقويت ساخ

استفاده از اين سيستم جهت مقابله با نيروهاي جانبي زلزله در مقايسه با قابهاي . آمريكا و ژاپن به كار گرفته شده است 

 .صرفه جويي در مصرف فولاد را در سازه ساختمانها بهمراه خواهد داشت %  �٠فولادي ممان گير تا حدود 

توجه به اين كه كشور ما ايران نيز جزء كشورهاي زلزله خير با شدت لرزه اي بسيار بالا مي باشد و همچنين با  با

هاي قديمي و حساس در اين مقطع زماني به نظر ه توجه به رو به گسترش بودن كشورمان و نيز لزوم مقاوم سازي ساز

 .ي از مشكلات سازه اي باشدبسيار يمي رسد استفاده از ديوارهاي برشي فولادي راهگشا

پانل ديوار برشي فولادي يك طبقه و يك دهانه با پارامترهاي تاثير گذار مختلف  ٢٨در اين پژوهش با مدل كردن 

و مقايسه  ABAQUSهمچون ضخامت ورق فولادي ، ابعاد پانل ، مساحت ستون و تير پانل در نرم افزار المان محدود 

مورد بررسي قرار تاثير اين عوامل در رفتار ديوار برشي فولادي  ،از آناليز اين مدل ها و گروهي  نتايج حاصل  انفرادي

 .مي گيرد

 : انجام شده مي توان گفت  تحليل هايدر انتها با توجه به نتايج و 

به مقدار نيروي برشي  جابجايي مشخصيك هرچه عرض دهانه ديوار برشي فولادي افزايش پيدا مي كند براي 

مي    افزايش عرض پانل به عنوان سومين گزينه بهينه جهت رسيدن به مقاومت برشي بيشتر توصيه  .از مي باشدبيشتري ني

  .گردد

كاهش ارتفاع پانل در صورت . قاومت برشي پانل مي شود كاهش ارتفاع دهانه ديوار برشي فولادي باعث افزايش م

مي گردد     نداشتن محدوديت هاي طراحي به عنوان بهينه ترين گزينه جهت رسيدن به مقاومت برشي بيشتر پيشنهاد 

 .زيرا با اين عمل هم در وزن ساختمان كاهش داريم و هم باعث صرفه اقتصادي مي گرديم



ولادي افزايش پيدا كند سختي پانل افزايش مي يابد كه اين امر باعث افزايش اگر ضخامت ورق ديوار برشي ف

اين تغيير به . افزايش مي يابد  حداكثرجابجايي پانل قبل از كمانش ورق فولادي همچنينو  نيروي برشي پانل مي گردد 

در ضمن به نظر . مي گردد اقتصادي پيشنهاد  با توجه يه صرفه جوييعنوان دومين روش جهت رسيدن به مقاومت بيشتر 

 .مي رسد اين تغيير از نظر طراحي چندان مشكل ساز نشود

مي   هرچه سطح مقطع ستون هاي ديوار برشي فولادي افزايش پيدا كند مقاومت برشي مقدار بسيار ناچيزي افزايش

           ن آخرين گزينه وزن ديوار مي شود اين گزينه به عنوا زياديابد و چون اين افزايش سطح مقطع باعث افزايش 

به نظر مي رسد در طراحي فقط بايد ستون طوري طراحي شوند كه نيروي . مقاومت برشي پانل مي باشدافزايش جهت 

 . فشاري ناشي از وزن را تحمل كنند

افزايش سطح مقطع تير در ديوار برشي فولادي نيز تاثير چنداني در افزايش مقاومت برشي پانل ندارد ولي چون اين 

باعث افزايش وزن كمتري نسبت به حالت تغيير سطح مقطع ستون ها مي شود به عنوان گزينه چهارم از نظر  تغيير ،

به نظر مي رسد بهينه ترين مقدار براي سطح مقطع تير در ديوار برشي فولادي . پيشنهاد مي گردد  صرفه اقتصادي

 . مقداري برابر با سطح مقطع ستون مي باشد
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 ��..............................سانتي متر 10ثابت در اثر اعمال بار سيكلي منظم  ٢منحني هيسترزيس پانل شماره  �-١٩شكل 

 ��............................سانتي متر �١ثابت يكلي منظم در اثر اعمال بار س ٢منحني هيسترزيس پانل شماره  �-٢٠شكل 

 ��................................................كاهشي در اثر اعمال بار سيكلي منظم  ٢منحني هيسترزيس پانل شماره  �-٢١شكل 

 ��....................................................................................٢و١پانل شماره جابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-٢٢شكل 

 ��........................در اثر بار سيكلي منظم افزايشي  ٢و١پانل شماره  منحني هيسترزيس مقايسه اي نمودار �-٢٣شكل 

 ٧�.سانتي متر �٣/٢ثابت  در اثر بار سيكلي منظم ٢و١پانل شماره  منحني هيسترزيس مقايسه اي نمودار �-�٢شكل 

 ٧�......سانتي متر ١٠در اثر بار سيكلي منظم ثابت  ٢و١پانل شماره  منحني هيسترزيس مقايسه اي نمودار �-�٢شكل 

 ٧�......سانتي متر �١در اثر بار سيكلي منظم ثابت  ٢و١پانل شماره  منحني هيسترزيس مقايسه اي نمودار �-�٢شكل 

 ٨�.........................در اثر بار سيكلي منظم كاهشي  ٢و١پانل شماره  منحني هيسترزيس يمقايسه ا نمودار �-٢٧شكل 

 ٨�.........................................................................................................................٣آناليز كمانشي پانل شماره  �-٢٨شكل 

 ٩�...........................................................................................................٣پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-٢٩شكل 

 ٩�......................................................................................٣پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-٣٠شكل 

 ٧٠......................... در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٣پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٣١شكل 

 ٧٠.........................................................................................................................�آناليز كمانشي پانل شماره  �-٣٢شكل 

 ٧١...........................................................................................................�پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-٣٣شكل 

 ٧١......................................................................................�پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�٣شكل 

 ٧٢.......................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-�٣شكل 

 ٧٣.............................................................�و٣و٢و١پانل هاي شماره جابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-�٣شكل 

 �٧........................................................  �و٣و٢و١پانل هاي شماره  منحني هيسترزيس مقايسه اي نمودار �-٣٧شكل 

 �٧.........................................................................................................................�آناليز كمانشي پانل شماره  �-٣٨شكل 

 �٧...........................................................................................................�پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-٣٩شكل 

 �٧......................................................................................�پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي  نمودار �-�٠شكل 

 �٧......................   در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-�١شكل 

 �٧.........................................................................................................................�كمانشي پانل شماره آناليز  �-�٢شكل 

 ٧٧...........................................................................................................�پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�٣شكل 

 ٧٧......................................................................................�پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-��شكل 

 ٧٨.......................  افزايشي در اثر بار سيكلي منظم �پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-��شكل 

 ٧٩..................................................................�و�و١پانل هاي شماره جابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-��شكل 

 ٧٩................................. ........................  �و � ، ١پانل هاي شماره  منحني هيسترزيس مقايسه اي نمودار �-�٧شكل 



 ٨٠.........................................................................................................................٧آناليز كمانشي پانل شماره  �-�٨شكل 

 ٨٠...........................................................................................................٧پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�٩شكل 

 ٨١......................................................................................٧پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�٠شكل 

 ٨١.......................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٧پانل شماره )  نيرو  –جابجايي  (منحني هيسترزيس  �-�١شكل 

 ٨٢........................................................................................................................٨آناليز كمانشي پانل شماره  �-�٢شكل 

 ٨٢...........................................................................................................٨پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�٣شكل 

 ٨٣......................................................................................٩پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-��شكل 

 ٨٣.......................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٨پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-��شكل 

 �٨................................................................... ٨تا �پانل هاي شماره جابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-��شكل 

 �٨......................................................................................................................١٠آناليز كمانشي پانل شماره  �-�٧شكل 

 �٨........................................................................................................١٠پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�٨شكل 

 �٨...................................................................................١٠پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�٩شكل 

 �٨.......................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٩ره پانل شما)  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٠�شكل 

 ٨٧......................................................................................................................١٠آناليز كمانشي پانل شماره  �-١�شكل 

 ٨٧........................................................................................................١٠ه پانل شمارز يستوزيع تنش فون م �-٢�شكل 

 ٨٨...................................................................................١٠پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-٣�شكل 

 ٨٨....................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١٠پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-��شكل 

 ٨٩......................................................................................................................١١آناليز كمانشي پانل شماره  �-��شكل 

 ٨٩........................................................................................................١١پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-��شكل 

 ٩٠...................................................................................١١پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-٧�شكل 

 ٩٠....................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١١پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٨�شكل 

 ٩١......................................................................................................................١٢آناليز كمانشي پانل شماره  �-٩�شكل 

 ٩١........................................................................................................١٢پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-٧٠شكل 

 ٩٢...................................................................................١٢پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-٧١شكل 

 ٩٢....................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١٢پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٧٢شكل 

 ٩٣..................................................................... ١٢تا ٩پانل هاي شماره جابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-٧٣شكل 

 �٩......................................................................................................................١٣آناليز كمانشي پانل شماره  �-�٧شكل 

 �٩........................................................................................................١٣پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�٧شكل 

 �٩...................................................................................١٣پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�٧شكل 

 �٩....................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١٣پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٧٧شكل 

 �٩........................................................١٣ ١٢ و �و ١پانل هاي شماره جابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-٧٨شكل 



 در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١٣و  ٩، � ، ١دار مقايسه اي منحني هيسترزيس پانل هاي شماره نمو �-٧٩شكل 

 .........٩٧ 

 ٩٧......................................................................................................................�١آناليز كمانشي پانل شماره  �-٨٠شكل 

 ٩٨........................................................................................................�١پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-٨١شكل 

 ٩٨...................................................................................�١پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-٨٢شكل 

 ٩٩....................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �١پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٨٣شكل 

 ٩٩......................................................................................................................�١آناليز كمانشي پانل شماره  �-�٨شكل 

 ١٠٠.....................................................................................................�١پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�٨شكل 

 ١٠٠................................................................................�١پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�٨شكل 

 ١٠١.................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �١پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٨٧شكل 

 ١٠١...................................................................................................................�١آناليز كمانشي پانل شماره  �-٨٨شكل 

 ١٠٢.....................................................................................................�١پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-٨٩شكل 

 ١٠٢................................................................................�١پانل شماره حسب جابجايي برش پايه بر نمودار  �-٩٠شكل 

 ١٠٣.... ............. در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �١پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-٩١شكل 

 �١٠.............................................................�١تا  ١٣ پانل هاي شماره ايي جابج - نيرو مقايسه اي نمودار �-٩٢شكل 

 �١٠...................................................................................................................١٧آناليز كمانشي پانل شماره  �-٩٣شكل 

 �١٠.....................................................................................................١٧پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�٩شكل 

 �١٠................................................................................١٧پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�٩شكل 

 �١٠.................  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١٧پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-�٩شكل 

 �١٠...................................................................................................................١٨آناليز كمانشي پانل شماره  �-٩٧شكل 

 ١٠٧.....................................................................................................١٨پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-٩٨شكل 

 ١٠٧................................................................................١٨پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-٩٩شكل 

 ١٠٨..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١٨پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١٠٠شكل 

 ١٠٨................................................................................................................١٩آناليز كمانشي پانل شماره  �-١٠١شكل 

 ١٠٩..................................................................................................١٩پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-١٠٢شكل 

 ١٠٩.............................................................................١٩پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-١٠٣شكل 

 ١١٠..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ١٩پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-�١٠شكل 

 ١١٠................................................................................................................٢٠آناليز كمانشي پانل شماره  �-�١٠شكل 

 ١١١................................................................................................. ٢٠پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�١٠شكل 

 ١١١.............................................................................٢٠پانل شماره ه بر حسب جابجايي برش پاينمودار  �-١٠٧شكل 

 ١١٢..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢٠پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١٠٨شكل 

 ١١٣....................................٢٠و ١٩و � و ١٨و ١٧پانل هاي شماره جايي جاب - نيرو مقايسه اي نمودار �-١٠٩شكل 



 �١١.....در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢٠و  ١٩،  ١٨،  ١٧،  �منحني هيسترزيس پانل هاي شماره  �-١١٠شكل 

 �١١................................................................................................................٢١آناليز كمانشي پانل شماره  �-١١١شكل 

 �١١..................................................................................................٢١پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-١١٢شكل 

 �١١.............................................................................٢١پانل شماره ايي برش پايه بر حسب جابجنمودار  �-١١٣شكل 

 �١١..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢١پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-�١١شكل 

 �١١............................................................... ٢١و �شماره  پانل هايجابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-�١١شكل 

 ١١٧................................................................................................................٢٢آناليز كمانشي پانل شماره  �-�١١شكل 

 ١١٧..................................................................................................٢٢پانل شماره ز يسم توزيع تنش فون �-١١٧شكل 

 ١١٨.............................................................................٢٢پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-١١٨شكل 

 ١١٨................ در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢٢پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١١٩شكل 

 ١١٩................................................................................................................٢٣آناليز كمانشي پانل شماره  �-١٢٠شكل 

 ١١٩..................................................................................................٢٣پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-١٢١شكل 

 ١٢٠.............................................................................٢٣پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-١٢٢شكل 

 ١٢٠..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢٣پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١٢٣شكل 

 ١٢١................................................................................................................�٢آناليز كمانشي پانل شماره  �-�١٢شكل 

 ١٢١..................................................................................................�٢پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�١٢شكل 

 ١٢٢.............................................................................�٢پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�١٢شكل 

 ١٢٢..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �٢پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١٢٧شكل 

 �١٢....................................�٢و ٢٣و � و ٢٢و ٢١پانل هاي شماره جابجايي  - نيرو مقايسه اي نمودار �-١٢٨شكل 

 �١٢..  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي�٢و  ٢٣،  �،  ٢٢،  ٢١منحني هيسترزيس پانل هاي شماره   �-١٢٩شكل 

 �١٢................................................................................................................�٢آناليز كمانشي پانل شماره  �-١٣٠شكل 

 �١٢..................................................................................................�٢پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-١٣١شكل 

 �١٢.............................................................................�٢پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-١٣٢شكل 

 �١٢..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �٢پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١٣٣شكل 

 ١٢٧................................................................................................................�٢آناليز كمانشي پانل شماره  �-�١٣شكل 

 ١٢٧.................................................................................................�٢پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-�١٣شكل 

 ١٢٨.............................................................................�٢پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-�١٣شكل 

 ١٢٨..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي �٢پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١٣٧شكل 

 ١٢٩................................................................................................................٢٧آناليز كمانشي پانل شماره  �-١٣٨شكل 

 ١٢٩..................................................................................................٢٧پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-١٣٩شكل 

 ١٣٠.............................................................................٢٧پانل شماره ايي برش پايه بر حسب جابجنمودار  �-١�٠شكل 

 ١٣٠..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢٧پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-١�١شكل 



 ١٣١................................................................................................................٢٨آناليز كمانشي پانل شماره  �-١�٢شكل 

 ١٣١..................................................................................................٢٨پانل شماره ز يستوزيع تنش فون م �-١�٣شكل 

 ١٣٢.............................................................................٢٨پانل شماره برش پايه بر حسب جابجايي نمودار  �-��١شكل 

 ١٣٢..............  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢٨پانل شماره )  نيرو  –جابجايي ( منحني هيسترزيس  �-��١شكل 

 ١٣٣....................................٢٨و ٢٧و � و �٢و �٢پانل هاي شماره جابجايي  - نيرو ه ايمقايس نمودار �-��١شكل 

 ١٣٣....  در اثر بار سيكلي منظم افزايشي ٢٨و  ٢٧،  �،  �٢، �٢منحني هيسترزيس پانل هاي شماره  �-١�٧شكل 

 �١٣...................................................................................... تاثير تغيير عرض پانل در مقاومت برشي پانل �-١�٨شكل 

 ١٣٧.................................................................................... تاثير تغيير ضريب شكل در مقاومت برشي پانل �-١�٩شكل 

 ١٣٧.................................................................................. ومت برشي پانلتاثير تغيير نسبت لاغري در مقا �-١�٠شكل 

 ١٣٧............................................................................ تاثير تغيير عرض در مقاومت برشي پانل در هر پانل �-١�١شكل 

 ١٣٨....................................................................................... ير ارتفاع پانل در مقاومت برشي پانلتاثير تغي �-١�٢شكل 
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 جداولفهرست 

  صفحه                                                                                                   عنوان  
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 �٠...................................................................مختلف تير  سطح مقطعمشخصات ديوارهاي برشي فولادي با  �-�جدول 

 �١............................................ مدل شده مشخصات جابجايي سيكلي منظم افزايشي وارده به پانل ها برشي �-�جدول 

 �٢..........................٢ و ١ماره مدل شده شمشخصات جابجايي هاي سيكلي منظم ثابت وارده به پانل هاي  �-�جدول 

 �٢.....................٢ و ١مدل شده شماره مشخصات جابجايي هاي سيكلي منظم كاهشي وارده به پانل هاي  �-٧جدول 
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 :پيشگفتار

 :كه شامل  فصل مي باشد �اين پايان نامه شامل 

ل به تعريف ديوار برشي فولادي پرداخته و نيز به برخي از مزايا و معايب استفاده از اين سيستم مقاوم در فصل او

 .اشاره مي گردددر برابر بارهاي جانبي 

و نيز به معرفي ساختمانها و سازه ، ين سيستم به بررسي تحقيقات و مطالعات انجام شده در رابطه با ادر فصل دوم 

 .پرداخته مي شودهاي كه در ساخت آنها از اين سيستم استفاده شده 

ديوار برشي بدون سخت كننده ، يك طبقه و يك مدل ، تعدادي ABAQUSافزار در فصل سوم به كمك نرم

 . باشدر مييمتغ، كه در هر كدام از ديوارها تعدادي از پارامترهاي تاثيرگذار در رفتار ديوار  گرديدهدهانه ايجاد 

و نيز مقايسه آنها با يكديگر شده  ، تفسير نتايج بدست آمده از نمونه هاي مدلآناليز  ،در فصل چهارم به تحليل 

  . پرداخته مي شود

باشد نتايج  به دست آمده از تحليل ها و مقايسه هاي انجام شده كه فصل پاياني اين پايان نامه مي در فصل پنجم 

 .براي كارهاي آينده بيان مي گردد پيشنهاداتي ئه و در پايان اار در فصل چهارم 
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 شناخت ديوار برشي فولادي

 

 

 

 

 مقدمه ١-١

 آيين      هاي طراحي دچار تغييراتي شگرفي شدند و نامهميلادي، آيين ۷۰هاي مخرب دهه با وقوع آسيبهاي شديد زلزله

هاي نويني به منظـور چگـونگي ارضـاي ضـوابط     در اين راستا سيستم .اي زلزله وضع شدهايي با در نظر گرفتن اثرات لرزه نامه
از آن . هـا اشـاره كـرد   توان به بكارگيري ديوارهاي برشي فولادي در سازهاي در ساختمانها بوجود آمدند كه از آن جمله ميلرزه

م مقـاوم در برابـر بارجـانبي    به عنوان يك سيسـت ) SSW( 1اي در مورد ديوارهاي برشي فولاديزمان به بعد تحقيقات گسترده
امروزه استفاده از اين پديده نوين در جهان رو به گسترش مي باشد و از آن در ساخت ساختمانهاي جديد و همچنين . شروع شد

 .گرددخيزي همچون آمريكا و ژاپن استفاده ميتقويت ساختمانهاي موجود بخصوص در كشورهاي لرزه

جـويي در مصـرف   توان به مواردي همچـون كـاهش وزن سـاختمان، صـرفه    ختمان، مياز مزاياي كاربرد اين سيستم در سا
اشاره ) در مقايسه با سيستم مهاربندي(فولاد، اجراي سريع و آسان و تعديل و توزيع مناسب تنش ها به دليل گستردگي اتصالات

-س و همچنين سختي، مقاومت و شـكل هاي هيسترزيعلاوه بر اين، رفتار مناسب سيستم در جذب انرژي، پايداري حلقه. نمود

 .كندپذيري بالاي آن ايده استفاده از اين سيستم مقاوم در ساختمان را بيش از پيش تقويت مي

مـي   ، پايداري در برابر برش عمودي طبقه و لنگر واژگوني به وجود آمده در اثر بار جانبي وظيفه اصلي ديوار برشي فولادي
ديـوار بـا   . باشـد لادي شامل يك ديوار با ورق فولادي، دو ستون مرزي و تيرهاي افقي كف ميبطور كلي ديوار برشي فو. باشد

ستونها به صـورت لبـه هـاي برجسـته     . مشابه يك تير ورق عمودي عمل مي كنند، ورق فولادي و دو ستون مرزي با يكديگر 
ف كمابيش همانند سخت كننده عرضي در تير تير ورق عمودي و ديوار با ورق فولادي به صورت جان و تيرهاي افقي ك) فلنج(

 .در اشكال زير اجزاي تشكيل دهنده ديوار و مقايسه آن با تير ورق نشان داده شده است. ورق عمل مي كند

                                                           
١

- Steel Shear Wall 



 

 ]١[اجزاي تشكيل دهنده ديوار برشي فولادي   ۱۱۱۱-۱۱۱۱شكل

 

 تير ورق                         ديوار برشي فولادي                                         

 نوعي از تير ورق و ديوار برشي فولادي ۱۱۱۱-۲۲۲۲شكل          

در برابر  نسبت به ساير سيستم هاي رايج مقاومبرخي از مزاياي ديوار برشي فولادي  ۲-۱

 :بار جانبي عبارتند از 

رو ديوار برشي فولادي،  از اين. دارد بالايي"نسبتاسيستمِ در نظر گرفته شده شكل پذير و قابليت اتلاف انرژي   ۱-۲-۱
 .كارا و اقتصادي مي باشد بسيارجهت پايداري در مقابل بارهاي جانبي 



سان تاثير خيلي زيادي در محدود كردن دارد، بدين ييبالا "سيستم ديوار برشي فولادي سختي اوليه نسبتا  ١-٢-٢
 .جابجايي دارد

 نيرويدر نتيجه . برشي فولادي داراي وزن خيلي كمتري مي باشد در مقايسه با ديوار برشي بتن آرمه، ديوار  ١-٢-٣
 .اي كمتري به سازه وارد مي شودبار لرزه ، ها وارد مي شود و همچنين به علت كاهش جرم در سازهكمتري به ستونها و پي

مراحل نصب تسريع  توان دراي ديوارهاي برشي فولادي مياي واتصال پيچ و مهرهاستفاده از جوش كارخانهبا   ١-٢-�
با اين كار زمينه هاي بازرسي و كنترل كيفيت نيز افزايش يافته، در نتيجه كيفيت . بخشيد و بهاي ساختمان را نيز كاهش داد

 .ساخت سيستم بهتر خواهد شد

كم ديوار برشي فولادي در مقايسه با ديوار برشي بتن آرمه، ديوار برشي فولادي از نقطه  "به علت ضخامت نسبتا  ١-٢-�
 بلند مرتبه          در ساختمان هاي . فضاي كمتري را اشغال مي كند ، نظر معماري نسبت به ديوار برشي بتن آرمه معادل آن

تر خيلي ضخيم شده و فضاي زيادي از پلان طبقه را اشغال ه شود ديوار طبقات پاييناگر از ديوار برشي بتن آرمه استفاد) برجها(
 .كندمي

در مقايسه با ديوار برشي بتن آرمه، در صورتي كه سازه در معرض لرزش قرار گيرد ديوار برشي فولادي خيلي   ١-٢-�
 .شودراحت تر و سريع تر تعمير مي

شود، مي تواند كارايي زيادي اي يا المانهاي پيچ و پرچ ساخته ميجوش كارخانه سيستم ديوار برشي فولادي كه با  ١-٢-٧
اين سيستم همچنين مي تواند در مناطق سردسير، جاهايي . در ديوار برشي فولادي نسبت به سيستم هاي معمولي ايجاد كند

 .، كاربردي و كارا باشدكه اجراي ساختمانهاي بتني از نظر اقتصادي تحت دماهاي خيلي كم به صرفه نمي باشد

به لحاظ  EBF(2(و نيز خارج از مركز  1)CBF(مركز  هاي مهاربندي هم سيستم مذكور از تمام خصوصيات خوب سيستم
ترين  سيستم از نظر سختي برشي از سخت. كند مند بوده و در بسياري از موارد بهتر عمل مي اجرايي، كارآيي و رفتاري بهره

تر بوده و با توجه به امكان ايجاد بازشو در هر نقطه از آن، كارآيي همه  باشد، سخت شكل مي Xهاي مهاربندي كه  سيستم
همچنين رفتار سيستم در محيط پلاستيك و ميزان جذب انرژي آن نسبت به . باشد هاي مهاربندي را از اين نظر دارا مي سيستم
صالح و اتصالات، تعديل تنشها به مراتب بهتر از در اين سيستم به علت گستردگي م. هاي مهاربندي بهتر است سيستم
ها و انواع مهاربندها كه معمولاً در آنها مصالح به صورت دسته شده و  هاي مقاوم ديگر در برابر بارهاي جانبي مانند قاب سيستم

لاوه بر موارد ع. باشد تر مي باشند، صورت گرفته و رفتار سيستم به خصوص در محيط پلاستيك مناسب اتصالات متمركز مي
هاي  فوق به دليل اين كه ميزان جابجايي جانبي اين نوع ديوار برشي نسبت به مشابه بتني خود كمتر است؛ لذا در سازه

]۲ .ساختمان بلند بيشتر مورد استفاده است ] 

براي مقاومت، كارهاي گوناگوني در ارتباط با بررسي رفتار ديوارهاي برشي فولادي صورت گرفته است و روابط گوناگوني 
توان به رابطه ارائه شده توسط دكتر از جمله اين روابط مي. ديوارهاي برشي ارائه گرديده است... سختي، ضريب رفتار و 

صبوري اشاره كرد كه در آن مقاومت ديوارهاي برشي به صورت جمع آثار مقاومت برشي ورق و المانهاي مرزي فرض گرديده 

                                                           
١

 - Concentrically braced frames 
٢

 - Eccentrically braced frames 


