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یا  ...خدا

ت تو عاجز و به  توان خود از  ی عطای خویش، ای شیرین نماینده ای سزاوار ثنای خویش، ای شکر کننده
ّ

ی بلای خویش، رهی  به ذات خود  از ثنای تو عاجز  و به عقل خود از شناخت  من

 .سزای تو عاجز

یا دانند  که  دانی و همه می می. تو آنی که خود گفتی و چنانی که خود گفتی ، آنی. من در تو چه دانم؟ تو دانی. که تو سرانجام آنی در آرزوی آن سوزم. گرفتار آن دردم  که تو دوای آنی خدا

نی کشیدن  بخاطر تو و  رنج بردن به  پای تو  تنها لذت زندگی من است . شکنجه دیدن رهایی توست  که برق امید در چشمان خندم ، از امید  از شادی توست که من در دل می. بخاطر تو، زندا

های ضعیف و  نیروی شگفتی را که  در زیر  کلمات ساده  و جمله. توانم خوب حرف بزنم  نمی. کنم هایم احساس می درخشد و از خوشبختی توست که  هوای پاک سعادت را در ریه ام می خسته

 .ام دریاب، دریاب افتاده   پنهان کرده

 .من بیاموز، چگونه مردن را خودم خواهم آموختتو چگونه زیستن را به 

، کار بی همراه، جهاد بی به من توفیق تلاش در شکست، صبر در نومیدی ، رفتن بی کاری در سکوت، دین بی سلاح نان،  نام، خدمت بی عوام، عظمت بی دنیا، مذهب بی پاداش، فدا

ند ، روزی کن هوس، تنهایی  در انبوه جمعیت و دوست داشتن بی ، عشق بیغرور خامی ، قناعت بی نمود، گستاخی بی ریا، خوبی بی ایمان بی  .آنکه دوست بدا
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 ..سپاسگزاری 

وندگار حکیم را که با لطف بی  .کران خود، آدمی را زیور عقل آراست سپاس خدا

کنم که قطعاً بدون زحمات  ارزنده این دو بزرگوار   موذن و دکتر جواد ایزدیار  صمیمانه تشکر و قدرانی دریغ اساتید راهنمای عزیزم جناب آقای دکتر محسن  دانم از زحمات بی در آغاز وظیفه خود می

 .رسید ا مجموعه حاضر  به سرانجام نمی

متقبل شده از زحمات ارزنده  جناب آقای  دکتر محمد ابراهیمی که  در این پایان
 .کنم اند نیز صمیمانه تقدیر و تشکر می نامه 

وندگاران مهرو مهربانی ، پدر و مادر عزیزم و بعد از خدا ستایش می ن  بوسه میدر پایا کنم از برادران و خواهران عزیزم   به پاس  عاطفه سرشار  و تشکر م  شان را  کنم وجود مقدس زنم بر دستان   خدا

کلاسی. ندو گرمای امید بخش وجودشان،  که در این سردترین روزگار اران، بهترین پشتیبان من بود همچنین از دوستان و هم
نامه کمک حال بنده  های عزیزم که به نحوی در انجام این پایان 

 .بودند نیز کمال سپاسگزاری را دارم

. 
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 چکیده

شاریي و   04و  91تاا   04و  01 ′های جغرافيايي ی طول ی دگرگوني ماهنشان در محدوده مجموعه

ايان منقهاه از ن ار تهاايما      . شمالي وایع شده است 93و  93تا  93و  94′عرضهای جغرافيايي 

شناساي محاب برراورد ساه زون اياران       بندی زونهای زمين کشوری جزء استان زنجان و از ن ر تهايم

ی دگرگوني تكاا    ی اين مجموعه درمنقهه ادامهِ. باشد سيرجان مي-آذربايجان و سنندج-مرکزی، البرز

 .شود ديده مي

ای یرار گرفته است، سنگهای  ب سنگ مادر اوليه که تحت تاثير دگرگوني ناحيهبا توجه به ترکي

در ( مرمرها)ها و سنگهای آهكي  فلدسپا -ها، کوارتز سليكا -ها، کالک ها، متابازيت دگرگوني متاپليت

صور   اند و به های مختلف یرار گرفته اين سنگهاد تحت تاثير دگرشكلي. اند وجود آمده منقهه به

دليب ترکيب مناسب و ظهور   در اين مقالعه سنگهای متاپليت را به. اند تامورفيک دگرگون شدهم پلي

با مقالعه ماکروسكوپي و . ايم ها و ثبت فازهای دگرشكلي بيشتر مورد بررسي یرار داده کاني

و  D1مشخص گرديد که دو فاز دگرشكلي  D3 و D1، D2ها، سه فاز دگرشكلي  ميكروسكوپي اين سنگ

D2  همزمان با دو فاز دگرگونيM1  وM2  بوده و فاز دگرشكليD3  باعث دگرگوني در منقهه نشده

پس از مقالعا  دیيق پتروگرافي دو . یويتر بوده و تهريباً اثرا  آن را از بين برده استD1 از  D2. است

سپس با . مايكروپرو  یرار گرفتند های متاپليتي تحت آناليز الكترون مهقع نازک صيهلي از سنگ

بيوتيت حرارتهای حدایب و حداکثر دگرگوني -در زوج کاني گارنت Mg-Feاستفاده از جانشيني 

های محاسبه شده به  با توجه به واباتگي کم حرار با استفاده از چند مدل مختلف و . محاسبه گرديد

 981و کمترين حرار  محاسبه شده  306بالاترين حرار  محاسبه شده  Kbar0فشار با فرض فشار 

و کمترين حرار  محاسبه شده  300بالاترين حرار  محاسبه شده  Kbar8درجه سانتيگراد و برای 

همچنين محاسبه دما و فشار با استفاده از محاسبه تعادلا  چندگانه . باشد درجه سانتيگراد مي 933



  ج
 

درجه  061کيلوبار برای حد بالايي دگرگوني و دمای  3جه سانتيگراد و فشار در 811به ترتيب دمای 

 .داددست کيلوبار را برای حد پاييني دگرگوني ب 4سانتيگراد و فشار 

های مورد  ها، معلوم شد که آمفيبول شيات با مقالعه تجزيه شيميايي کب سنگ آمفييبول شيات

پروتوليت آذرين آمفيبول (. آمفيبول شيات-ارتو)ند ا مقالعه از دگرگوني سنگهای آذرين حاصب شده

ماگمای مولد اين ی بازالت تا بازالت آندزيتي یرار گرفتند و  های مقالعه شده در محدوده شيات

تولئيتهای جزاير های مورد مقالعه  محيط تكتونيكي سنگهمچنين  .اند ها سرشت تولئيتي داشته سنگ

 (.های ميان ایيانوسي بيشتر پشته)ه است های ميان ایيانوسي بود یوسي و پشته 

سنگهای رسي دگرگون، حرار  و فشار سنجي زمين شناسي، آمفيبول شيات، سنگ مادر، بازالت  :كلمات كلیدي

 پشته ایيانوسي، ماهنشان، ايران
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 فهرست

منابع يبررس: اول فصل  

 0 .................................................................................... است گرفته صور  رانيا تيپل یرو بر که ييها یبند طبهه انواع -0-0

 3 ............................................................................................................................................................................... ین ر یها هيپا -0-3

 3 .................................................... (Regional metamorphism)( ييکوهزا) یا هيناح يدگرگون بر یا مهدمه -0-3-0

 P/T ................................................................................ 9 حرار  و فشار اساس بر یا هيناح يدگرگون یبند رده -0-3-3

 9 .............................................................................. (تيمانيليس-تيآندالوز یسر اي) نييپا P/T نوع -0-3-3-0

 9 ............................................................................... (تيمانيليس-تيانيک یسر اي) متوسط P/T نوع -0-3-3-3

 9 ................................................................................................. (يگلوکوفان يدگرگون اي) بالا P/T نوع -0-3-3-9

 0 ...................... متفاو  P/Tنابت با يمناطه در رونده شيپ یا هيناح يدگرگون يپتروگراف و يشناس نيزم -0-3-9

 0 .... نييپا P/T نابت با يمناطه در رونده شيپ یا هيناح يدگرگون يپتروگراف و يشناس نيزم -0-3-9-0

 6 متوسط P/T نابت با يمناطه در رونده شيپ یا هيناح يدگرگون يپتروگراف و يشناس نيزم -0-3-9-3

 3 ........ بالا P/T نابت با يمناطه در رونده شيپ یا هيناح يدگرگون يپتروگراف و يشناس نيزم -0-3-9-9

 3 ............................................................................................... يتيگران یها توده و ييکوهزا يدگرگون نيب رابقه -0-3-0

 8 ............................................................................................................. يمجاورت و ييکوهزا يدگرگون یها يژگيو -0-3-6

 3 ....................................................... ماهنشان غر  جنو  یا هيناح يدگرگون در سنگها ياصل انواع يدگرگون -0-3-3

 3 .................................................................................... (ها تيمتاپل) يتيپل–يرس یسنگها يدگرگون -0-3-3-0

 01 ........................................................................................... (ها تيمتاباز) کيباز یسنگها يدگرگون -0-3-3-3

 00 ................................................................................................ يفلدسپات-کوارتز یسنگها يدگرگون -0-3-3-9

 00 .............................................................................................. يتيدولوم و يآهك یسنگها يدگرگون -0-3-3-0

ها روش و مواد: دوم فصل  

 03 ........................................................................................................................................... منقهه يشناس نيزم بر یا مهدمه -3-0

 09 .......................................................................................................................................................منقهه ييايجغراف تيمویع -3-3
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 06 ................................................................................................................................................................. يشناس ختير نيزم -3-9

 06 ..................................................................................................................................................................... منقهه یهوا و آ  -3-0

 03 ............................................................................................................................................................ منقهه يارتباط یراهها -3-6

 04 ...................................................................................................................................................... گذشته مقالعا  بر یمرور -3-6

 04 ................................................................................................................................................................................ مقالعه روش -3-3

 04 ........................................................................................................................................................ ييصحرا یکارها -3-3-0

 08 ................................................................................................................................................. يشگاهيآزما یکارها -3-3-3

 08 ......................................................................................رانيا یها سارت ريز ن ر از تكا  کمپلكس يكيتكتون گاهيجا -3-4

 03 ............................................................................................................................................................ منقهه يعموم کيتكتون-3-8

 31 .......................................................................................................................................................................... ها نيچ -3-8-0

 31 ......................................................................................................................................................................... ها گاب -3-8-3

يفپتروگرا: سوم فصل  

 33 ........................................................................................................................................................ يپتروگراف مقالعا  -9-0

 33 .............................................................................................................................. .يپتروگراف مقالعا  از هدف -9-0-0   

 30 ........................................................................................ (ها اتيش) ها تيپل و يرس یها سنگ يپتروگراف -9-0-3   

 38 .................................................................................... (ها تيمتاباز) کيباز يدگرگون یها سنگ يپتروگراف -9-0-9   

 33 ............................................................................................................ ها اتيش بوليآمف يپتروگراف -9-0-9-0

 90 .................................................................................................................................... ها اتيش تيکلر -9-0-9-3

 93 .................................................................................................................. (مرمرها) يآهك یها سنگ يپتروگراف -9-0-0

 93 ........................................................................................... (ها سيگن) فلدسپا -کوارتز یها سنگ يپتروگراف -9-0-6

 99 ....................................................................................................................................... كاتهايليس کالک يپتروگراف -9-0-3

يدگرشکل: چهارم فصل  

 93 ........................................................................................................... ها يکان تبلور و يدگرگون با آن ارتباط و يدگرشكل -0-0

 01 ............................................................................................... يدگرگون یها سنگ در يدگرشكل مقالعه هدف -0-0-0
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 00 ..................................................................... يدگرشكل از حاصب يكروسكوپيم و يماکروسكوپ یسارتارها -0-0-3

 00 ........................................................................................................................... یا صفحه یسارتارها -0-0-3-0

 09 .......................................................................................................... (lineation) يرق یسارتارها -0-0-3-3

 00 .................................................................................................................... يرق سارت انواع -0-0-3-3-0

 08 ............................................................................................. یبردار بار و يبالازدگ از يناش یزترکهاير بيتشك-0-0-9

 03 .................................................................................... (كسيماتر) نهيزم با روبلاستيپرف ارتباط یبند طبهه  -0-0-0

 61 ............................ (Pre-tectonic porphyroblast growth phases) کيتكتون-شيپ یفازها -0-0-0-0

 60 .................................. (Syn-tectonic porphyroblast growth) کيتكتون با همزمان یفازها -0-0-0-3

 60 ........................................ (Post-tectonic porphyroblast growth) کيتكتون از پس یفازها -0-0-0-9

 60 .......................................................... آنها با مرتبط یهايدگرگون و منقهه بر موثر يدگرشكل یفازها انواع -0-0-6

 S0 ..................................................................................................................................... 63 وجود شواهد -0-0-6-0

 S1 ..................................................................................................................................... 63 وجود شواهد -0-0-6-3

 S2 .................................................................................................................................... 69  وجود شواهد -0-0-6-9

 S3 ..................................................................................................................................... 69 وجود شواهد -0-0-6-0

 69 ............................................................................................................................. (D1)  اول يدگرشكل -0-0-6-6

 60 ............................................................................................................................... (M1) اول يدگرگون -0-0-6-3

 D2 .............................................................................................................................. 60)) دوم يدگرشكل -0-0-6-4

 66 ............................................................................................................................. (M2)  دوم يدگرگون -0-0-6-8

 63 ...........................................................................................................................  (D3) سوم يدگرشكل -0-0-6-3

 63 ......................................................................................................................... (M3)  سوم يدگرگون -0-0-6-01

 64 ................................................................................................................................... (folds) ها نيچ -0-0-6-00

 63 ................................................................................................................................................................. ها زسارتير -0-0-3

 31 ...................................................................................................................................... يموج يراموش -0-0-3-0

 31 ....................................................................................................................................ها يکان يدگيکش -0-0-3-3

 31 ................................................................................................... (Pressure Shadow) یفشار هيسا -0-0-3-9

 30 ................................................................................................................. ها يکان يحيترج يابي جهت -0-0-3-0
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 30 .................................................................................. كاهايم و گارنت کوارتز، ها يکان در زسارتارهاير مقالعه -0-0-4

يمیش نرالیم: پنجم فصل  

 30 ............................................................................................................................................................................... يميش نراليم -6-0

 30 ............................................................................................................................... يميش نراليم مقالعه از هدف -6-0-0

 36 ............................................................................................................ يرس یهاسنگ یهايکان يميش نراليم -6-0-3

 36 ............................................................................................................................. گارنت يميش نراليم -6-0-3-0

 36 .......................................................................................................................... تيوتيب يميش نراليم -6-0-3-3

 36 ................................................................................................................. ديسف یكايم يميش نراليم -6-0-3-9

 33 ........................................................................................................................... تيکلر يميش نراليم -6-0-3-0

 33 ...................................................................................................................... وکلازيپلاژ يميش نراليم -6-0-6-6

 40 ................................................................................................................... منقهه يدگرگون یها سنگ در گارنت نگيزون -6-3

يژئوترموبارومتر: ششم فصل  

 49 ......................................................................................................................................................................... یژئوترموبارومتر -3-0

 49 .......................................................................................................................................... یژئوبارومتر در ا يفرض -3-0-0

 49 ............................................................................................................... يدگرگون یسنگها در تعادل -3-0-0-0

 Carswell (1990 ................................................... 40) از نهب به يبافت تعادل یها ملاک -3-0-0-0-0

 P-T ................................................................... 40 محاسبه یبرا نمونه انتخا  یها ملاک -3-0-0-0-3

 46 ........................................................................................... (retrograde effects) ييیههرا را يتاث -3-0-0-3

 46 ............................... ترموبارومتر تيحااس و( quality of calibration) ونيبرلايکال تيفيک -3-0-0-9

 46 ............................................................................................ يسنج فشار و يسنج حرار  یها روش نيمهمتر -3-0-3

 44 ............................................................................................................... یترموبارومتر یبرا کيناميترمود اصول -3-0-9

 43 .......................................................................................................................................تهيوياکت-يمول کار روابط -3-0-0

 80 ............................................................................................................................ (THERMOCALC) ترموکالک -3-0-6

 83 ................................................................................................................................ یترموبارومتر در رقا نيتخم -3-0-3

 89 .................................. (سيبله کوه شرق) ماهنشان غر جنو  منقهه یا هيناح يدگرگون یترموبارومتر -3-0-4
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 89 ............... ماهنشان غر  جنو  يرس یها سنگ در تيوتيب-گارنت Fe-Mg يتبادل ترمومتر -3-0-4-0

 83 ............................................ چندگانه يشناس يکان تعادل از استفاده با یبارومتر و یترمومتر -3-0-4-3

کيمتاباز يسنگها يکیتکتون طیمح و ييماگما يسر ت،یپروتول نییتع: هفتم صلف  

 88 ........................................................................................................................................................................................... مهدمه -4-0

 31 ....................................................................................................................................... شياتها بوليآمف تيپروتول يبررس -4-3

 33 ........................................................................................................................ هياول نيآذر یسنگها ييماگما یسر نييتع -4-9

 30 .......................................................................................................................... آمفيبول شياتها يكيتكنون گاهيجا نييتع -4-0

 38 .................................................................................................................................................................. يعنكبوت ینمودارها -4-6

يریگ جهینت: هشتم فصل  

 011 .................................................................................................................................................................. یريگ جهينت: هشتم فصب

 013 .......................................................................................................................................................................................................منابع

 فهرست اشکال 

 8 ...................................................................... (Bucher and Frey,1994) يمجاورت و یا هيناح يدگرگون اهيمها -0-0 شكب

 06 ................................................................................................................... مقالعه مورد منقهه يتوپوگراف از يينما -3-3 شكب

 03 ......................................................................................................................... مقالعه مورد منقهه يارتباط یراهها -0-3 شكب

 39 ...................................................................... مقالعه مورد منقهه در یبردار نمونه محب و يشناس نيزم نهشه -0-9 شكب

 30 ........................................................................................................................................ .منقهه یها اتيش از يينما -3-9 شكب

 36 ................................................................................................................ ييصحرا نمونه در گارنت درشت یها دانه -9-9 شكب

 36 ................................................................................ .مقالعه مورد منقهه در ها آهک کنار در ها اتيش از يينما -0-9 شكب

 98-96.......................................................................................................................................صاوير ميكروسكوپي فصب پتروگرافيت

 61 ...................................................................................................... . فلدسپا  یها روبلاستيپرف درونS1  آثار a,b--3-0 شكب
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            باشد مي زير موارد شامل گرفته صورت ايران پلیت روي بر كه هايي بندي طبقه انواع -1-1

0- Stocklin (1968) (بندی طبهه و درسترين ترين یديمي) ( 0963)افتخارنژاد  -9 (0966)نبوی  -3

 (0330)علوی  -0

 رورده، چين روزستان، زاگرس دشت: شامب Stocklin (1968)  توسط شده مشخص نواحي-1-0-0

 .ايران و شرق مكران داغ، کپه مرکزی، لو ، البرز، سيرجان، ايران-سنندج مرتفع، زاگرس 

مرتفع،  رورده، زاگرس  چين زاگرس عربي، فرم پلا  :شامب ،(0966) نبوی بندی تهايم -1-0-3

 ،(مكران-راش)، نهبندان (رشت-گرگان) بينالود لو ، زون بلوکمرکزی،  سيرجان، ايران-سنندج

 .رنگين آميزه

 و البرز محدودۀ اما است (0338) اشتوکلين بندی تهايم مانند (0966) نبوی بندی تهايم تهريباً

 و يزد لو  و طبس و همچنين رشت-گرگان به است شده تهايم البرز و دارد گاترش آن آذربايجان

 .باشد مي ايشان گفته شریي البرز عنوان تحت واژه اولينگرفته،  باهم را

 سه به را ايران سرزمين و کوهزايي سارتاری تحولا  گرفتن ن ر در با (0963) افتخارنژاد -0-0-9

 تر جامع بندی تهايم يک در جنوبي که ايران و مياني شمالي، ايران است، ايران کرده تهايم بخش

 .گرفته استصور  موارد زير در ن ر  به

 اوراسيا -الف

 (داغ جنوبي، کپه رزر) شمالي ايران -0-الف

 گندوانا - 

 .(مرکزی، سبزوار سيرجان، ايران-آذربايجان، سنندج ساوه، البرز-تبريز) مرکزی ايران -0- 

 .(آبادان رورده، دزفول، دشت چين رورانده، زاگرس  سزاگر) جنوبي ايران -3- 



 بررسي منابع: فصب اول

 

3 

 

 ها بندی تهام کليه.باشد مي يكي( 0963) افتخارنژاد و (0330) علوی بندی تهايم دو هر مبنای

 تحولا  که است اين دارند، و آن ای عمده مشكب مجموعاً (اشتوکلين، نبوی، افتخارنژاد، علوی)

 ايران با البرز شنارتي چينه .است شده لحاظ کمتر شناسي زمين های بندی تهايم در سارتي زمين

 آنها فرمولاسيون اسم اينكه وجود با گفت توان مي بنابراين .باشد مي يكي سيرجان-سنندج و مرکزی

 تكا  در .دارند یرار( مياني ايران) کلي جايگاه يک در و همه .هاتند يكي جزئيا  اما در کند مي فرق

 ايران در را آن مشابه که( و گناياها ها شيات) دارد وجود پرکامبرين متامورفيک های کمپلكس

 در آن و معادل( اسالم-گرگان کمپلكس) البرز در چنين هم و بادام، چابدوني پشت) داريم مرکزی

 هم اينفراکامبرين رسوبا  و دگرگوني های کمپلكس زنجان منقهه در) است کهر کمپلكس زنجان

 و رصوصيا ( شد ذکر آنچه)پرکامبرين  های دگرگوني گفت توان مي کلي طور به . (شود مي ديده

 تكا  تا تواند نمي نوار اين بنابرين .شود نمي ديده سيرجان-سنندج در که دارند راصي های ويژگي

 سر پشت را دگرگوني به مناو  تحولا  که است مرکزی ايران همان جزء وایع در بلكه يابد ادامه

 .است گذاشته

 هاي نظري پايه -1-2

 (Regional metamorphism)( كوهزايي)اي  اي بر دگرگوني ناحیه مقدمه -1-2-1

پيشنهاد گرديد مترادف واژه دگرگوني  Miyashiro (1973)ای که توسط  واژه دگرگوني ناحيه

ای متداولتر است در اين نوشتار از اين واژه  اينكه واژه دگرگوني ناحيه با توجه به. ديناموترمال است

وهزايي با دگرشكلي و تبلور ی نوارهايي است که در آنها ک ای مشخصه دگرگوني ناحيه. شود استفاده مي

يافتگي  دهند که با جهت طور کامب فابريک نافذی نشان مي های دگرگوني به سنگ. مجدد همراه است

های اين نوع دگرگوني شامب فيليت، شيات و  مهمترين انواع سنگ. ها همراه است ترجيحي کاني

ی استمرار آن از  شود که دوره يصور  فرايند طولاني ظاهر م ای به دگرگوني ناحيه. باشد گنايس مي
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فازهای . گيرد کشد و چندين فاز تبلور و دگرشكلي را در بر مي ها ميليون سال طول مي ها تا ده ميليون

ها و  دگرشكلي منفرد با دارا بودن مشخصا  دیيق و روشني ن ير وضعيت و جهت شياتوزيته، چين

توان چندين فاز دگرشكلي  های صحرايي مي بنابراين در بررسي. شوند ظاهر مي (Lineation) ها رقواره

 . (Bucher and Fery,1994)را در يک توالي زماني مشخص نمود 

ها و شنارت  تواند به درک روابط بين ويژگيهای سارتاری و رشد کاني مشاهدا  ميكروسكوپي نيز مي

 .ابط دگرشكلي و دگرگوني کمک نمايدرو

اند معمولاً کمربندهايي با مااحت بايار زياد را  ای یرار گرفته که در معرض دگرگوني ناحيه هايي سنگ

 . رسد شان به دهها کيلومتر مي دهند که طول آنها به صدها يا هزاران کيلومتر و عرض تشكيب مي

 P/Tاي بر اساس فشار و حرارت  بندي دگرگوني ناحیه رده -1-2-2

رونده از لحاظ رصوصيا   ای پيش های دگرگوني ناحيه تمام کمپلكس  (Harker, 1932)ن ر هارکر  به

 .يكديگر شبيه هاتند شناسي کم و بيش به کاني

ای است  های دگرگوني ناحيه بندی سه گانه مقرح شده در زير يک رده بندی مهدماتي از کمپلكس رده

رده با توجه به روابط پايداری  اين سه. فشار صور  گرفته است-های دما که بر مبنای مویعيت منحني

اند و به شرح زير  کوارتز معرف شده+، آمفيبول از نوع گلوکوفان و ژادئيتAl2SiO5های  مرف پلي

 .باشند مي

 (سیلیمانیت-يا سري آندالوزيت)پايین  P/Tنوع  -1-2-2-1

 (سیلیمانیت-سري كیانیت يا)متوسط  P/Tنوع  -1-2-2-2

 (يا دگرگوني گلوكوفاني)بالا  P/Tنوع  -1-2-2-3
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 P/T رونده در مناطقي باا نسابت   اي پیش شناسي و پتروگرافي دگرگوني ناحیه زمین -1-2-3

 متفاوت

ای که در کمربندهای گاله و  های دگرگوني ناحيه از یرن نوزدهم مشخص شده بود که سنگ

در . (Barrow, 1893) وهزايي استای مربوط به ک ند، در نتيجه دگرگوني ناحيه ا رورده یرار گرفته چين

در . شد تفاير مي دگرگوني و دگرشكلي با استفاده از تئوری ژئوسينكلينال نيمه اول یرن بياتم ارتباط

های بعدی در مقالعه محيط تكتونيكي  ای و پيشرفت های تكتونيک صفحه سي سال گذشته پيشرفت

گيرد  محيقهای تكتونيكي متفاو  صور  ميای در  ای نشان داد که دگرگوني ناحيه دگرگوني ناحيه

افزايش درجه حرار  در . ای افزايش يابد ای زمين در مهياس ناحيه ه که درجه حرار  پوسته یار

پذيرد و توسط عوامب  دلايب متفاو  انجام مي ی زمين در محيقهای مختلف تكتونيكي به پوسته

مين، ميزان و انتشار عناصر راديواکتيو، شود از جمله، ضخامت و ترکيب پوسته ز متعددی کنترل مي

 ,Miyshiro)ها، ميزان فرسايش و غيره  جريان ماگمايي گوشته به پوسته زمين، هدايت گرمايي سنگ

1994). 

 .گيرد طور رلاصه مورد مقالعه یرار مي ای در اين یامت به های تكتونيكي و دگرگوني ناحيه محيط

رونده در منااطقي باا نسابت     اي پیش وني ناحیهشناسي و پتروگرافي دگرگ زمین -1-2-3-1

P/T پايین 

ای به  پايين فشار و ترکيب شيميايي سنگ از ناحيه P/Tای نوع  علت آنكه در دگرگوني ناحيه به

انواع . دهد کند، بنابراين اين نوع دگرگوني تنوع ليتولوژی زيادی نشان مي ناحيۀ ديگر تغيير مي

ای مشاهده  های یديمي، مناطق برروردی و مناطق کشش یاره پايين در یوس P/Tهای نوع  سنگ

شده در اين شرايط وجود کرديريت در درجا  دگرگوني پايين و بالا  های دگرگون  در متاپليت. شوند مي

های عادی اين  در متاپليت. امری متداول است ولي استاروليت وجود ندارد يا اينكه بايار نادر است


