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 پروردگارا سپاسگزارم

آوردی. از نهان   ی، جانم و زبانم تى دادی، جان در پرده غیرت، نان در طبق رحمت و زبان در کام حیرت تىاله 

از نىر  پراکندی و دانه عشق بر سر راه تى افکندی و دل را   خانه خاکم به سرای آب و خاک تى آوردی. الهی، تخم روزی تى

کردی،آکندی. گم گشتو   عشق تى ئیم تى جدا بی   ای را تى پیدا  کردی. از ظلمت جدا کردی و شىرها تى برپا  نىایی را تى شیدا 

کردی. الهی مرا خاک خرابات تى سرشتی و بر لىح جانم  کردی و از بند خىیشم تى رها  کردی و با خلىت آشنائیم تى آشنا 

کردی.  حرف و آیات تى نىشتی. یار تىیی و یار پرستم تى 
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ْ سمس٤ٓ ٥ٔىٙٓ ثٝذكٛٔ ٚ ذًٛٔ سا٤ٗ وبض ٣ّٕٖ ضا ثب   ٕب

انم در مهرب ا  م

وٕه ٞب٢ وٝ زض سٕب٣ٔ ٔطاحُ ظ٘س٣ٌ ٤بض ٚ ٕٞطاٜ ٥ٕٞك٣ٍ ٔٗ ثٛز٘س ٚ ثٝ ُِف 
ثٛز وٝ ثٙسٜ سٛا٘ؿشٓ ٔؿ٥ط ظ٘س٣ٌ ضا ثب ؾطثّٙس٢ ٚ ٖعر ٣َ  ٢ٛٙٗٔ ٚ ٔبز٢ ا٤كبٖ

 وٙٓ. 

 

 

ٚ سكىط ٣ٔ ٖ سحه٥لار اثشسسمس٤ط  ائ٣، وٙٓ اظ سٕب٣ٔ ّٕٔٗبٖ ٚ ٔطث٥بٖ ٌطا٣ٔ زض زٚضا

ٜ ظ٘س٣ٌ ضإٞٙب٣٤ ٚ زث٥طؾشبٖ وٝ آٔٛظـ ٞب٢ ٣ّٕٖ ٚ اذلال٣ آٖ ثعضٌٛاضاٖ چطا٘ ضا

 ثٛز. ثٙسٜ

حبيط ٤بض٢ ٕ٘ٛز٘س سكىط  ا٤ٗ وبض دػٚٞك٣اظ سٕب٣ٔ ٖع٤عا٣٘ وٝ ٔطا زض آغبظ ٚ ا٘دبْ 

 ٚ ثطا٢ ا٤كبٖ آضظ٢ٚ سٛف٥ك ٚ ثٟطٚظ٢ زاضْ.وٙٓ ٣ٔ

ٜ اض٥ٔٚٝ، زا٘  ّْٛ، ٌطٜٚ ق٣ٕ٥ ؾذبؾٍعاضْ.كىسٜ ٖاظ اؾبس٥س ٔحشطْ زا٘كٍب

س ضإٞٙب٢ اضخٕٙس اؾبس٥ حسه زادٌ ي جىاب آقای دکتر وًریجىاب آقای دکتر 

ثٟب٢ ا٤كبٖ ٞٓ زض ٔؿ٥ط ٣ّٕٖ ٚ ثٙسٜ وٝ زض سٕبْ ا٤ٗ زٚؾبَ ٕٞطا٣ٞ ٚخٛز ٌطاٖ

  اظ زضٌبٜ ا٤عز ٔٙبٖ ٞٓ زض ٔؿ٥ط اذلال٥بر وٕبَ ؾٗبزر ثٙسٜ ثٛزٜ ٚ ذٛاٞس ثٛز.

 .آضظ٢ٚ سٛف٥ك ضٚظافعٖٚ زاضْاٖ ثطا٢ ا٤ٗ ثعضٌٛاض
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 چکیذُ

( ٚ اِىّٟب٢ زٚ TX-100  ٚSLS) زض ٔحِّٟٛب٢ ل٥ّبئ٣ حب٢ٚ ؾٛضفىشب٘شٟبذٛضز٣ٌ لُٗبر اؾش٣ّٙ اؾش٥ُ 

)ؾس٤ٓ ز٢  ٥ٌّىَٛ ٚاسبَ٘ٛ( ٚ ثبظزاض٘سٜ ٞب٢ ٔٗس٣٘آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  ، ٔؽ lٚ 308) اس٥ّٗ  ٖب٣ّٔ ٚ سه ٖب٣ّٔ

ؾس٤ٓ ؾِٛف٥ز( ٚآ٣ِ) ثٙعٚس٥ط٤بظَٚ، سط٢ ف٥ُٙ  ؾس٤ٓ ؾ٥ّ٥ىبر، ، ٥ٞسضاظ٤ٗ، وطثٙبرؾس٤ٓ وطٚٔبر، 

ٞب٢ ثب ل٥ّبئ٥ز وٓ، pHفؿفبر( زض غ٥بة ٚ زض حًٛض أٛاج اِٚشطاؾ٥٘ٛه ُٔبِٗٝ قس. ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض 

ٚ اؾشفبزٜ اظ  سبث٥ط ث٥كشط٢ زاقشٝ اؾز فّعار ٔصوٛضؾطٖز ذٛضز٣ٌ ٛاج اِٚشطاؾ٥٘ٛه ثط ض٢ٚ أ

، ثطا٢ وبٞف ؾطٖز ذٛضز٣ٌ د٥كٟٙبز زض ا٤ٗ ٔحِّٟٛب ٣٘ ثٝ خب٢ ؾٛضفىشب٘شٟب٢ ٤،٣٘ٛ٤ٛؾٛضفىشب٘شٟب٢ غ٥ط

زض زاذُ حٕبْ اِٚشطاؾ٥٘ٛه ث٥كشط ٣ٔ وٙس ٚ ثبظزاض٘سٜ  ٣ٔ قٛز. ثبظزاض٘سٜ ٞب٢ آ٘س٢ ؾطٖز ذٛضز٣ٌ ضا

ذٛضز٣ٌ  ؾطٖزٞب٢ وبسس٢ وٝ زض حصف اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ زذبِز زاض٘س، اثط ُّٔٛثشط٢ ضا زض دب٥٤ٗ آٚضزٖ 

 ٚض٘سآثٛخٛز ٣ٔ 
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 فصل اٍل

 

 هقذهِ ٍ کلیبت

  هقذهِ -1-1

 فطٚ دب٢ خفز ٤ه ق٤ٛٙسٜ ٖبُٔ ظٔبٖ آٖ زض وٝ اؾز آٖ اظ حبو٣ ثبؾشبٖ ٔهط اظ ٔب٘سٜ خب ثٝ ٘كب٘ٝ ٞب٢     

 زض لس٤ٓ ضْ ٟب٢ِٙؿفٛ. ثٛز ٟ٘بآ وطزٖ ٍِسوٛة قؿشٗ ثطا٢ ُّٔٛة ضاٜ ظٔبٖ آٖ زض ظ٤طا ثٛز زضآة ثطزٜ

 ؾبزٜ ذ٣ّ٥ ظٔبٖ آٖ زض قؿشكٛ فطآ٤ٙس. آٚضز٘س ٣ٔ زؾز ثٝ دبٞب٤كبٖ ثب ِجبؾٟب ثٛؾ٥ّٝ قؿشٗ ضا آٔسقبٖ

 ضٚـ ٚ ؾبئ٥سٖ وطزٖ، وٛة ٍِس ظزٖ، يطثٝ: قبُٔ ٔىب٥٘ى٣ نطفبً ضفشبض ٤ه ٘ٛٔ، اظٞط ٞب ضذشك٤ٛرب٘ٝ.  ثٛز

 ٕٔىٗ آة ق٤ٛٙس٣ٌ لسضر حبَ ٞط ثٝ وٝ ثٛز قسٜ قٙبذشٝ زٚضذ٣ّ٥  ظٔبٟ٘ب٢ اظ. زاقشٙس آٖ ٔشكبثٝ ٞب٢

 قؿشكٛ ثطا٢ ٣ِٕٛٗٔ آة اظ ثبضاٖ آة وٝ قس ٔثبَ ٔكرم ٖٙٛاٖ ثٝ ٤بثس افعا٤ف ٔرشّف ٞب٢ ضاٜ اظ اؾز

 ٣ٔ ٘ٓط ثٝ زٔب افعا٤ف ٚ زاضز ؾطز آة اظ لسضر ق٤ٛٙس٣ٌ ث٥كشط٢ ٌطْ آة ٕٞچ٥ٙٗ. اؾز سط ٔٙبؾت ثؿ٥بض

 .ثركس ثٟجٛز ضا آة اثط ضؾس

٣ زل٥مبً وؿ٣ وٝ ثبقس ٣ٔ ؾُح٣ فٗبَ ٔبزٜ سط٤ٗ لس٣ٕ٤ ٖٙٛاٖ ثٝ نبثٖٛ       و٣ ثبض ا٥ِٚٗ ثطا٢ وٝ زا٘س ٕ٘

 س٥ٟٝ ح٥ٛا٘بر چطث٣ ٚ چٛة ذبوؿشط اظ لجُ، ؾبَ 5000 حسٚز اظ أب اؾز آٔسٜ دس٤س ثكط٢ خبٔٗٝ زض ودب ٚ

      س٥ٟٝ چٛة ذبوؿشط ٚ ثع چطث٣ اظ ضا نبثٖٛ ٥ٔلاز اظ لجُ ؾبَ 600 حسٚز زض ٞب ف٥ٙم٣ .اؾز قسٜ ٣ٔ

 نبثٖٛ وبضٌبٜ ٤ه ٞب٢ ذطاثٝ ٚ ثٛز قسٜ قٙبذشٝ وبٔلاً نبثٖٛ ضْٚ، أذطاَٛضاٖ حىٛٔز زٚضاٖ زض .وطز٘س ٣ٔ

 ٟبب٥٤اؾذب٥٘ .اؾز قسٜ وكف ا٤شب٥ِب دٕذئ٣ ذبوجطزاض٢ اظ ،ضؾس لجُ ٣ٔ ؾبَ 2000 ثٝ آٖ لسٔز وٝ ؾبظ٢

 .ثطز٘س ٣ٔ ثىبض نبثٖٛ ؾبذشٗ ثطا٢ ضا ًٟ٘ٙ ضٚغٗ ا٥ٍّ٘ؿ٥ٟب ٚ ظ٤شٖٛ ضٚغٗ

 نبثٖٛ آٖ اظ لجُ ٚ ثٛز ٘كسٜ قطٚٔ ٞٙٛظ ٚؾ٥ٕ ٔم٥بؼ زض ؾبظ٢ نبثٖٛ نٙٗز دسٞٓٞ لطٖ اٚا٤ُ سب     

 ٕٞٝ 1938 ؾبَ سب. زاقز ضٚاج ز٥٘ب زض ا٘سن س٥ِٛس ٚ اثشسا٣٤ ٚؾب٤ُ ثب ضٚؾشب٣٤ نٙٗز نٛضر ثٝ ؾبظ٢

 ثب ٞب ضٚغٗ ٚ ٞب چطث٣ خٛقب٥٘سٖ ٔؿشّعْ فطآ٤ٙس ا٤ٗ وٝ قس ٣ٔ س٥ِٛس ط٢وش فطآ٤ٙس نبثٖٛ ثٛؾ٥ّٝ ٌٛ٘ٝ
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ه آة اظ ؾٛظآٚض ؾٛز س٥ٟٝ ا٢ ثط وٝ ِٛثلاٖ ضٚق٣ ثٛز ؾٛظآٚض ؾٛز  ٤ه اظ ضا نبثٖٛ س٥ِٛس وطزٜ اثسأ ٕ٘

 وٝ قٛز فطٚذشٝ ل٥ٕش٣ ثٝ نبثٖٛ قس ثبٖث ضٚـ ا٤ٗ. سجس٤ُ وطز ا٢ وبضذب٘ٝ نٙٗز ٤ه ثٝ زؾش٣ نٙٗز

اظ آٖ ظٔبٖ  .ثٛز حبيط ٖهط زض ٔسضٖ ؾبظ٢ نٙٗز نبثٖٛ قطٚٔ ا٤ٗ ٚالٕ زض ٚ ثرط٘س ضا ٖآ ثشٛا٘ٙس ٔطزْ اوثط

٥٘بظ ضٚظافعٖٚ ا٤ٗ  ٚ ٌؿشطـ نٙب٤ٕ ٔرشّفثب  ثٝ نٛضر چك٥ٍٕط٢ د٥كطفز وطز ٚ ثٝ ثٗس نٙٗز قؿشكٛ

ق٥ٜٛ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ قؿشكٛ خب٤ٍع٤ٗ ضٚقٟب٢ فطؾٛزٜ ٚلس٣ٕ٤  دبو٥ع٣ٌ ؾُٛح، ٥ع وٙٙس٣ٌ ٚنٙب٤ٕ ثٝ سٕ

ز ز٤ؿه ٞبض ىشط٥٘ٚىٟب،ِس. اظ س٥ٕع وطزٖ اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ ثٝ ٔسر چٙس زٞٝ اؾز وٝ زض س٥ٕع وطزٖ ٥ٔىطٚاقس٘

ط آلار اؾشفبزٜ ٖسؾ٣ ٞب ٚ  لُٗبر ذٛزضٚ،ز٘ساٖ دعقى٣، ظ٤ؿز دعقى٣، زضا٤ٛضٞب، سد٥ٟعار دعقى٣،  خٛاٞ

، ٔبِف ٞب٣٤ ضا ثٝ ؾُح ٥ٖٛآٚضزٖ دس٤سٜ ا٢ ثٝ ٘بْ و٤ٛشبؾزض ٚالٕ ا٘طغ٢ اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ ثب ثٛخٛز  ٣ٔ قٛز.

فّع ٚاضز ٣ٔ وٙس ٚ ثبٖث آظاز ؾبظ٢ ؾُح اظ آلا٤ٙسٜ ٞب ٣ٔ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ زض س٥ٕع وبض٢ اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ 

ٖ ثٝ ٤ه ؾُح ث٥ٟٙٝ س٥ٕع وبض٢ ثب٤س سٛخٝ ٤ٚػٜ ثٝ آٟ٘ب وطز.  دبضأشطٞب٢ ث٥كشط٢ زذبِز زاض٘س وٝ ثطا٢ ضؾ٥س

ح٣ ٔبق٥ٗ اِٚشطاؾ٥٘ٛه، فطوب٘ؽ نٛس٣ ، لسضر نٛس٣، حلاَ َطا اظ خّٕٝ ا٤ٗ قطا٤ٍ ٖجبضر ٞؿشٙس اظ:

 ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبؾت. 

ِ ثٌذی اجشاء ضیویبیی یک پبک کٌٌذُ -1-2  طجق

 (مؤثر مًاد يا سطحی فعال مًاد) کتاوتُاسًرف .1

 (َا پرکىىذٌ) سازوذٌ َا. 2

 مًاد متفرقٍ. 3

 ،آة ٘ش٥دٝ زض وٙٙس ٣ٔ وٓ ضا آة ؾُح٣ وكف وطزٜ ُٖٕ وٙٙسٜ ذ٥ؽ ٖبُٔ ٖٙٛاٖ ثٝ ٞب ىشب٘زؾٛضف     

 . زٞٙس ٣ٔ اسهبَ ٤ىس٤ٍط ثٝ ضا آة ٚ وث٥ف شضار ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛاز ب ضا حُ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗثٟشط آِٛز٣ٌ ٞ
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 ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ٞب٢ ٤ٖٛ ٞب، ؾبظ٘سٜ. ٞؿشٙس وٙٙس٣ٌ خسا ٖٚبُٔ زاض٘س ق٤ٛٙسٜ ٞب زض ان٣ ٘مف ٞب ؾبظ٘سٜ     

 ذبن٥ز ؾبظ٘سٜ ٔٛاز آٚض٘س، ٣ٔ زض زض آة ٔحَّٛ ضيثع ٞب٢ ٤ٖٛ قىُ ثٝ ضا ؾرز آة زض ٔٛخٛز وّؿ٥ٓ

 .قٛ٘س ٣ٔ آِٛز٣ٌ ٞب ٔدسز ٘كؿز اظ ٔبٕ٘ ٚ وٙٙس ٣ٔ ا٤دبز آة زض ٣ل٥ّبئ

 ٘طْ ٞب، آ٘ع٤ٓ يسذٛضز٣ٌ، ٖٛأُ ُٖطٞب، ٞب، وٙٙسٜ ثطاق لج٥ُ اظ ٔرشّف٣ ز٤ٍط ٔٛاز زاضا٢ ق٤ٛٙسٜ ٞب    

 [1] ٞؿشٙس. ٞب وٙٙسٜ ٔبر ٚ ٞب وٙٙسٜ

    

 ش کزدى سطحتوی -1-3

آلا٤ٙسٜ ٞب قبُٔ ذبن ٤ٚب  ٔىب٥٘ى٣. ٚ ، ف٥ع٤ى٣ؾبظ٢ ؾُح اظ آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ٖجبضر اؾز اظ آظاز       

٤ب قىُ ٥ٌط٢ ٤ه ؾُح خس٤س اظ ٔٛاز زض ََٛ فطا٤ٙس ثٝ  وٝ زض ظٔبٖ س٥ِٛس ٚ ٞؿشٙس ز٤ٍط ٘بذبِه٣ ٞب

 ٔبزٜ ذبضخ٣ ثٝ ؾُح ٔٛاز ٣ٔ چؿجٙس. ٖٙٛاٖ ٤ه

ِ ثٌ   -1-4 ُ ّبطجق   ذی آلایٌذ

 ،ض٢قبُٔ ضٚغٗ ٞب٢ ٔٛسٛض، ٔب٤ٗبر ٚ ضٚغٗ ٞب٢ ثٝ وبض ضفشٝ زض ثطـ ٚ ٔبق٥ٙىب آلايىذٌ َای آلی: -1

زوٙٙسٜ، د٥ّٕطٞب، ، ٔٛاز ؾطٚاوؽ، ضٚغٗ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ،وطثٗ، ضؾب٘ٝ ٞب٢ آ٣ِ زض ؾٕجبزٜ اثط اٍ٘كز،

 ، خٛٞط ٚ . . . چؿت ٞب، ضً٘

ه ٞب٢ غ٥ط آ٣ِ، ،ع٢ ٔرشّف زض ؾٙجبزٜاوؿ٥س ٞب٢ فّ قبُٔ :آلايىذٌ َای معذوی -2 ٌطزٚ غجبض ٚ  ٕ٘

  غ٥طٜ ٣ٔ ثبقٙس.

  ٣ٔ ثبقس. غ٥طٜ ِٛاظْ آضا٤ك٣ ٔٛ ٚ دِٛه ٚ دٛؾز ٚ قبُٔ ثمب٤ب٢ ظ٤ؿش٣ ٔح٣ُ٥، ررات معلق: -3
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 ًیکَتعزیف اٍلتزاس -1-5

 ، زضخٝ ٤بفطوب٘ؽ ٤ه ٔٛج نٛس٣ اِٚشطاؾ٥٘ٛه ّٖٓ أٛاج نٛس٣ ثبلاسط اظ ٔحسٚز٠ قٙٛا٣٤ ا٘ؿبٖ اؾز.     

ب. فطوب٘ؿثبقس ثّٙس٢ نسا ٣ٔ ٟب٢ ثبلا س٥ِٛس فطوب٘ؿ ٢ دب٥٤ٗ ٤ب ثٓ ضا ٣ٔ وٙس ٟٚب٢ دب٥٤ٗ س٥ِٛس نساٞ

ب٢ ب٢ ظ٤ط ضا ٣ٔ وٙس نساٞ  .[2] ثبلا ٚ ٤ب نساٞ

 تئَری ثزای اهَاج صَتی -1-5-1

ْ اؾز وٝ ٔٙٓٛضٜ زضن ٔىب٥٘ى٣ اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ثٝ   چ٣ٍٍ٘ٛ  ،زض اثشسا زضن اؾبؾ٣ اظ أٛاج نسا، لاظ

زض فطًٞٙ ِغز سٗط٤ف نسا ثٝ نٛضر ا٘شمبَ اضسٗبـ اظ  .ثسؾز آٚضزٜ قٛزا٘شمبَ آٟ٘ب زض ٔح٥ٍ س٥ِٛس ٚ 

 .، ث٥بٖ ٣ٔ قٛز٤ٕ ٚ ٤ب ٌبظ ثبقس، ٔبك ٔح٥ٍ الاؾش٥ه وٝ ٕٔىٗ اؾز خبٔسَط٤

 تَلیذ اهَاج صذا -1-5-2 

 

٤ه سغ٥٥ط ٔىبٖ ٔشٙبٚة  ،٢قٛز وٝ زض ٤ه ٔح٥ٍ ضؾب٘ب ٚ ٤ب ٞبز٤ه ٔٛج نٛس٣ ظٔب٣٘ س٥ِٛس ٣ٔ 

خبثدب٣٤ ٞٛا سٛؾٍ  ٔرطٌٚ  ٔب٘ٙس ٤ه قٛن ٤ب حطوز اضسٗبق٣. ،قٛز س٥ِٛس

س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ أٛاج نٛس٣  اضسٗبـ ثّٙس ٣٤ٌٛ ضاز٤ٛئ٣ ٤ه ٔثبَ ذٛة اظ

ٛ ٚ ٖمت ٞٛا ضا ب حطوز ثٝ خّ. ٤ه ثّٙس ٢ٌٛ ٔرط٣َٚ ثحطوز ٔىب٥٘ى٣ اؾز

وٙس ٚ س٥ِٛس أٛاج نٛس٣  ضل٥ك ٣ٔ َٛض ٔشٙبٚة فكطزٜ ٚ  ثٝ زض ٔمبثُ ٔرطٌٚ

ب٤س سب ا٤ٗ وٝ زض . أٛاج نٛس٣ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٟ٘ب٤ز ا٤ٗ أٛاج اظ ث٥ٗ ثطٚ٘س ٣ٔ ٕ٘

ضٖس٢ وٝ  . ٔثلاًآ٤ٙس٤ب حبزثٝ ثٛخٛز ٣ٔ  ٤ه قٛن سٛؾٍ ا٤دبز ٚخٛز زاض٘س وٝ

     ٞٛا اسفبق  حدٓ اِىشط٤ى٣ اثطٞب ٚ زض ٘ش٥دٝ سغ٥٥طار سر١٥ّ اظ ثلافبنّٝ ثٗس

١٘ٛ ز٤ٍط اظ ٤ه ض٤ٚساز قٛن .طق (ثس ) ضٖس ٚ ٣ٔ افش ، ٕٔىٗ اؾز نسا٢ ٤ه ٕ٘

 ، ثبقس٣ٔ افشس ا٤دبز قسٜ ٤ه سرشٝ چٛة ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظ اضسفبٔ  ثٝ ض٢ٚ  ظ٥ٔٗ

 .[4](1-1)قىُ

: س٥ِٛس أٛاج نٛس٣ 1-1قىُ 

 ض٤ٚسازٞب٢ قٛو٣ ٚحطوبر اضسٗبق٣
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 . ج نسا اظ ٤ه فٙط اؾشفبزٜ قسٜ اؾزثطا٢ زضن ثٟشط چ٣ٍٍ٘ٛ س٥ِٛس أٛا( 2-1قىُ ) زض

ٝ ٞب٢ فٙط ثط سحز سأث٥ط ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٔدبٚض لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ٚ ٕٞب٘ٙس حّمزض ٔح٥ٍ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٞٛا 

ٕ نسا زض ا٤ٗ ٔسَ زض ؾٕز چخ ٕٞس٤ٍط اثط ٣ٔ وٙٙس فكطزٜ ؾبظ٢ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ ٔٙجٕ  لطاض زاضز.. ٔٙج

       ٔٙشمُقٛز ٚ زض ََٛ فٙط ا٤ٗ فكطزٜ ؾبظ٢ سٛؾٍ  ٞط ؾ٥ٓ د٥چ ثٝ ؾ٥ٓ د٥چ ٔدبٚض  نسا ٔٙشكط ٣ٔ

ُم١ سطل٥ك اظ ُٔٙم١ فكطزٜ ؾبظ٢ فكبضٔشٛؾٍ ٔثجز اؾز ٚ زض ُٔٙم١ ز٤ٍط زض ٔٙ٘مُٝ  ٤ه زض ٣ٔ قٛز.

فٙط ثٝ خبٞب٢ ز٤ٍط ٔٙشمُ  سٛخٝ زاقز وٝ اٌط چٝ ٔٛج اظ ا٘شٟب٢ ٘ىشٝ ثب٤س ثٝ ا٤ٗ .فكبض ٔشٛؾٍ ٔٙف٣ اؾز

٣ اٖٚ خبثدب٣٤ فمٍ  ثٝ ٖٙٛ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس، حّمٝ ٞب٢ سى٣ فٙط زض ٕٞبٖ ٔٛل٥ٗز ذٛز ٣ٔ قٛز ثطا٢  ضاٞ

ٓ د٥چ لؿٕز اَٚ فكطزٜ ؾبظ٢ ضا ثٝ ؾ٥ٓ د٥چ ثٗس٢ ٔٙشمُ ٣ٔ وٙس ٚ  ،ٖجٛض ٔٛج ٣ٔ ثبقس زض ٘ش٥دٝ ٞط ؾ٥

ٓ د٥چ ثٗس٢ ٔٙشمُ ٣ٔ قٛز ثٝؾذؽ ثرك٣ اظ سطل٥ك آٖ  . ثٝ ٕٞبٖ سطس٥ت زض ٞط ٘مُٝ ا٢ وٝ نسا ا٤دبز ؾ٥

 .[4]٣ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثس٣ زٞس ٚ ٔٛج نٛس٣ٔ قٛز ثٝ َٛض ٔشٙبٚة فكطزٜ ؾبظ٢ ٚ سطل٥ك ضخ ٔ

  

 [4]: ٕ٘ب٤ف چ٣ٍٍ٘ٛ س٥ِٛس أٛاج نسا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه فٙط2-1قىُ    
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 ًیکیَهشایبی تویش کبری اٍلتزاس -1-5-3

ٞط چٙس ٞع٤ٙٝ لاظْ ثطا٢ ٔهطف  ثب س٥ٕع وطزٖ اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ ٞع٤ٙٝ ٞب سب حس ظ٤بز٢ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. -1

ٞب زض ٔمبثُ ٞع٤ٙٝ لُٗبر افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس أب ا٤ٗ  حلاَ ٚ ٞع٤ٙٝ ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ؾط٤ٚؽ وطزٖ زؾشٍبٜ ٚ

 ٥ط٢ٚ وبض ذ٣ّ٥ ٘بچ٥ع ٣ٔ ثبقس.ب٢ ٘وبٞف ٞع٤ٙٝ ٞ

 ثطا٢ س٥ٕعوبض٢ ظٔبٖ وٕشط٢ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. زض اؾشفبزٜ اظ حٕبْ اِٚشطاؾ٥٘ٛه  -2

 .(3-1) قىُ ب ٣ٔ ثبقسٔسسط اظ ضٚقٟب٢ ٔطؾْٛ زض حصف اِٛز٣ٌ ٞس٥ٕع وطزٖ اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ وبضآ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبقٙس. سط ٣ٔ ثُ ا٥َٕٙبٖس٥ٕع ٣ٔ قٛ٘س لبسٛؾٍ اِٚشطاؾ٥٘ٛه ٔٛاز٢ وٝ  -4

 ٔس ث٥طٖٚ ا٘ساذشٝ ٘ب وبضآ چٖٛ لُٗبر وٕشط٢ ثٝ ز٥ُِ س٥ٕعوبض٤٢بثس، ٞع٤ٙٝ ٞب٢ لُٗبر وبٞف ٣ٔ  -5

 .[2]٥سٜ ضا ٥٘ع س٥ٕع ٣ٔ وٙسلُٗبر د٥چ اِٚشطاؾ٥٘ٛه ٔٙبفص ٚ ؾُٛح زاذ٣ّ ،٣ٔ قٛز

 

                   زؾز ثب ٚقٛ قؿز b)اِٚشطاؾ٥٘ٛه قؿشكa٢ٛ) : 3-1قىُ 

(c ق٣٤ٛ ثربض(d  آة زض قس٤س حطوز(e  اؾذط٢ 
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ٜ حُ ٤ب خٔٛاضز  اوثط زض ٥عوطزٖسٕ -6 . اثط ٚ ٔٛضز نٛضر ث٥ٍطزبثدب ٚ ٤ب ٞط زٔؿشّعْ آٖ اؾز وٝ ٤ه آلا٤ٙس

سٛا٘س ٔف٥س ٚالٕ قٛز  ؾطٖز خبثدب٣٤ شضار ٣ٔزض ٢ ٔبفٛق نٛر ٞٓ زض ا٘حلاَ ٚ ٞٓ ٔىب٥٘ى٣ ا٘طغ

 (.5-1قىُ)

 

 

 

 

        حلاَ ثب آلا٤ٙسٜ ٚ ا٘حلاَ آلا٤ٙسٜ زض آٖ ، لاظْ ثٝ سٕبؼسٛؾٍ حلاَ ض اظ ث٥ٗ ثطزٖ ٤ه آلا٤ٙسٜز -7

ٜ فٗب٥ِ ٣ٔ ثبقس. اظ  .ٟب زض حس فبنُ ث٥ٗ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ آلا٤ٙسٜ نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز٣ٌ  سٙشٟب٢ س٥ٕع وٙٙس

اقجبٔ ا٤دبز ٚ آلا٤ٙسٜ ٤ه لا١٤  حلاَ، زض حس فبنُ ق٥ٕ٥ب٣٤ آِٛز٣ٌ ضا حُ ٣ٔ وٙس حلاَآ٘دب٣٤ وٝ 

، چٖٛ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ز٤ٍط افشس ُٖٕ س٥ٕع وطزٖ ٔشٛلف ٣ٔ قٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ اسفبق ٣ٔ ٣ٔ قٛز

ُ 4-1قىُ ٝ ٔساض زؾشٍبٜ چبح سٛؾٍ اِى ٝ س٥ٕع وطزٖ سرش : ٞع٤ٙ

 زض ٔمب٤ؿٝ ثب زؾشٍبٜ اِٚشطاؾ٥٘ٛه

 : سٕبؼ ق٤ٛٙسٜ ثب ؾُح آِٛز5ٜ-1قىُ 



1 
 

٣ اقجبٔ قسٜ ٚ . ا٢ ثب٤س ثٝ ؾُح آِٛزٜ ثطؾسسبظٜ  ثٝ آلا٤ٙسٜ حّٕٝ وٙس ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤سٛا٘س  ٕ٘

٣ٔ وٙٙس ٚ اخبظ٠ ٘فٛش ٔٛاز  قسٜ ضا خبثدب ط لا١٤ اقجبٔا٘فدبض ٞب اظ زاذُ ثٝ َٛض ٔؤثٖ ٚ و٤ٛشبؾ٥ٛ

 .(7-1(ٚ)1-16قىُ ٞب٢ )٣ سبظٜ ضا ثٝ ؾُح آِٛزٜ ٣ٔ زٞٙس ق٥ٕ٥ب٤

 

 

 

 

 

ٚ ا٘فدبض  و٤ٛشبؾ٥ٖٛ ،چؿجٙسثٝ ؾُح ٣ٔ  ٔؿشحىٓٚٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٥٘طسٛؾٍ شضار آلا٤ٙسٜ  ثطذ٣ اظ -8

ٚ حصف ٣ٔ وٙس  ٣ٔ وٙس ٚ شضار آلا٤ٙسٜ ضا خبثدبٞب٢ ٔؿشحىٓ ضا ٥٘ع ؾؿز اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ ا٤ٗ ٥٘طٚ

  (.9-1) ( 8ٚ-1) قىُ ٞب٢

 

 

 

 

 

 

 وٙٙسٜ ٣ٌ : لا٤ٝ اقجبٔ حلاَ ٚ سٛلف س٥ٕع6-1قىُ

 

: خبثدب قسٖ لا٤ٝ اقجبٔ سٛؾٍ و٤ٛشبؾ٥ٖٛ    7-1قىُ
               

: آِٛز٣ٌ ؾُح ثب شضاس٣ وٝ چؿجٙس٣ٌ       8-1قىُ 

 ثبلا٣٤ زاض٘س                       

: سأث٥ط دس٤سٜ و٤ٛشبؾ٥ٖٛ زض ؾؿز 9-1قىُ

 وطزٖ ٥٘طٚٞب٢ ٔؿشحىٓ شضار آلا٤ٙسٜ                           



9 
 

        ؾُٛح٣ ثٝ ٘سضر ز٤سٜ  زض سهب٤ٚط ثبلا ؾُح سرز ٚ نبف ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٣ِٚ زض ٚال٥ٗز چ٥ٙٗ -9

٘كبٖ زازٜ  ظ٤ط . زض قىُٞب٢ ض٤ع ٣ٔ ثبقس٣ٔ قٛ٘س ٚ ؾُٛح اغّت ظثط ثٛزٜ ٚ زاضا٢ دؿش٣ ٚ ثّٙس٢ 

، وٙٙسٜ ٞب ٔب٘ٙس اؾذط٢ز٤ٍط س٥ٕعسط اظ افعا٤ف س٥ٕع وبض٢ ٔؤثط اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ زض قسٜ وٝ چطا ا٘طغ٢

 .[4](10-1قىُ)ٞٛاز٣ٞ ٚ غ٥طٜ ٣ٔ ثبقس  ٔؿٛان ظزٖ ،

 

 

 

 

 

 

 لتزاسًَیکیتویش کبری اٍهضزات  -4 -1-5

ٔب٘ٙس ذٛضز٣ٌ فّعار زض آٖ.  اِٚشطاؾ٥٘ٛى٣ ٔع٤ز ثعض٣ٌ اؾز أب ًٔطاس٣ ٥٘ع زاضز،س٥ٕعوبض٢ 

سط٤ٗ ؾُٛح  ٣ ٣ٔ سٛا٘س ؾرزآٚضز وٝ حش٢ ثعض٣ٌ ضا زاذُ حٕبْ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ و٤ٛشبؾ٥ٖٛ چٙبٖ ٥٘طٚ

 اظ ث٥ٗ ثجطز. آ٥ِٔٛٙب ضا ٞٓ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٚ :وٛاضسع،ٔب٘ٙس

 

ُ اٍلتزاسًَیک تَسط قبثل تویش کبری د هَا  -1-5-5  دستگب

اِٚشطاؾ٥٘ٛه ٣ٔ سٛا٘س ثب ثٝ وبض ٥ٌط٢ ٔحَّٛ  ؾطا٥ٔه ٣ٔ ثبقٙس. ق٥كٝ ٚ ا٤ٗ ٔٛاز قبُٔ فّعار،     

 .[4]ٌط٤ؿٟب ٚ غ٥طٜ ضا اظ ؾُح س٥ٕع وٙسسطو٥جبر ؾٕجبزٜ، سطاقٝ ٞب، ق٤ٛٙسٜ ٔٙبؾت،

: وبضآٔس٢ اِٚشطاؾ٥٘ٛه زض 10-1قىُ 

 دبن ؾبظ٢ ؾُٛح ذكٗ


