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 چکيده 

با استفاده از نظریه کنترل بهينه  5833-5831در پژوهش حاضر، مقادیر بهينه واردات ایران در سال هاي 

، از نوع تابع زیان (LQ)درجه دوم  –براي این منظور، یک تابع هدف خطي . تصادفي محاسبه شده است

مه چهارم توسعه، جریمه رفاهي طراحي و در آن بر مجذور انحراف نرخ رشد اقتصادي از اهداف مصوب در برنا

تابع هدف بين دوره اي فوق، با توجه به یک سيستم معادلات پویا و اقتصاد سنجي و با استفاده . وضع گردید

بر اساس نتایج بدست آمده، مقادیر بهينه واردات، کمتر از مقادیر مصوب . از معادلات بلمن حداقل شده است

همچنين با فرض عدم تغيير در سياست هاي پولي و مالي . باشدبرنامه چهارم و نيز مقادیر تحقق یافته مي 

اجرا شده، کنترل واردات در سطح محاسبه شده، مي توانست نرخ رشد اقتصادي را از یک روند با ثبات و 

استفاده از الگوریتم بهينه سازي فوق در تعيين حجم . نزدیک به اهداف برنامه چهارم توسعه برخوردار نماید

ت و نيز کنترل واردات در برنامه پنجم توسعه، از جمله مهم ترین پيشنهاد هاي این پژوهش بهينه واردا

 .محسوب مي شوند

 .، رشد اقتصادي، وارداتOPTCON وریتم کنترل بهينه تصادفي، گال: كليد واژه 
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 مقدمه و اهميت موضوع. 9-9

در  ویژهه بز جنگ جهاني دوم، د اسال هاي بع در ،بحث در اقتصاد از مهم ترین موضوعات مورد

هدف نظریه هاي رشد، توضيح عوامل تعيين . رشد اقتصادي بوده است مسألهحال توسعه، ر کشورهاي د

 ینا .مي باشد مد سرانه بين کشورهاکننده نرخ هاي رشد در یک کشور و دلایل تفاوت نرخ هاي رشد و درآ

مي کند و اینکه نرخ رشد چگونه از طریق سياست  ال که چه عواملي نرخ هاي رشد اقتصادي را تعيينسؤ

با این  .دتوجه بسياري از اقتصاددانان توسعه را به خود جلب نموتاثير قرار مي گيرد،  هاي مختلف تحت

اتکا  شته است،دایکي از عواملي که تاثير به سزایي بر رشد اقتصادي برخي کشورهاي در حال توسعه  وجود،

وابستگي  سومکشورهاي جهان  .مي باشدخارجي و توليد براي عرضه در بازارهاي بين المللي  تجارتبه 

 ،از این رو. خود دارند ریزي ساختار صنعتي واردات مواد مورد نياز جهت پيو  به درآمدهاي صادراتي يشدید

عدم توجه  .مي کندایفا  در این کشورها تجارت خارجي نقش اساسي و انکارناپذیر و در عين حال حساس را

در هاي مربوط به رشد اقتصادي در کشورهاي  در تحقيقات و بررسي (صادرات و واردات)تجارت خارجي به 

به . مي سازد نتيجه گيري هاي به دست آمده و پيش بيني هاي مربوط به آینده را دچار خطا ،حال توسعه

ثر بر مؤخصوص، اگر تحقيق به صورت کمي و با ابزارهاي اقتصاد سنجي صورت گيرد، حذف این عامل مهم و 

 ، ضرایب بر آورد شده در مدل رشد اقتصادي را به صورت اریبروي رشد اقتصادي، یعني تجارت خارجي

 .(5876محمد رضا لعلي، ) مي بردرا زیر سوال  ابرآورد نموده و در نتيجه تفسير آن ه

رسيدن به اثر بخشي و اهميت تجارت خارجي براي سابقه طرح موضوع در تاریخ اندیشه هاي اقتصادي، 

 .مرکانتليست ها باز مي گرددرشد اقتصادي به دوران سوداگران و 

اهميت تجارت خارجي در  ،غيرهو  در اندیشه هاي اقتصادداناني مانند آدام اسميت، دیوید ریکاردو

م بين المللي کار و گسترش بازار داخلي مورد تایيد قرار گرفته ياعتلاي اقتصادي جوامع با توجه به فوائد تقس
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اهميت ویژه اي براي تجارت خارجي در روند رشد و توسعه است و اقتصاددانان کلاسيک و نئوکلاسيک 

 .بردنداقتصادي نام  5اقتصادي قایل هستند و از آن به مثابه موتور رشد

تجارت بين المللي کمک بسيار زیادي به توسعه اقتصادي کشورهاي توسعه " هابرلر معتقد است که

ر داشت که بر این قياس، کمک زیادي به رشد در نتيجه مي توان انتظا. کرده است 21و  58نيافته در قرن 

اقتصادي کشورهاي در حال توسعه کنوني بکند و از دید توسعه اقتصادي، تجارت آزاد با تمام کاستي ها و 

 "ال توسعه استدر کشورهاي در حانحرافاتش بهترین روش براي سرعت بخشيدن به جریان توسعه اقتصادي 

 (.5875 قره باغيان،)

اي را  در حال توسعه، بحث هاي گسترده تأثيرگذاري تجارت خارجي بر رشد اقتصادي کشورهايميزان 

در بين کارشناسان این علم به وجود آورد و یکي از بحث بر انگيزترین موضوعات در ميان مکاتب اقتصادي 

ي کشورهاي اقتصاد واردات و رشد راهخارجي از  فن آوري در این ميان ارتباط ميان انتقال. بوده است

به اعتقاد اندیشمندان اقتصادي همچون . قرار گرفتميلادي مورد توجه اقتصاددانان  61توسعه از دهه  حال در

اي  توليد کالاهاي سرمایه قادر بهچنري، برونو، مکينون، بچا و تيلور بسياري از کشورهاي در حال توسعه 

پایه  فن آورياساسي در دستيابي این کشورها به  يو لذا واردات کالاهاي سرمایه اي نقش نيستند آوري بر فن

ي بهره وري نيروي کار و ارتقاي قدرت رقابت پذیري توليدات علاوه بر این، آثار واردات بر ارتقا. مي نماید ایفا

ورزیده اند که برخي مطالعات تجربي برآن تاکيد  استداخلي کشورهاي در حال توسعه از دیگر موضوعاتي 

  .(5881،نجفيان و باستاني)

نرخ  ،اي واردات کالاهاي سرمایه اي و واسطه طریقتجارت بين الملل از  ؛نشان مي دهدشواهد تجربي 

و  2سامرز)ه طبق مطالعات انجام شد. داد خواهد را افزایش رشد در کشورهاي در حال توسعه

نظر ماز در پژوهش حاضر که  را نمي توان تبيين نمودنهایي واردات بر رشد اقتصادي  اثر( 8،5885هستون

قيمت نسبي کالاهاي سرمایه اي در کشورهاي در حال توسعه و با . گرفتي قرار سمورد بررو نظري تجربي 

                                                           
 - Engine Of Growth
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بنابراین، کشورهاي در حال  .استتر  ارزان ،ایينورهاي در حال توسعه و با درآمد پدرآمد بالا نسبت به کش

رشد  ،هیافته تر از کشورهاي توسع هاي سرمایه اي و واسطه اي ارزانبا واردات کالا این توانایي را دارندتوسعه 

 (.5876فرجادي و لعلي،) در کشور خود افزایش دهندرا  اقتصادي

ي رشد هارا در مدل ( مصرفي و واردات کالاهاي سرمایه اي، واسطه اي)از جمله مطالعاتي که واردات 

 ، اصفهاني(5881) ، خان و رینهارت(5881) ریورا و بتيز، (5837) خود لحاظ کرده اند، مي توان به کروگر

، (2111) ، اون(5881) ، یانگ لي(5881) ، ریونگ(5881) ، کو و هلپمن(5885) ، سامرز و هستون(5885)

 ، کيم، ليم و پارک(2111) ، وراماني(2111)عبدالحميد  ،(2112) فرانسيسکو، مارتين کارملا، جورج اوسپو

، (5831) ، طهران چيان(5834) ، محمودزاده و محسني(5834) ، محمدنيا(5876) لي، فرجادي و لع(2117)

. نموداشاره ( 5833) و بویر احمد هيوگزارش سازمان مدیریت و برنامه ریزي استان کهکيلوی( 5833) مقدم

 .استواردات کالاهاي سرمایه اي و واسطه اي بر رشد اقتصادي یافته هاي آن ها نشان دهنده اثرات مثبت 

در مورد دليل بکارگيري عامل واردات در مدل رشد که در این پژوهش روي این عامل تاکيد شده است، 

تي کردن صنع راهمبناي رشد و توسعه همچون اکثر کشورهاي جهان سوم از  در شرایطي کهباید گفت 

 .لازم بنا نهاده شوداول چارچوب و پایگاه صنعتي  لههلازم است در و ؛گرددمي  فعاليت هاي توليدي دنبال

واردات . موجود را پر نماید ءخلا ،براي این منظور باید واردات کالاهاي سرمایه اي و واسطه اي به داخل کشور

کالاها و خدمات از جمله مهم ترین متغيرهاي کلان است که مي تواند نرخ رشد اقتصادي را تحت تاثير قرار 

به افزایش رفاه جامعه تا منجر الاهاي مصرفي غير رقابتي در یک رویکرد نظري، افزایش واردات ک. دهد

منبع نشت  به عنوانهاي ملي، واردات  حساب چارچوب با وجود این، در. مي گرددفراسوي امکانات توليدي 

در این . (5876 ،فرجادي و لعلي) و افزایش واردات ممکن است به کاهش توليد منجر شود وارد مي شود

به عنوان مقادیري که بتواند نرخ رشد هاي کلان  ریزي در برنامهتعيين ميزان بهينه واردات  اهميت خصوص،

در  5831افزایش واردات به ویژه در نيمه دوم دهه . نمایان شددر سطح مطلوب تامين نماید، اقتصادي را 

در پژوهش . (ضواني،ر) ایران، روند رشد اقتصادي و نيز ایجاد فرصت شغلي را با نگراني همراه نموده است

نظریه کنترل بهينه . مقادیر بهينه واردات محاسبه گردیدحاضر، با استفاده از نظریه کنترل بهينه تصادفي 



 

5 
 

تواند به عنوان ابزار اقتصاد ریاضي در ترکيب با مدل هایي که بر اساس مباني اقتصاد سنجي تصریح  مي

این توانایي را به عبارت دیگر، نظریه کنترل بهينه . ایداند، سياست گذار را در پي گيري اهدافش یاري نم شده

 با توجه به ویژگي غير خطي بودن و پویایي مدل هاي اقتصادي، از بين مقادیر مختلف متغيرهاي ابزاري دارد

جعفري ) ، آن مقادیري که بتواند اهداف سياست گذار را با کمترین خطا تامين نماید، محاسبه کند(کنترل)

 .(5838 ،صميمي، و طهران چيان 

از نظریه کنترل بهينه  استفاده با 5833-5831در سال هاي در پژوهش حاضر، مقادیر بهينه واردات 

 . گردیدتصادفي محاسبه 

در ادامه فصل حاضر، ابتدا سوالات این پژوهش تعریف شده : این پژوهش در پنج فصل تنظيم شده است

سپس روش تحقيق به اختصار معرفي شده و اهداف اصلي و . و فرضيه هاي مربوط به آن ها آورده مي شود

هاي مورد استفاده  بخش پایاني فصل حاضر نيز به تعریف واژه. فرعي از اجراي پژوهش حاضر ارائه مي گردند

بررسي قرار در فصل دوم، ادبيات موضوع از دیدگاه نظري و تجربي مورد . در پژوهش اختصاص داده مي شود

ابتدا حدود تحقيق و روش جمع آوري داده ها و اطلاعات ذکر گردید و بعد از در فصل سوم، . گرفته است

روش حساب تغييرات، روش اصل ماکزیمم، تعيين حدود تحقيق، انواع روش هاي بهينه سازي پویا شامل 

سپس ارتباط روش هاي اصل ماکزیمم و برنامه ریزي پویا . بيان گردیدند بلمنبرنامه ریزي پویا و معادلات 

مرحله اي، مفهوم زیر بهينه سازي و اصل بهينگي  تصميم گيري چند با روش حساب تغييرات و فرایند

که بر  OPTCONالگوریتم  –گوریتم مورد استفاده در این پژوهش در ادامه فصل سوم، ال .توضيح داده شدند

بهينه سازي  مسأله.سيستم معادلات و اجزاي و شرح داده شد –گسترش یافته است  بلمناساس معادلات 

بررسي واردات و رشد توليد ناخالص داخلي پرداخته در بخش پایاني فصل سوم به  .خواهد شدپویا معرفي 

درفصل پایاني این پژوهش . ه یافته ها و پاسخ به سؤالات پژوهش اختصاص یافته استئارافصل چهارم به  .شد

 .ها پرداخته خواهد شد گيري وارائه پيشنهاد به نتيجه
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 سؤالات تحقيق. 9-2

 :استبا توجه به مقدمه و اهميت موضوع مهم ترین مسائل پژوهش حاضر شامل موارد زیر 

 ؟استآیا واردات بهينه متفاوت از مقادیر هدف گذاري شده آن ها در برنامه چهارم توسعه ایران  -5

به اهداف مصوب در برنامه چهارم  5833 -5831سال هاي  طيآیا در صورت کنترل واردات، در  -2

 ؟گردیدتوسعه نزدیک تر 

 فرضيه هاي تحقيق. 9-3

 :ضر عبارتند ازبا توجه به سؤالات تحقيق، فرضه هاي پژوهش حا

  1است کمتر از مقادیر تحقق یافته آن ها 5833-5831سال هاي  طيمقادیر بهينه واردات در  -5

به اهداف مصوب در  واردات ٬ 5833 -5631سال هاي  طيدر  ٬در صورت کنترل واردات کشور -2

 .گردیدمينزدیک تر  ٬برنامه چهارم توسعه

 روش تحقيق.9-4

 مکاني تحقيقحدود زماني و . 9-4-9

در پژوهش حاضر، مقادیر بهينه واردات براي اقتصاد ایران و در دوره سال هاي اجراي برنامه چهارم توسعه، 

هم چنين با توجه به تکنيک پژوهش، از . استبنابراین حدود مکاني تحقيق شامل اقتصاد ایران . گردید محاسبه

بر  5833-5831اده ها و اطلاعات مربط به سال هاي آن جا که نظریه کنترل بهينه تصادفي با استفاده از د

 .مي باشد 5831-5833، حدود زماني تحقيق شامل دوره گردیدمبناي حداکثر اطلاعات موجود برازش 
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 روش جمع آوري داده ها و اطلاعات. 9-4-2

د، کتب، پایان نامه هاي کارشناسي ارش: در این پژوهش، کليه اطلاعات مربوط به سابقه تحقيق شامل

پژوهشي کشور، بانک مرکزي جمهوري اسلامي ایران، سازمان مدیریت و برنامه ریزي -از مراکز علمي.. .مقالات و

، هم چنين آمارهاي مورد نياز از گردیدجمع آوري ( از طریق شبکه) کشور و نيز مراکز اطلاع رساني خارجي

 .آوري شده اندجمع ( سال هاي مختلف) گزارش اقتصادي و ترازنامه بانک مرکزي

 پژوهش و روش تحليل داده ها روش. 9-4-3

در این تحقيق از ابزارهاي اقتصاد سنجي و اقتصاد ریاضي در تحليل داده ها و اطلاعات جمع آوري شده به 

بخش اقتصاد سنجي این پژوهش شامل برآورد مجموعه معادلات رگرسيوني است که . شدطور همزمان استفاده 

بهينه سازي مسأله . دهند سيستم معادلات، محدودیت مسأله بهينه سازي را تشکيل ميدر تحقيق به عنوان 

در فرآیند . پژوهش به روش برنامه ریزي پویاي تصادفي، بخش دوم از مراحل اجراي پژوهش را تشکيل مي دهد

سپس خروجي هر تصميم با اهداف از پيش . باید به دقت تصریح شوند 8و محدودیت ها 2، اهداف5تصميم گيري

تعيين شده مقایسه شده و تصميمي که اهداف فوق را با کمترین تورش تأمين نماید به عنوان تصميم بهينه 

توانند کاربردهاي قابل توجهي در امر تصميم گيري ها  به همين دليل مدل هاي ریاضي مي. انتخاب مي شوند

تصميم، نااطميناني، اطلاعات ناقص و امکان تداخل و تعارض بين  مسأله.4ماهيت بين دوره اي. اشندداشته ب

از کاربرد وسيعي در اقتصاد برخوردار  1سه دهه اخير، نظریه کنترل بهينه طياهداف، سبب گردید تا بخصوص در 

برخوردار هستند، راه حل هاي  6که بيشتر مدل هاي اقتصادي از ماهيت غيرخطي جا با این وجود، از آن. شود

این راه حل ها در (. 5888 8و پينچ 5835 3کندریک) به منظور حل آن ها مورد استفاده قرار مي گيرند 7تقریبي

                                                           
1- Decision Making 

2- Objectives 

3- Constraints 

 4- Inter Temporal 

 5- Optimal Control Theory 

 6- Nonlinearly 

7- Approximate Solution 

8- kendrick 

9- Pinch 
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جدیدترین و  ،2که الگوریتم کنترل بهينه تصادفي 5قالب الگوریتم هاي بهينه سازي پویا معرفي شده اند

 (.2111 ،چيان و صميمي طهران)شمار مي رود ه ترین آن ها ب کامل

 تعريف واژه هاي تحقيق .9-5

بهينه سازي آورده شده است، هم چنين برخي از تعاریف که  مسأله ، تعاریف مربوط به اجزاياین قسمتدر 

 : این تحقيق مورد نظر مي باشند عبارتند از به طور خاص در

  OPTCON الگوريتم

سازي پویاي  است که مي تواند در بهينه 8یک الگوریتم بهينه سازي پویاي تصادفي ،OPTCONالگوریتم 

با توجه به یک  در این الگوریتم یک تابع هدف بين دوره اي درجه دوم. نيز مورد استفاده قرار گيرد 4قطعي

 1بهينه سازي از نوع تابع زیان مسأله.تابع هدف در. حداقل شود (و یا خطي) سيستم معادلات پویاي غير خطي

 GUSSنویسي  این الگوریتم که در محيط برنامه .است 6معادلات بلمن OPTCONایده اصلي در الگوریتم. باشد مي

 .قابل اجرا است، توسط رینهاردنک، ژوزف مانولکا و گاتفرید هابر معرفي شده است

  (حالت)متغيرهاي وضعيت 

شده، وضعيت سيستم مسئله برنامه ریزي به وسيله مقادیر مجموعه اي از در مقطعي از فاصله زماني داده 

      تا     5 متغير از  nبراي (   )این متغيرها را متغيرهاي وضعيت مي نامند و با . متغيرها تعيين مي شود

 دهنامي انتهایي وضعيت و ابتدایي ، به ترتيب وضعيت5   5   و   1   1   به طوري که . نشان مي دهند

 . شوند مي

                                                           
 Optimum Control of(2116)و الگوریتم ( 5835)که توسط کندریک  Open-Loop-feed Back( OLF)از جمله مي توان به الگوریتم  -5

Nonlinear Models  معرفي شده است اشاره نمود( 5875و  5835)که توسط چاو. 

2- OPTCON (Optimal Control of Nonlinear Stochastic Models) 

3- Stochastic Dynamic Optimization  

4-Determinestic Dynamic Optimization  

5- Loss Function  

6- Bellmans Equation  
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توليد ناخالص داخلي حقيقي، رشد شاخص قيمت مصرف کننده،  ، متغيرهاي وضعيت ،در پژوهش حاضر

نرخ  توليد ناخالص داخلي اسمي، حجم نقدینگي حقيقي،درآمد مالياتي دولت حقيقي،درآمد قابل تصرف حقيقي،

حقيقي،صادرات غير نفتي حقيقي،درآمد مالياتي ارز حقيقي،نرخ رشد توليد ناخالص داخلي حقيقي،مخارج دولت 

گذاري بخش  ،مخارج سرمایه( 5838  511)دولت اسمي،شاخص ضمني قيمت توليد ناخالص داخلي در ایران 

 .دنیاش خصوصي حقيقي،مخارح مصرفي بخش خصوصي حقيقي،شاخص ضمني قيمت داخلي مي

 متغيرهاي كنترل 

 متغيرهاي کنترل که گيرد مي صورت متغير rاز  اي مجموعه براي زماني مسير ، انتخاب 5Tتا  1Tفاصله  در

 .  نشان داده مي شوند  Ur(t)تا   5U (t)از   U(t)با  و شوند ناميده مي

 یککه در حقيقت  مدل پيشنهادي . متغير کنترل مي باشد در پژوهش پيشنهادي ميزان واردات حقيقي

 کلان اقتصاد مباني وابسته بر اساس و مستقل متغير کينزي الگوي به توجه با . است کينزي سنجي کلان الگوي

 .اند شده انتخاب

در تحليل هاي بهينه یابي اقتصاد  به منظور درک بيشتر مفهوم متغيرهاي وضعيت و کنترل از مثال انحصارگر

 .استفاده مي نمایيم ریاضي

ن دو سوال که چه مقدار کالا را با انحصارگر با ای. انحصارگر به دنبال حدکثر کردن تابع سود خود مي باشد

، را (متغير وضعيت)، مقدار تقاضا ( متغير کنترل)انحصارگر بوسيله قيمت . چه قيمتي توليد بکند، مواجه است

مساله اساسي در بهينه یابي پویا پيدا کردن مسير هاي بهينه ساز براي متغيرهاي کنترل و . کنترل مي کند

  Uو  Xهدف یافتن معادله روند براي یافتن . را بهينه کند( سود انحصارگر) وضعيت است که بتواند تابع هدف

 .است 
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 فصل دوم

 ادبيات موضوع
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مطالعه و بحث در خصوص اثر گذاري تجارت خارجي بخش وسيعي از ادبيات علوم اقتصادي را به خود 

دیدگاه ها و مطالعات تجربي هدف اصلي فصل حاضر معرفي خلاصه برخي از مهم ترین . اختصاص داده است

همچنين به منظور نمایش . داخلي و خارجي که ارتباط نزدیک تري با موضوع این پژوهش دارند، است

محدوده و چارچوبي که حجم بهينه واردات در قالب آن طراحي شود، روند واردات و توليد ناخالص داخلي و 

 .سي مي شودبه طور خلاصه برر 5833-5815رشد اقتصادي در سال هاي 

  ديدگاه هاي نظري تجارت خارجي، منافع حاصل از آن و رشد اقتصادي. 2-9

 مروري بر تاريخچه تجارت. 2-9-9

تجارت مي تواند توليدکنندگان و مصرف . ستد ااقتصاتجارت، خاستگاه اوليه و از مباني جهاني شدن 

ها  مرتبط کند و اغلب احساس وابستگي بين آنکنندگاني را که در فاصله اي دور از هم قرار دارند به همدیگر 

انگيزترین بخش هاي برطالعه تجارت خارجي از جمله قدیمي ترین و بحث م(. 5878واترز، )د به وجود آور

و به اشتياق تجار اروپایي براي دست یابي به طلاهاي اروپا بر  56مت آن به قرن دکه ق ،رشته اقتصاد است

 (. 5866تودارو، )د مي گرد

(. 5872تفضلي،)داشت اشاره  5اولين نظریات مطرح شده در این زمينه مي توان به مکتب سوداگران از

ظهور مکتب سوداگري  .بود (مرکانتي ليسم)سوداگري  53و  57در حقيقت دکترین اقتصادي غالب در قرن 

دخالت همه جانبه آن ها طرفدار  (.5833،سالواتوره)د با رایج شدن پول در سيستم اقتصادي غرب همزمان بو

 .(2112، 2پائولوس. )بودند (اقتصادي ناسيوناليسم)دولت 

سوداگران اعتقاد داشتند یک کشور باید تلاش کند تا با صادرات بيشتر نسبت به واردات، ثروتمندتر و 

. آن گاه مازاد صادرات خود را به صورت فلزات قيمتي به ویژه طلا و نقره نگهداري کند گردد؛قدرتمندتر 

بنابراین، دولت باید . داردیک کشور قدرت و ثروت بيشتري براي آن ها به همراه در وجود طلا و نقره بيشتر 
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