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هاي علمي نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش آيين  

  دانشگاه تربيت مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها  با عنايت به سياست :مقدمه

كه لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است 

ي هـا  آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتـايج پـژوهش   اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانش

، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجـام شـده اسـت،     نامه علمي كه تحت عناوين پايان

  :موارد زير را رعايت نمايند

باشـد   ها متعلق بـه دانشـگاه مـي    رساله و درآمدهاي حاصل از آن/ حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 

  .ولي حقوق معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چـاپ در نشـريات علمـي و يـا     / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اسـاتيد راهنمـا،    ارائه در مجامع علمي 

ه مستخرج از پايان نامـه و  ولي مسئوليت علمي مقال. مشاور و يا دانشجوي مسئول مكاتبات مقاله باشد

  .باشد رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي

آموختگي بصورت تركيبـي از اطلاعـات جديـد و نتـايج حاصـل از       در مقالاتي كه پس از دانش :تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود رساله نيز منتشر مي/ نامه پايان

) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه( انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا آثار ويژه -3ماده 

رسـاله و تمـامي طرحهـاي تحقيقـاتي كليـه واحـدهاي دانشـگاه اعـم از         / نامـه  حاصل از نتـايج پايـان  

جـوز كتبـي   ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحـدها بايـد بـا م    ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده دانشكده

  .هاي مصوب انجام شودنامهصادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين

اي و  هـاي ملـي، منطقـه    هـا در جشـنواره   ثبت اختراع و تدوين دانش فنـي و يـا ارائـه يافتـه     -4ماده 

بـا   هاي تحقيقاتي دانشـگاه بايـد   رساله و تمامي طرح/ نامه المللي كه حاصل نتايج مستخرج از پايان بين

  .هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در شـوراي پژوهشـي و در تـاريخ     1/4/87مـاده و يـك تبصـره در تـاريخ     5نامه در  اين آيين -5ماده 



شـوراي دانشـگاه بـه     15/7/87در هيأت رئيسه دانشگاه به تاييـد رسـيد و در جلسـه مـورخ      23/4/87

  .الاجرا است يده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازمتصويب رس

ورودي سـال   شناسي آزمايشگاهي و بانك خـون  خوندانشجوي رشته  مجيد مختارياينجانب «

شوم كليه نكـات منـدرج    متعهد مي علوم پزشكيدانشكده  كارشناسي ارشدمقطع  1390تحصيلي 

هاي علمي دانشگاه تربيـت مـدرس را    ايج پژوهشدر آيين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نت

در صورت تخلـف  . رساله تحصيلي خود رعايت نمايم/ هاي علمي مستخرج از پايان نامه  در انتشار يافته

دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو  از مفاد آيين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي

ضمناً نسبت بـه  . هرگونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايدامتياز اختراع بنام بنده و يا 

جبران فوري ضرر و زيان حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حـق هرگونـه   

  .»اعتراض را از خود سلب نمودم 

 

 

 

 

 

   



  مدرسهاي دانشجويان دانشگاه تربيت  )رساله(نامه  نامه پايان آئين
  

مبـين  ، هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيـت مـدرس  )رساله(نامه  نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان
، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشـگاه . پژوهشي دانشگاه است ي علميها فعاليتبخشي از 

  :شوند ميدانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد 
دفتـر  ”طور كتبي بـه دفتـر    مراتب را قبلاً به، ي خود)رساله(نامه  در صورت اقدام به چاپ پايان :1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد“ نشر آثار علمي
  :عبارت ذيل را چاپ كند، )پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب  :2ماده 

و بانـك   يشـگاه يآزما يشناس ـ خوننامه كارشناسي ارشد نگارنده در رشته  حاصل پايان، كتاب حاضر” 
اميـر  دكتر در دانشكده علوم پزشكي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي  1392است كه در سال  خون
  .از آن دفاع شده است مسعود سليماني دكتر مشاوره ، آتشي
در (تعداد يك درصد شمارگان كتـاب  ، هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه :3ماده 

مازاد نيـاز خـود را بـه     تواند ميدانشگاه . دانشگاه اهداء كند“ دفتر نشر آثار علمي”را به ) نوبت چاپهر 
  .نفع مركز نشر در معرض فروش قرار دهد

عنوان خسارت بـه دانشـگاه    بهاي شمارگان چاپ شده را به% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده   :4ماده 
  .تاديه كند، تربيت مدرس

دانشـگاه  ، بهـاي خسـارت   هـاي  در صورت خـودداري از پرداخـت   كند ميدانشجو تعهد و قبول   :5ماده 
بـه منظـور    دهـد  مـي به علاوه به دانشـگاه حـق   ، مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند

را از محل توقيف كتابهـاي عرضـه    4معادل وجه مذكور در ماده ، از طريق دادگاه، استيفاي حقوق خود
  .تامين نمايد، ه نگارنده براي فروششد

مقطـع   بانـك خـون   و يشـگاه يآزما يشناس ـ خـون دانشـجوي رشـته    مجيد مختـاري اينجانب  :6ماده 
  .شوم به آن ملتزم مي، تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده ارشد يكارشناس

  



   :تقديم به
   فقط مرا ببيندآنكه خود را ناديده گرفت تا 

 "مادرم"
و پدر،خواهر و برادر عزيزم كه همواره 
 .انگيزه و قوت قلب من در زندگي بوده اند

   
  و

عزيزاني كه خود را قدردان و سپاسگزار 
  :ايشان مي دانم

و تورج روح افزا  دكترهومن وثوق  
  



  تشكر و قدرداني

  

 :گرداندند خود مرهون شهيهم براي مرا كه ارجمند دياسات از فراوان تشكر و ريتقد با

 مسـعود سـليماني   دكتـر  آقـاي  جنـاب  محترم و ياستاد راهنماامير آتشي  دكتر آقاي جناب 

 مـرا  رسـاله  ني ـا رسـاندن  ثمر به مراحل تمام در شائبه يب يباصداقت كه استاد مشاور محترم

 .اري فرمودندي و ييراهنما

 كمال  يانيد كاويسع دكترسعيد آبرون و  دكتر انآقاي هماتولوژي گروه محترم دياسات از نيهمچن 

  .دارم را تشكر

 اني ـآقا: ر و تشـكر را دارم يت تقـد ي ـنهاانـد،   نمـوده  يارينجانب را ين امر مهم ايكه در ا يزانياز عز 

هافاطمـه   ناصر مبرا و خانم، آزاد يمهد، ، ين مقدسيمحمد حس محمدرضا مهرابي،مجيد مصاحبي،

  .انيعارفه جعفربهناز اسفندياري و،مشهدي خان ، مائدهاسكندري

 نجانـب لطـف داشـتند   يهمـواره بـه ا   اختـه يبـن   يآور كـه در شـركت فـن    ين از دوستانيهمچن ،

 .دودلو ،پهلوان ميرزايي ها خانم :سپاسگزارم

 با بنـده همكـاري داشـتند    از عزيزاني كه در بخش بانك خون بند ناف سازمان انتقال خون ايران ، 

  .سپاسگذارم و خانم قاجار سركار خانم دكتر مهين نيكوگفتار و خانم الهام مطيع

 ــ ــاي  ياز همكلاســ ــعزهــ ــه وردي و خانم  زميــ ــر الــ ــاي اميــ ــي، آقــ ــد علــ ــا محمــ  هــ

 يخانم شوكت، يگروه هماتولوژ كارشناس همچنينزماني،اسماعيلي،محمودي ، پرهيزكار و عجمي،

 .كمال تشكر را دارم يگروه هماتولوژ ر دوستانم دريساو 

 كه در طـول دوران تحصـيلم    بيمارستان بوعلي تهران آزمايشگاههمكاران عزيزم درتمامي  از نهايتا

 .   نهايت همدلي و همكاري را با بنده داشته اند بي نهايت سپاسگذارم

  

  قشان باديق رفيتوف



  چكيده

مغـز   هـاي  ناسـازگاري و  يخـون  هاي بدخيمي يبرا يك روش درماني ساز خون ياديبن هاي سلولوند يپ
ن يادي ـبن هـاي  سلولبدست آوردن  ين برايگزيك منبع جايبه عنوان خون بند ناف  .باشد مياستخوان 

و  HLA ناشـي از ناسـازگاري    مشكلاتو اكثر  گيرد ميك مورد استفاده قرار يوند آلوژنيدر پ ساز خون
اسـتفاده از   هاي محدوديت. سازد يم برطرف  T يها تيل كمتر بودن لنفوسيرا بدل GVHDهمچنين 

ل حجـم كـم خـون بنـد نـاف      يدله ب كيهماتوپوئت ساز پيش ياديبن هاي سلولمقدار كم  ،خون بندناف
 Ex vivoط يك در شـرا ي ـهماتوپوئت سـاز  پـيش  يادي ـبن هـاي  سلولر يتكث هاي سيستمن يبنابرا .است

 سـاز  پـيش  يادي ـبن هاي سلول يد كافيتول ها سيستمن يهدف از ا .باشند مين مشكل يدرصدد غلبه بر ا
ر ي ـتكثروش متـداول   .مدت را داشته باشند يطولان سازي خونوند و يپ ييتوانا كه، است يكيهماتوپوئت

اسـت   كشت در محيط دو بعدي مايع ) +CD34 هاي سلول(ك يهماتوپوئت ساز پيش ياديبن هاي سلول
، آورد مـي فـراهم   كيهماتوپوئت ساز پيش ياديبن هاي سلول يمختلف را بر رو هاي سايتوكاينو تنها اثر 

ــا ماتر +CD34 هــاي ســلولتمــاس  ينــدهايكــه فرآيدر حال ، مهــاجرت، ،ســلولهاي اســترومالكسيب
ن موثر بر ين و پاراكرياتوكر هاي سيگنالمغز استخوان و  يسه بعد يتوپوگراف هاي ويژگيو  يچسبندگ

سـاخته شـده از    فيبرهـاي نـانو  از جمله  يمصنوع يستيبا استفاده از مواد ز .آورد ميرا فراهم ن ها سلول
 يكيمكـان ، ييايميش، يسه بعد يژگيكه و يمصنوعهاي   nicheد يدر جهت تول اتر سولفون يمر پليپل
 هـاي  سـلول و مهـاجرت   يزيتمـا ، يريتكث، يچسبندگ هاي سيگنالموجب فعال شدن  فيبرهانانو ن يا

CD34+ مي توان اين شرايط را بهبـود   شود مي ريزمحيط طبيعي مغز استخوانن شباهت به يشتريبا ب
با توجه به نقش مهم سلولهاي رده مزانشـيمي در سرنوشـت سـلول بنيـادي خونسـاز در مغـز       . بخشيد

، در اين تحقيق سلول-استخوان از طريق توليد فاكتورهاي ترشحي مختلف و همچنين ارتباطات سلول
از سلولهاي بنيادي مزانشيمي متصل به سطح زيرين بسترهاي نانوالياف جهت تـامين نقـش حمـايتي    

نتـايج ايـن مطالعـه امكانپـذير     .ده گرديدآنها در محيط سه بعدي بر تكثير سلول بنيادي خونساز استفا
اثبات نمـود ومطالعـات    +CD34بودن استفاده از اين سيستم را جهت تكثير با حداقل تمايز سلولهاي 

بيشتر به منظور بررسي شاخصه هاي مورد نياز در پيوند سلولهاي بنيادي و افـزايش قابليتهـاي كسـب    
  .شده دراين سيستم را پيشنهاد مي نمايد

،سـلولهاي  اترسولفون يپل،برينانوف،يبعـد  ط سـه يمح ـ،+CD34هـاي  سلول،خون بند ناف:يديكل واژگان
  بنيادي مزانشيمي



 أ 
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 مقدمه .1-1
و  يخـون هـاي   يمياز بـدخ  ياريبس ـ يمناسـب بـرا   يك روش درمـان ي ـ 1ونـد مغـز اسـتخوان   يامروزه پ

 يلاديم ـ 60تا  50ي  در دهه .ديآ مي مغز استخوان به حساب يو اكتساب يمادرزاد يينارساهاي  سندرم

 يياما پس از شناسا، شد مي كل مغز استخوان انجام يديق داخل وريصورت تزره وند مغز استخوان بيپ

به همـراه   2دونال توماس.يا ينوبل را براي  زهيكسب جاكه  1990در سال  ساز خون ياديبنهاي  سلول

  .]1[استفاده شدوند يپانجام  يبراها  ن سلوليتنها از ا، داشت

  :رديگ مي وند به دو صورت انجامين پيا

  .شود مي گرفتهمار ياز خود فرد ب ساز خون ياديبنهاي  ن روش سلوليدر ا: اتولوگ .1

افـت شـده و بـه    ياز فرد سالم اهداكننده در ساز خون ياديبنهاي  سلول، كيدر روش آلوژن: كيآلوژن. 2

  ].2[شود مي وند زدهيمار پيفرد ب

 يلولس ماركرهاياز است كه از نظر يمورد ن 3يخون ساز پيشا ي ياديبنهاي  سلول، ونديانجام پ يبرا

و  CD34،CD113 ،CD133 ،CD117 ،CD40 ،CD146 ،CD166 يسطحهاي  شاخص يدارا

KDR شدن  يدارند اما با منف يريخود تكث ييافته بوده و توانايز نيتماها  ن سلوليا. باشند ميKDR ،

  ].3[دهند مي را از دست يين توانايا

 ياز سه منبـع قابـل دسترس ـ  ، رنديگ مي وند مورد استفاده قراريكه در پ ساز خون ياديبنهاي  سلول

  :هستند

                                                      
1- Bone Marrow Transplantation 
2- E.Donnall Thomas 
3- Haematopoietic Stem / Progenitor Cells 
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 1مغز استخوان .1

 2يطيخون مح .2

 3خون بند ناف .3

  .تواند باشد مي ساز خون ياديبنهاي  من از سلوليسالم و ا يخون بند ناف منبع، ن سه منبعين اياز ب

  تاريخچه و اساس پيوند خون بندناف .1-2
ك يهماتوپوئت ياديبن هاي سلولن بار خون بند ناف را به عنوان منبع ياول يبرا 4ناتزون، 1974در سال 

 هـاي  سـلول او نشان دادند تعداد هاي  افتهي. كرد يمغز استخوان در انسان معرفعملكرد  يجهت بازساز

اي  ش قابـل توجـه  يافـزا  يط ـين محسه با خويخون بند ناف در مقاهاي  در كشت يل دهنده كلنيتشك

نشـان داد كـه خـون بنـد نـاف       1980در اوايـل دهـه   نش  و همكارا 5مير بروكسمشاهدات ] .4 [رددا

سه بـا خـون   يه و متعهد در مقايتور اوليپروژن هاي سلولاي  زان قابل توجهيم ينوزادان ترم و نارس دارا

در خون ها  آن ريتكث يين توانايو همچن CFU-GEMMو  CFU-GMتعداد . ن استيبالغ يطيمح

ز در ي ـن CFU-Megن تعداد يهمچن. ش داشتين افزايبالغ يطيبند ناف نوزاد ترم نسبت به خون مح

 هـاي  سـلول روزه  14ر ي ـنمودنـد كـه تكث  مشـاهده  هـا   آن .شـتر بـود  ين بيبالغ يطيسه با خون محيمقا

CD34+  خون بند ناف كه باIL-11  وG-CSF شتر از تعداد يباي  زان قابل توجهيك شدند به ميتحر

ــود +CD34 هــاي ســلول ــر 80(مغــز اســتخوان ب ــيدر تحق. ]5[)براب گــر نشــان داده شــد كــه  يد يق

پ در ي ـبت به همان فنوتنس يشتريب يل كلنيتشك ييخون بند ناف توانا +CD38- /CD34هاي سلول

ك ي ـدر پاسـخ بـه تحر   مغز استخوان در خون بند ناف نسبت به ها سلولن يا. ن دارديبالغمغز استخوان 

 دي ـشـتر سـلول تول  يبرابر ب 7ر شده و يعتر تكثيسر SCFو  IL-3 ،IL-6ر ينظهايي  نيتوكايتوسط سا

 يفـانكون  يمبتلا به آنم كه يكودكجهت درمان  1988وند خون بند ناف در سال ين پياول. ]6[كنند مي

گر سازگار يكديبا  HLAه شد كه از نظر يخون بند ناف از خواهر كودك مبتلا ته. د بود انجام شديشد

خويشـاوند و   UCBدر سرتاسـر جهـان بـراي پيونـد      خـون بنـد نـاف   هاي  بانك، بعد از آن .]7[بودند

                                                      
1- Bone Marrow 
2- Peripheral Blood 
3- Umbilical Cord Blood 
4- Knutdzon 
5- Broxmeyer 
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هـا   توسط اين بانـك  UCBواحد  70000كه بيش از  شود ميتخمين زده . غيرخويشاوند بوجود آمدند

قـرار   UCBبيمـار تحـت عمـل پيونـد      2000و تاكنون بيش از  اند شدهآزمايش و منجمد ، آوري جمع

ونـد بـه حسـاب    يجهت پ ساز خون ياديبن هاي سلولمشروع از  يخون بند ناف به عنوان منبع.اند گرفته

 ـ يخون بند ناف برا .آيد مي م مـورد  ير بـدخ ي ـم و غيمـار بـا اخـتلالات بـدخ    يب 14000ش از يدرمان ب

، تليال اپي، ساز خون هاي بافت ديخون بند ناف قادر به تول ياديبن هاي سلول .]8[ گيرد مياستفاده قرار 

ف ي ـقادر بـه درمـان ط  ، خون بند ناف، نيبنابرا .باشد ميشگاه و بدن يط آزمايدر شرا يال و عصبياندوتل

نشـان داده شـده اسـت     .باشـد  مـي ن يو اندوكر يعصب، يارتوپد، يعروق – يقلب هاي بيمارياز  يعيوس

ق ي ـوان تزري ـبـه انسـان و ح   كـه  هنگـامي را  يمتعـدد  هـاي  بافت يبازساز ساز خون ياديبن هاي سلول

، دارد يگـر منـابع سـلول   يسه با ديدر مقا يبين حال خون بند ناف معايبا ا. ]9[ باشند ميدارا ، گردد مي

ه ي ـونـد عل يپ يمـار يببـه علـت كـاهش احتمـال      يماريش خطر عود بيتوان به افزا مي كه آن از جمله

و وجود تعداد  ياديبنهاي  به علت نابالغ بودن سلول يكيژنتهاي  يماريشتر انتقال بياحتمال ب، 1زبانيم

فراوان خون بند نـاف   ياياما با توجه به مزا. ماران بالغ اشاره كردياز بيمورد ن ياديبنهاي  سلول يناكاف

ار كـم در مـورد   ياحتمال خطـر بس ـ ، وندياهداكننده پ يفقدان خطر برا، ع و آسانيسر يشامل دسترس

و كـاهش احتمـال    HLA يسازگاراز كمتر به ين، EBVو  CMVاز جمله  يعفونهاي  يماريانتقال ب

GVHD  مغـز   يجهـت بازسـاز   يادي ـبنهـاي   ن مناسـب سـلول  يگزيتواند به عنوان جا مي ].10[حاد

  .]11[رديمورد استفاده قرار گ، ار ندارنديشاوند مناسب در اختيكه اهداكننده خو يمارانياستخوان در ب

سه با مغـز  يد در مقايآ مي به دستكه از خون بند ناف هايي  تعداد كل سلول، همانطور كه گفته شد

هسـته دار جهـت   هاي  سلول يبرا آل ايدهچون دوز بوده و  يدر سطح كمتر، يطياستخوان و خون مح

ونـد  يمـاران پ يلذا اغلـب ب  .رنده استيلوگرم وزن فرد گيهر ك يبه ازا X 3.7 107رندهيق به فرد گيتزر

 ين منبـع بـرا  يدهند و در استفاده از ا مي ليحاصل از خون بند ناف را كودكان تشكهاي  شده با سلول

ن عمدتا به علـت دوز  يك با خون بند ناف در بالغيوند آلوژنيپ .]12[ ميت مواجه هستين با محدوديبالغ

كـه تعـداد انـدك     يبـه طـور  ، اسـت هـايي   تيمحـدود  يدارا CD133ا ي ـ CD34هـاي   ن سلولييپا

ن ين مشكل چنديغلبه بر ا يبرا.]13[ باشد مي مهم يبه صورت مانعها  ن نمونهيدر ا ياديبنهاي  سلول

                                                      
1- Graft Versus Host Disease(GVHD) 
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  :ده استيه گرديراه ارا

  ن واحد خون بند نافيوند همزمان چنديپ .1

 اسـترومال مغـز  هـاي   خون بند ناف با دوز كـم همـراه بـا سـلول     CD34هاي  ق همزمان سلوليتزر .2

  ].14[ا فرد اهدا كنندهيمار ياستخوان خود ب

در .]15[ ر شـده ي ـتكثهـاي   ق سلوليخون بند ناف و سپس تزر CD34هاي  سلول ير برون تنيتكث .3

  :ه شده كه عبارتند ازيارا ياديز ينه كارهاين زميا

  .ن اگزوژنيتوكايساا بدون يبا ، يدو بعد يكشت معمولهاي  روش. 3-1

ن اگـزوژن كـه   يتوكايا بدون سايبا ، استرومالهاي  با سلول يكشت به صورت هم كشتهاي  روش. 3-2

  :]16[باشد مي ستميخود شامل چهار س، روشن يا

اسـترومال مغـز   هـاي   سـلول  يو بـر رو  يكشت دو بعدهاي  ستم كشت دكستر در فلاسكيس. 3-2-1

  .يزون و سرم اسبيدروكورتيدر حضور ه، استخوان

  .استرومالهاي  سلول يط حاويبه محها  نيتوكايب سيستم كشت با افزودن تركيس. 3-2-2

  .مه تراواين يشده با غشا تم كشت جدايس. 3-2-3

  .ساز خون ياديبنهاي  سلول يكشت سه بعد. 3-2-4

ن ي ـد اي ـو تزا يد شـوندگ ي ـخـود تجد  ييش توانـا يجهـت افـزا   ياديبنهاي  سلول يكيژنت يدستكار .4

  ].14، 13[ها سلول

  

  ساز خون ياديبنهاي  سلول .1-3
 يكـوچك  يل ـيت خيز جمعير و تمايدارند و مدام توسط تكث يمحدود يبالغ خون دوره زندگ هاي سلول

 مغز استخواندر درجه اول در  ها سلولن يا .شود مين يگزيجا ساز خون يتيپرظرف ياديبن هاي سلولاز 

ها  ن سلولياكثر ا. هستند ينادر يتورهايپروژن، ساز خون ياديبنهاي  سلول .شوند ميافت ين سالم يبالغ

 زير و تمـا ي ـشـده و تكث  يكل سلوليوارد سها  آن از يبرند و فقط تعداد كم مي در حالت خاموش به سر

 يدرمـان  يميا ش ـيحاد و  يزيخونر، ر عفونتينظ كيهماتوپوئتهاي  اگر چه در موارد استر س. ابندي مي

آنهاسـت بـه    يخودنوسـاز  ييتوانـا ها،  ن سلوليات مهم اياز خصوص. ابدي مي شيافزاها  ن سلولير ايتكث


