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در ضمن يك روش  .مرور گرديداي در تعيين مقدار آن  هاي تجزيه والريت، سنتز و روش هاي شيميايي فن در اين تحقيق، ويژگي

والريت با هيدروكسيد پتاسيم متانولي است تا  ن روش بر اساس هيدروليز فناي والريت پيشنهاد شد، اسپكتروفتومتري ساده براي تعيين فن
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Abstract 
In this study was reviewed chemical characteristics of fenvalerate as well as synthetic and 

analytical method in it’s determination. The method is base on the hydrolysis of Fenvalerate with 
Methanolic KOH to form 3-phenoxybenzaldehyde. A simple spectrophotometric method for the 
determination of fenvalerate is described. The method is applied on water, soil and formulation. The 
aldehyde group has condensed with aqueous 2,4- dinitrophenyl hydrazine (2,4-DNPH) in the basic 
medium to form a red product with λmax= 430 nm and also, condensed with nanoparticles aqueous 
2,4- dinitrophenyl hydrazine 2,4-DNPH to form a red product having λmax= 477 nm. Beer’s Law 
has obeyed over the range of 0.5-6 µg/ml (molar absorptivity 76547 L/mol.cm) for aqueous 2,4-
dinitrophenyl hydrazine (2,4-DNPH) and over the range 0.1-6 µg/ml (molar absorptivity 51102 
L/mol.cm) for nanoparticles aqueous 2,4-dinitrophenyl hydrazine (2,4-DNPH). The formations of 
color derivatives with the reagents for either are instanteous and stable for 12-15 h. Sandell’s 
sensitivity and Limit of quantification (LOQ) obtained for 2,4-DNPH 0.00545 µg/cm2 and 0.845 
µg/ml, for nanoparticles 2,4-DNPH 0.0818 µg/cm2 and 0.301µg/ml respectively 
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       فصل اول    

مقدمه و تئوري                                                                                                                                         

 

 مواد شيميايي سنتزي -1-1

از  شيميدانان شوند و اغلب توسط سنتزي تركيباتي هستند كه در طبيعت يافت نميمواد شيميايي    

اكثر اين مواد مصرف تجاري . شوند سنتز مي ،تر موادي با ساختار پيچيده تر يا فروپاشي اجسام ساده

 بعنوان منبع اوليه كربن در ساختمان اين نفت ها تركيباتي آلي هستند كه از اعظم آن ارند و بخشد

انواع آفتها استفاده  كه سمي هم هستند در مهار تركيبات آلي سنتزي از. تركيبات استفاده شده است

آلودگي  نينساير موجودات و همچ شود و سميت اين مواد، موجب نگراني از لحاظ سلامتي انسان و مي

  . ]1 [شده استمحيط زيست 
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  كشها آفتتعريف  -1-2

نامطلوب را از بين برده و يا با مداخله در فرايند تكثير  تركيباتي هستند كه يك موجود ها كش  آفت   

هاي شيميايي اين است كه فرايند  كش خاصيت مشترك تمام آفت. كنند مي جمعيتشان را مهار، ها آن

ها بطور  كش آفت. كنند سمي است، مسدود مي ها آنموجوداتي را كه اين مواد براي  مهمسوخت و ساز 

مورد استفاده قرار  ،حشرات و همچنين هاي هرز علف هاي كشاورزي مانند در مهار آفت گسترده

در سلامت انسان در اثر مصرف  بعلت تاثيري كه ،هاي سنتزي از همان اوايل مصرف كش آفت .گيرند مي

 .]1 [دارند، موجب نگراني بوده استمواد شيميايي  ذايي آغشته با اينمواد غ

 

  ها كش استفاده از آفت                         تاريخچه -1-3

دي اكسيد هاي خود از ضد عفوني كردن خانه سال پيش از ميلاد براي 1000ها حدود  يوناني   

1گوگرد
 قرن نوزدهم با وارد كردن اين اين عمل تا. دكردن استفاده مي گوگرد جامد از سوزاندن حاصل 

مهار حشرات  يو تركيبات آن براآرسنيك  استفاده از. گرفت در شمع مورد استفاده قرار مي عنصر

كاملا گسترش  جنگ جهاني دوم نوزدهم تا گردد و از اواخر قرن ي بر ميميلاد 900حداقل به سال 

 .يافت

 1867معروفي است كه در سال  كش حشره آرسنيك است،يون  بامس  پاريس كه نمك سبز   

 گرفت بطور گسترده مورد استفاده قرار مي 1950تا  1930هاي  تركيبات آرسنيك در دهه. شد معرفي

 هاي جديد بويژه كش آفت آمريكا مقادير زيادي از صنايع شيميايي 1950تا  1940تا اينكه در سالهاي 

 .]1 [كردند بودند، توليد تركيبات آلي كلردار را كه ها كش حشره

 

  ها كش انواع آفت -1-4

 :عبارتند از ها انواع مختلفي دارند، اما پركاربردترين آنها كش آفت   

 

 

  

 

                                                           
1
 so2 
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  ها كش حشره - 4-1- 1

، ها آنانگيزه اصلي براي استفاده از . شوند زاران سال است كه توسط مردم استفاده ميها ه كش حشره   

. هستند هايي از اين امراض نمونه... و  تب زرد مالاريا، .ناقل آن هستند ،حشرات مهار امراضي است كه

 .رسانند مي ها اين است كه حشرات به محصولات غذايي آسيب كش عامل ديگر استفاده از حشره

را نام برد كه در گذشته بصورت ددت  توان تركيبات آلي كلردار مانند ها مي كش ز مهمترين حشرها

هاي كلردار شده مانند هپتا  ان سيكلوپنتادي ها و توكسافن. گرفت گسترده مورد استفاده قرار مي

دار كه  هاي آلي فسفات كش امروزه از حشره. شوند ها محسوب مي كش حشره مواد آلي كلروآلدرين جزء

 .]1 [شود شوند، استفاده مي انبار نمي رمحيط زيستزيادي د مدت

  

  ها كش علف - 4-2- 1 

. رود اصلي بكار مي بدون آسيب رساندن به محصولات علفهاي هرز اين مواد اغلب براي از بين بردن   

هاي  هبعنوان افشان 2و سديم كلرات 1سولفات مس لمثمعدني  هاي در اوايل قرن بيستم از نمك

ولي امروزه . جاي آنها را گرفتند دار تركيبات آلي آرسنيك بعدها. كردند كش استفاده مي علف

اند و تركيبات كاملا آلي  شده هاي معدني و آلي فلزي بدليل دوام آنها در خاك از دور خارج كش علف

كرد كه آترازين  آزين اشاره هاي تري كش علف توان بعنوان مثال به اند كه مي ها را گرفته جاي آن

  .]1 [رود علفهاي هرز مزارع ذرت بكار مي مشهورترين عضو اين گروه براي نابود كردن

  

 ها كش قارچ - 4-3- 1

به شكل گرد و افشانه گوگرد . رود بكار مي ها قارچ ها براي مهار كردن رشد انواع مختلف كش قارچ   

بنزن  كلرو هگزا. شود استفاده مي ي گياهانرو مانند زدگي گرد براي مبارزه با زنگ كش قارچ بعنوان

جيوه مانند  از تركيبات آلي. شود مصرف مي گندمت محصولا كش كشاورزي براي بعنوان يك قارچ

 .]1 [شود هاي گندم استفاده مي كش براي محافظت دانه متيل جيوه هم بعنوان قارچ

 

                                                           
1 CuSO4 
2 NaClO3 
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  تاثير تركيبات آلي سمي بر روي محيط زيست -1-5

دشوار است و  كربن شكستن پيوند كلر و. شود استفاده مي كلر هاي آلي از كش كثر آفتدر تركيب ا   

 هرچند اين خاصيت باعث دوام بيشتر. شود ميپيوندها  سايرپذيري  واكنش حضور كلر باعث كم شدن

آنها بكندي صورت  ،تخريب ه محيط زيستكلردار ب شود، اما با وارد شدن تركيبات آلي مي كش آفت

حل  ها ر چربياما د ،تركيبات كلردار آلي آبگريزند. شود و باعث تراكم آنها در محيط زيست مي گيرد مي

 .]1 [دشو چربي انسان و موجودات ديگر مياين خاصيت سبب جمع شدن آنها در بافت  و شوند مي

  

  ها سموم پايرتروييد -1-6

1تروئيدايرگروه سنتزي پ   
هزار روه آفت كش از جمله اين گ .معرفي گرديد1970در اوائل دهه  

اي  ومحصولات ذخيره و كش سنتزي وسيع الطيف است كه درموارد كشاورزي، محافظت از منازل آفت

 كه از گياهي از جنس 2يروترومابه نام پ و اگر چه كه نوع طبيعي آن .گيرد مورد استفاده قرار مي

يرترم گياهي، اكنون اپ. وده استها سال مورد استفاده بدر طول صد به دست آمده است، 3كريسناتموم

در گيرد و  بندرت مورد استفاده قرار مي ،مقابل نور توليد انبوه و ناپايداري در ،به دليل هزينه زياد

درجه فعاليت بالاتري  مقاومت بيشتر درمقابل نور يرتروئيدهاي سنتزي به دليل تاثير واپ توليد مقابل،

ه اين تركيبات ب .دارند) ها ها و كاربامت برابر اكثر ارگانو فسفره ده تقريبا(ي در از بين بردن حشرات موذ

سرعت در كشاورزي مورد استفاده قرار گرفتند همچنين داراي مسموميت زائي كمتري براي 

در طي  .]2 [يرتروئيدها يك فرآيند طولاني را طي نموده استاتاريخچه توسعه پ. پستانداران هستند

هاي طبيعي، يك مقدار معيني از پايرتروييدهاي  ر شيميايي پايرترينها، براي تغيير ساختا بررسي

تعدادي از اين . سنتزي با بهبود خاصيت شيميايي و فيزيكي و فعاليت بيولوژيكي بهتر، توليد شدند

هاي  پايرتروييدهاي سنتزي، زودتر از ساير پايرتروييدها، به طور موفقيت آميزي براي كنترل حشره

هاي كشاورزي به دليل  كش تعدادي از پايرتروييدهاي ديگر، به عنوان حشره. دخانگي، تجاري شدن

هاي حشره و عدم پايداري آنها در محيط معرفي  ي وسيعي از آفت فعاليت عالي آنها در برابر گستره

ها و اورگانو  ها را مثل اورگانوكلرين  كش هاي ديگري از حشره پايرتروييدهاي سنتزي گروه. اند شده

پايرتروييدهاي تجاري در دسترس، شامل  .اند ها و تركيبات ديگر را تشكيل داده ا و كرباماتفسفره

                                                           
1
 Synthetic of pyrethroids 

2
 Pyrethrum 

3
 Chrisanthemum 
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براي حشراتي كه براي سلامت عموم مضر ( 4و تترامترين 3فنوترين -دي 2،آلترين 1،رسمترين

كه به طور متوسط براي ( 8و پرمترين 7والريت فن 6،دلتامترين 5،پرمترين و سياست ) باشند مي

 و تلا 10كادترين 9،فرامترينپايرتروييدهاي ديگر قابل دسترس، شامل  .است) اي كشاورزيه حشره

 15،فلوسيترينات 14،سوفلوترين 13،ترالومترين 12،پروپاترين ، فن)معمولا براي حشرات خانگي( 11آلترين

 ،به طور شيميايي، پايرتروييدهاي سنتزي .است) هاي كشاورزي براي حشره( 17فنات و بي 16فلووالينات

 -4( - 2استخلاف دار شده،  18به طور مثال كريستانسميك اسيد( استرهايي از اسيدهاي ويژه

بعضي  .فنوكسي بنزيل الكل هستند - 3 19،ها مثل آلترولون متيل بوتيريك اسيد و الكل - 3 -)كلروفنيل

يك  باعث ممكن است) پرمترين والريت، فلوسي ترينات و سي دلتامترين، فن(از پايرتروييدها مانند 

به طور كلي پايرتروييدهاي سنتزي در . هاي انسان شود خارش زود گذر و يا احساس سوزش در پوست

هيچ تمايلي براي . اند پستانداران از طريق هيدروليز استري، اكسيداسيون و مزدوج شدن متابوليزه شده

دهاي سنتزي در در محيط زيست، پايرترويي .اندوخته شدن اين سموم در بافت جانداران وجود ندارد

هاي گوناگوني  هيدروليز استري و اكسيداسيون در مكان .شوند به سرعت تخريب مي خاك و در گياهان

پايرتروييدها به شدت در خاك و در . آيند ل، به عنوان فرآيندهاي تخريبي اصلي به شمار ميدر مولكو

به  در مواد غذايي سوبي ر باقيمانده. شوند حي شده و به سختي با آب شسته ميرسوبات جذب سط

  .]3 [باشد دليل كاربرد كم و تخريب سريع در محيط، به طور كلي كم مي

                                                           
1 Resmethrin 
2 Allethrin 
3
 d-phenothrin 

4
 Tetramethrin 

5
 Cypermethrin 

6
 Deltamethrin 

7 Fenvalerate 
8 Permethrin 
9Furamethrin 
10 Kadethrin 
11 Tellallethrin 
12 Fenpropathrin 
13 Tralomethrin 
14 Cyhalothrin 
15 Flucythrinate 
16 Fluvalinate 
17 biphenta 
18

 Chrisanthemic acid 
19

 allethrolone 
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  ها ساختار و كنفيگوراسيون مطلق شش استر متراكم، به مانند پايرترين -1- 1شكل

والريت، بيوآلترين، تترامترين،  ن، فنپرمتري شامل ،هائي كه مورد استفاده قرار گرفتند يرتروئيداولين پا   

ها كه صنعت كشاورزي را به شدت تحت تاثير قرار  يروتروئيدادوم پ نسل. رسمترين، آلترين بوده است

اولين سم  .باشند ميفنترين، سيپرمترين  هالوترين، بي سي -λدلتامترين، سيفلوترين،  شامل ،داد

 1960گروهي ديگر از اين دست در دهه  ساخته شد 1949بود كه در سال آلترين  ،يرتروئيد سنتزياپ

 1بنام نوع "سيكلو پروپان كربوكسيليك استر"هاي سنتزي با ساختمان  يرتروئيدپا .توليد شدند

يرتروئيدها سندروم مسموميت مخصوص انوع يك پ ،در مطالعات حيواني .ها معروف هستند يرتروئيداپ

كشي  براي افزايش بيشتر فعاليت حشره .كنند ميايجاد  اتبه خود را بصورت تيپيك در حيوان

. دتوليد شو سيانو -  يرتروئيدهاي آلفاااضافه نمودند تا پ را به اتم كربن بنزيلي گروه سيانو ،يرتروئيدهااپ

گويند كه بالطبع در حيوانات مسموميت نوع دوم را ايجاد مي  يروتروئيدهاي نوع دوم ميااينها را پ

كه  ،ناميده مي شود سندرم لرزش يرتروئيد در حيواناتامسموميت با سموم پعلائم نوع اول  .نمايند

كه مسموميت با  ،نوع دوم و و رفلسكهاي از جا پريدن و تكانهاي شديد لرزش، دمر افتادن شامل علائم

و آبريزش زياد از دهان در  ازدياد فعاليت عدم تعادل، تشنج، بصورت تركيبات داراي گروه آلفا كه

بندي كه علائم را بر اساس مولكول شيميائي تفكيك  اين تقسيم. جربي مشاهده شده استمطالعات ت

يرتروئيدها كه از هر دو گروه علائم را دارند گاها تحت الشعاع اكرده است، با علائم برخي از تركيبات پ

و  1989هي و همكاران در  ،بر اساس مطالعه ،اين سموم ،طولاني ي علي رغم تاريخچه. قرار مي گيرد

سم فلو (يروترئيدها امورد مسموميت منجر به مرگ از سموم پ 10كمتر از  1966پيتر و همكاران در 

  .]2 [در امريكا گزارش گرديده است )مترين تلفاتي نداشته است
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ها  آنچون مخلوط نمودن يرتروئيدها هماهمسو با روشهاي تكنيكي خالص سازي معمول در سموم پ   

به عنوان مثال . بايد مورد ملاحظه مجدد قرار گيرد و غيره، درجه سميت آنها مي و حلالها ها با حامل


