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<h? a 2nu :��� ��&)" H�3 
 � S � ? R��(���� �� ��
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  !�-� ��� A�3 !N� M4 	% R&(*� ��1)Water soluble fraction of crude oil (��  +��	%  �N� �,�� �~�

 	H3)Rutilus frisii kutum( ,!1�: 	��B ��	�� %	&� %�9 �
����4 #	
% �� 	% . 	&��� �� � %� 0"{ZZ  % .

 �~��,��  �N�   #����" 	%sX{u  ��:�: �-(i �,�� V	
�� 
 ��yh" #�:	�i ����/"  C�8�8*" #�$
����4 �� 


  �/? #�$
��% ��>�� A&(. # h
��% ���H�4 � ? <8��� ��
/� . ��
 �� ���,�� �~�n2s  �� +	�:��� +��� A�:

 C � �� �,�$
����4 }���?{  +�/h��" 	% �
	XZZ  � ? +	� /$� +���� . �%	
4 !� � +��� Pc�LC50
96h ,

r  �� !�(eWSF )nu ,nY/n| ,Y/Xs ,uY/XX ,Xr ,nY/X{ � 	% !->B��&�( ( +�, A&�	�&i4 	%nZ  +����

? +��� #%��4 A&�	�&i4 �, �� 
  sZ  C � �� �,�� �~� % .|r  �%�: �1�0� !.�� . 
 O�� ��H�� �� �S&" ��

 	% ���,�� �~� ���|r  +	��4 H����4 �� #%�N��� �� 
 !.��Probit value ,LC50
96h ,|Y/XX ppm   ����*�

 �%�: . 	% Pc�X  A&�	�&i4LC50
96h  	% 
X A&�	�&i4 LC50

96hs/Z  � ? +��� !�(e .X  M4 d, A&�	�&i4

 ? M�����  ,�? #
�: ��&�. �� # ? �,%�&, +�/? . ��  0�na  
|r  A�'�� !/S A&�	�&i4 �, �� !.��

 ����? !1�� C�
����4X  ���� 
 �,��SEM 5
�4 !1�� d, X  � ? Ph�1 
 !?�%�� �,�� % . . +�/�1�� ��

5
�4 , +�/?�� ��(i 
  �iX �(�>i&"�-, �� 6��/" ��
�h���2 +	&� �&h�
�h�� �(��&� 
 +H��4 ��	 ���&��

 ��1�: 	��B ��	�� %	&� . +�, �z�" ���� ��
e �� R��(���� � ? � S <��? # ? # ,�
� ��&-. +�, K��4

�

�4 ,�

�4 +�, �z�" 
 ��?	 	% ��&3�� ,d>�	&��4 ,�z�" +�/��� � ? �B�-��, , +�/�&(� �1
�"�c��,

�z�" ����(�����, ,�c��,�z�" ��� +�F��z�" �?&'-, 
 �,�, !��&"�c, <h? ���z" �5
�4 	% �

�4 +�, ,

R&(� � ? #��l%�, ,�, ��
�&��� ��&3�� 
 ��>��� , E�>"� � �i 	% �/:	 ��&3�� 
 d�F�&��� � ? ��&�&i�


R
��&(:�, ,��&� +�_1 5,�i ,R&�&" ��&� %� >��+	�	%� +�, ,�^B � ? #��l% 
 +��� A	&"��(i 	% �����, C� ,

%&� . C� ,�
�SEM 
 #%�i  ��\" �	 ����? !1�� ����� 5
�4  
 ���� ��
e �� R��(���� � ? � S 
 A	&"

%�% ��
� �

�4 +�, �z�" 	% �	 d>�	&��4 . ]�G�����  ���  ]�8*"  	% ������ ��>�� w3�? +l&�&"��&�>�,

# ���4 ��� �����	�!1�� �� ��N� ��,�"��9 +�, �� �,�� ?�� . �
�� K�� A�3 !N� M4 	% R&(*� ��1 ���~-,



K��4!1�� 	% + S +�,5
�4 +�, ,# ?  �N� ���,�� �~� ��(i 
  �i �� ��� %�h(-. 	% RF�3� �� 
��  �/

%&? �� �,�� � � +����&-, �%	&3 d,�� K�� .K��4 �� !�>� 5
�4 	% ]�8*" ��� 	% # ? # ,�
� ��,

 � ? ��(i 
  �i�� ��� ��� �i %&� �" ?�� # ���4 d�8�>� W�0� 	% ��1�: 	��B <��% ��  ��&".  

W�7�   &��� : �,��   �N� ,A�3 !N� R&(*� ��1, LC50
96h5
�46 , �i ,��(i, ����? K��4 6��1�� Rutilus 

frisii kutum   
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� K@ !��U�  

H�4 C�%&S&��,�� #;�
 �� +#��'�� �� ��>��
 C�%&S&� ���� 
 +�
� T��&S +�`e ���\" d/� T���� �� �h� �,-

 
	 ��� ��  ��>, ��	% ���`e ��,T���� ��� �%&� d��� 
 ��� , ?�� �� !�-,� H��9 . ]G��� !�0-S 5��H1�

 +�/
�� �0�&" 
 �(9�� �9�&� 	% +�/?��/� �:%&�4 KS&� 6T���D b(���4 ��, �� �4 �'��� �i # ? ��

��3� �� #�G��� �� ���,�� �(-S �� C�%&S&� C��9 ?�� .# ���4�� ���z" �	 M4 !�N�i �, �
�� K�� 
  �,%

�	��3�� C����z" 
 �/�	�-�� E�&��  ���� +	��>� CFh
� �� ���,�� 	% �&? )Chang  6��	�h-, 
m��� .( ��

�4 b(��� E�&�� �����:%& C�8�
� 6�, ��N�)�&��i
	 �,�/ (4 ����-/� �� �h� ��4 +�/^�*� +�, # ���

�� M&>*�  �&?)Pacheco  
Santos 6p��m(H�4 � � +�/�1�� 	% T-'" 
 !�-� <��% ��  ���&" �� �i 6 6���

 ��i %�'�� �� # -. CFh
�.  �����8" ������ � �� A�3 !N� �" �&�(������	% +�/^�*� %	�
 b(��� T��� ��

?%& )Kennedy 
 Farrell 6p���.( q� % �?�� ����? M4 +�/^�*� �� # ? ��(�" !N� <i �� �� 
 !N� ��(�"

 5"�8�
�<8� 
 <-9 A�$�, 	% ,d�>��&i� 	%�� ����? M4 +�, ?�� . 	H3 ��>� ��4 #�&9 	% <��B 	� 8� H��

# ���4 �� �/S&"%&? �� !1�� ��&��i
	 �, ��, . A�'�� C����*� ]�G R�� �" # ?p���  �� �%
	
 !N� <i

 	H3 ���	%mppq�� �� R�� 	% �"   ?��)CEP ,p��m.( � +%��� 	� 8� ����� 5��H1� �� 
	 %%�" ��� 	% !N

!N�����	% <8� 
 <-9 V��>: 
 �, 5i ,i� +�/����01 �
H1��
	 �0�&" +�,	&
i }�&" +	�N9 
 o�
�

	H3 +��	% g�?�9 B�HB 
 ��'���	=4 ��D&)3 6�	�%�� #�/� ]G��� 	% ��N� %�&� 5�i��� 
 !
� ��h�� 
 ���>
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!N� +�/,�$
���� 	��8��� ,
��� 
 ��:���3%
	 M4 ��
	 6	H3 ���	% �&����� 	% �-�?�, ,�0��G !
� , VH�	

+&S ,FQ�1���3	�i ��0�D +�/��>� 
 +�/? M �� 	�&'-, C�>���" 
 �,���3%
	 
 	H3 ���	% 
 �4 d/� +�,

)"�%�&9 
 C�1%�, %%�: �� ��	% %	�
.  

 C�0��^��4K���1�� ����?s 6�:%&�4 W�0� 	% ��1�:	��B ���,�� V
	 �� �h� ��, R&-0� 
 �%��	�i0"�� �

����	% �� �i  ?�� �� # �� %&S&� �� # ���4 C� ��l&�&�� +�/
�i�
 �i �� �-i #%�% �	  )Heath ,m���; 

Cormeir ��	�h-, 
 ,m���;  Schwaiger ��	�h-, 
 ,m���; Silva 
 Martinez ,p���.( �� � ���h"

"�0��^�6� � w3�? ��&�. ������ ��>� 0"�,�� ���F� ��� �4 W�0� 	%�# �6 ���4 C�0��^� 	% d,��,�$
 

)Thophon ��	�h-, 
 ,p��q; Akaishi ��	�h-, 
 ,p��x; Gabriel ��	�h-, 
 ,p���; Simonato  


��	�h-,, p���( 
 � d,����  )Teh ��	�h-, 
 ,m���; Schwaiger ,m���; Khan ,m���; Camargo 
 

Martinez ,p���( !�� # ? #%�N���. C�8�8*" o , �4���1�� ����? K 6!�-� C���� ��-�" �� #
F. 6

 C����z" !3��?K��4 
 ��,����� �� �?���/�:%&�4 
 �^�*� +�,   ?�� ��)Teh  6��	�h-, 
m��� ( 


� +�, w3�? �� #%�N��� +���H� �� �h�4 6# ���4 C���� �D�)�3� ��	�� 
 �0��^�  o , +�/�� �� +
	 ��

  �i 
 ��(i 65
�4 <y� v�3�� ?��  <y� �"��9 R�-.� R&�>� �iR�8��� 
 <8� 
 T-'" 6T1% 6PN�" 

C��9  Q C���i�"n
 	% �� �,��  �?��)Gernhofer  6��	�h-, 
p��m (&� ��� 	% 
 �^�*� +�, # ���4 �� �S�

K��4 	��%�� ��`��� ����S K(e� 
 %�9 +�, �&?.  

 �N� �,�� )Rutilus frisii kutum(6 6���,�� 	&ci #%�&��3 �� +%�)�B� ���&���� ���,�� ����-/� �(-S �� 

���3%
	 
 <9�&���&�S ��?�9 ��,  	H3 +��	%����'�  9 �� 5��  �D <�� � �4 ���3= �i  ?��  W�0� 	%

!�� ��1�: 	��B �^3 . �� 5�� ����� �,�� ��� ���3= +������ 	&��� ��p��  �,�� �~� �0^B �&�(��m 2p 

 �� 
  ��&" ��yh" +�/,�:	�i 	% ����� CF�? ������ }�&" ���: �, ���3%
	�,	  �&? �� +���)Heyrati  


                                                 
1 Histopathology  

2 Xenobiotic  
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�	�h-, ,p��� .(&�4 ���\" v&)3 	% �"�8�8*" A�'�� %&S
 �� ���,�� �� A�3 !N� R&(*� ��1 �:%)Prasad ,

m��m; Stephens ��	�h-, 
,p���; Dede 
 Kaglo ,p��m; Rudolph ��	�h-, 
 ,p��m; Akaishi  


��	�h-, ,p��x; Kennedy  
Farrell 6p���; Simonato ��	�h-, 
 ,p���(,  �� �:%&�4 ��� ��� +
	 �8�8*"

 ��1�$� A�'�� 	H3 +��	%  �N� �,��!�� .&" ��# ���4 ��� ��	�� 	% �h�4 �� �S ��/�1�� ���� �� 6b(��� ��,

�&-0� �,�� � �5
�4 *G 6 �i 6!�&� 6�,��(i 
 R�  ���: �� 	��B ��	�� %	&� �,)Prasad ,m��m; Myers 

��	�h-, 
 ,m���; Stephens ��	�h-, 
 ,p���; Dede 
 Kaglo ,p��m; Rudolph ��	�h-, 
 ,p��m; 

Khan ,p��q; Martinez ��	�h-, 
 ,p��x; Akaishi ��	�h-, 
 ,p��x; Nero ��	�h-, 
 ,p���; Gabriel 

 ���	�h-, ,p���; Simonato ��	�h-, 
 ,p���; Bhattacharya ��	�h-, 
 ,p���(، ]�8*" ��� 	% , �� #
F.

 �� 	H3 +��	%  �N� �,�� �~� �� A�3 !N� R&(*� ��1 �: �
i #%
 *� ���0" ����8" ��
m2p  ��H�� 
 A�:

�,�$
����4 }���? 	% �/�4 ��8� ,�� ���,�� �~� ��� � ? �S�&� �� �?�� ���-�9� ��, K��4 #%&�4 ����? M4 

A�3 !N� R&(*� ��1 �� �)�
� C�S	% �� , ����� #	
% 	%�� �.��� ,5
�4 +�/�� �� 	% , �� ��(i 
  �i

 #%�N����	�� %	&� ����? !1�� ���h" ��!�� ��1�: 	��B � . +�/�� �� �� #%	�
 +�, K��4 C ? 
 E&� ��	��

# ���4 �� �/S�&� 	% %&S&� ��� ��8� ��H�� ���0" 
 �,�� ��� �"��9v�3 ��, , � �
� �� 	%  ��&" ��

�0��G }�*� �� +����,	 A�$�, 	% ���,�� �~� ��� +�8� 5��H1� +��� �"� �/-" ,%��: 	��B �S&" %	&� .  

@K@ K@ :d��3�  

m( 5
�4 	��3�� ��	�� ,	H3 +��	%  �N� �,�� �~� 	% ��(i 
  �i. 

p( �,	��3�� ��� %�h(-. 
 +l&�&1	&� �� A�3 !N� R&(*� ��1 �:%&�4 ��� �0��^�. 
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@K@ Ke :a�U-
 ��H�� W��	f 

��\" 6�"�0��^� �� �:����H�4 �� ��N� +�, �:%&�4 � #%�% 	��B ��	�� %	&� �		&G �� �&�i �"  ��  �D�)�3�

�� �4 C���� g0��^� !�� ��1�$� C	&D 	H3 +��	% ���&���� ���,�� .V�	� �� �S&" ��   �N� �,�� +%�)�B� 


 
 ��&� �� �4 ���3= 5,�i �� !N� R�)*��� 
 	H3 +��	% ��?�9 +�,	&
I 	% !N� #�� �, D %&S


 �
 � 
 �-� B +�/-�>�� �� ���: #�/�+l&�&��" �$�% �&� ��  � S� 6 ]�8*" ��� A�'� !/S 	% ���:

���i
	 �, ���\" ��H�� �%�I w�
���N� ��, �8� ��� �4 ���%&�  ,�&3 V�	� �� +H .  

@K@ KA :�3 !�f	)  

m.  ��/��(eLC50  
LC50m/h A&�(���� � ? � S 6KS&� A�3 !N� R&(*� ��1 , +�F��c��,) %� 0" 5��H1�

�/�&(� ( �1
�"�c��, 
) d�'9 �/�&(� � ? (� +
	 A&�(����z�"�, ��  �N� ���,�� �~� 5
�4 	% &?%. 

p.  ��/��(eLC50 
  LC50m/h R
��&(: � ? O	H� 6KS&� A�3 !N� R&(*� ��1 ,��&� +�_1 5,�i ,

��  �N� ���,�� �~� ��(I !1�� 	% U�"
��� C�0��Q 
 ��&�&" +	�'� %� >�� %&?. 

q.  ��/��(eLC50  
LC50m/h �c��, 6KS&� A�3 !N� R&(*� ��1 ��/�&(� 	% �
�h� 
 �&�����l% 6�1
�"

��  �N� ���,�� �~�  �I %&?. 

x.  ��1 !�(e 5��H1� ��  �N� �,�� ��(i 
  �i +�/�1�� �� !�>� 65
�4 !1�� �� #%	�
 +�/���4 ��H��

A�3 !N� R&(*� , ?�� �� ��
��. 
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� K@ W���5  

  �N� �,�� 
 !?&: ���. !�N�i 6��� ���`e V�	� �� �S&" �� <9�� 6��%��D �S&" %	&� �%&� `�`�

 ?�� �� 	H3 +��	% ��?�9 +�,	&
i ���� ��9 
 �� 	&
i A%�� 
 ����
� .%
	 �,�� ���  �&i)anadromous (

 
 !��d�" !/S H���� �� 
 	�/� <)1 	% 
 # ��	`: ��	% 	% �	 %&3 �: �� # -. 5�� ���3%
	 �� +H�	  �,

�� C�S�/�  �i .  

  

 

  

 <h?m 2m :,�� j���  �N� �)www.fishbase.org( 

R
 Sm2m : �N� �,�� + �� #%	:  

!(���  "YR� �3�� ��Q5  Cypriniformes  

������*  ���,�� 	&ci  Cyprinidae  

\�;   �N� �,��  Rutilus  

!���   �N� �,��  Rutilus frisii  

!��� 	��   �N� �,��  Rutilus frisii kutum  

����
�� ���    Kutum  

���� ���    Kutuma  

����) ���  ��+� �3��    
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l	 ��� ��  �N� �,�����,�� ���� oF3�� ��
 #%&� 	�&3 H�� �-, ���,�� �HS ���`e d� , �� 	�&3 H�� �-

 �%&� #�"&i <��% ?�� �� +%
 *� ���`e b�G +�	�% #%
	 R&G .�&�h�F� E�&�� �� �,�� ���  
 �,��: +�,

 +�`e ��&�. �� C��
9 
	� 
 +	&��S P� <9��� 	% 
 �"��� ��
 �� � ��	 �� P� ��
 #%&-� #%�N��� ����e4

 ��-� �� ��`z" +� �Ni 
% +�/1 D �� ��" -. ��	% �� C�S�/� �� ) 6%��D �&Q	mq�x.(  

�� �&��� 	H3 +��	% 	%  �N� �,�� 5�i��� # -.  ���3%
	 �� 
 #%&� ��	% ��� ���e M&�S 
 ��&�S ]G���

��"� ^�� 	% TB�
�8  ��8NB)����� 	H3 ���e <9�� (M&�S <9�&� �" �" ���>�-i �,�� �� ��&�0�  +%�)�B�

 �-?�	� }�&" %%�: ��  �D ��%��D.  �N� �,�� 	&_9 �$�% 	% +��	% ]G��� ���-? 	H3 �(-S �� 	H3  


�$�
 %
	 #%&� +%	&� 
 C	 � �� ��� ��  �N� �,�� C�S�/� �� ���� �-�	 V	�H: ��, �&�i�" 
 ]G���  ���	�

!�� # 
� .  

  

  

  

  

  

  

  

<h?m2p:   �N� �,�� 5�i��� #%
 *� 	% +��	%	H3 )http://www.caspianenvironment.org( 
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 ��&�. �� 	H3 ����	%���:	H� ����	% ��(3�%  �i !�� ��/S 	% �(��&� 6���
	 6��'���	=4 +�,	&
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