
طباطبایی علامه دانشͽاه
اقتصاد دانشͺده�ی

کامپیوتر و ریاضͬ آمار، گروه

اجتماعͬ و اقتصادی آمار کارشناسͬ�ارشد درجه�ی دریافت برای پایان�نامه

عنوان

نفوس عمومͬ سرشماری�های در کم�شماری براورد
مسͺن و

پژوهش�گر

مسافری سپیده

راهنما استاد

نواب�پور حمیدرضا دکتر

مشاور استاد

صبا علͬ�اکبری روشنک دکتر

١٣٩٠ دی





پایان�نامه این از ... و اقتباس ترجمه، نسخه�برداری، تکثیر، و چاپ از اعم معنوی و مادی حقوق کلیه�ی

ندارد. مانعͬ منبع ذکر با مطالب نقل است. محفوظ طباطبایی علامه دانشͽاه برای



دانشجو کارشناسͬ�ارشدتوسط پايان�نامه�ی تأييد

مسͺن و نفوس عمومͬ سرشماری�های در کم�شماری براورد پایان�نامه: عنوان

مسافری سپیده دانشجو: نام

٨٨١٢۵١١۶١١۵ دانشجویی: شماره�ی

نواب�پور حمیدرضا دکتر راهنما: استاد

اقتصاد دانشͺده�ی اجتماعͬ و اقتصادی رشته�یآمار کارشناسͬ�ارشد مسافریدانشجوی این�جانبسپیده

شخص توسط مذکور عنوان با پایان�نامه در شده ارایه پژوهش�های مͬ�نمایم گواهͬ طباطبایی علامه دانشͽاه

مͬ�نمایم گواهͬ همچنین مͬ�باشد. تأیید مورد یافته نگارش مطالب درستͬ و است شده انجام این�جانب

دیͽری فرد یا این�جانب توسط امتیازی یا مدرک نوع هیچ دریافت برای تاکنون پایان�نامه در مندرج مطالب

به�طور را اقتصاد دانشͺده�ی مصوب نگارش شیوه�ی پایان�نامه متن نگارش در و است نشده ارایه کجا هیچ در

حقیقͬ آثار از را خود گردد مشاهده نموده�ام گواهͬ آن�چه خلاف زمان هر در چنان�چه نموده�ام. رعایت کامل

داشت. نخواهم ادعایی هیچ�گونه و مͬ�دانم محروم کارشناسͬ�ارشد مدرک دریافت از ناشͬ حقوقͬ و

دانشجو: امضای تاریخ:



داগا

ৎقدم৮ଘدروماସభ୍م،

ଘپاسॐماশࢌ�وख़࡛ࢴت�یਟی�భࡂشان



චاری... ণپاس໋�

رحمت و فضل به که را او ثنای و یͺتاست واحدیتش در و یͽانه احدیتش در که را خداوندی سپاس

است. داده قرار ما برای درجات به رسیدن و نجات عنایت، به و گشته راهبرمان هدایتش راه به خویش

و تشͺر نواب�پور، حمیدرضا دکتر آقای جناب بزرگوارم، راهنمای استاد بی�دریغ زحمت�های از است شایسته

دادند. یاری مرا بردباری و صبر با و بودند بنده مشوق و پشتیبان مراحل تمام در که کنم قدردانͬ

مͬ�کنم. تشͺر راهنمایی�هایشان، پاس به صبا علͬ�اکبری روشنک دکتر خانم سرکار مشاورم استاد از

را اثر این داوری زحمت که اسͺندری فرزاد دکتر آقای جناب و نعمت�الهͬ نادر دکتر آقای جناب از همچنین

این از معنوی و مادی حمایت�های خصوص در نیز ایران آمار پژوهشͺده�ی از سپاس�گزارم. داشتند عهده به

دارم. را تشͺر کمال پایان�نامه

هستند، و بوده یاورم و یار همواره که جانم از عزیزتر مادر و به�خصوصپدر مهربانم خانواده�ی از پايان، در

باشد. راهم بدرقه�ی همواره خیرشان دعای که دارم امید و مͬ�زنم بوسه دستانشان بر مͬ�کنم. قدردانͬ

برآیم. عزیزان این حق ادای عهده�ی از بتوانم امیدوارم

٩٠ دی



مطالب فهرست

ب مطالب فهرست

ج جدول�ها فهرست

چ اختصاری علایم و نمادها

١ آشنایی ١

١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١.١

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اساسͬ واژه�های و مفاهیم تعریف ٢.١

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دمینگ-استفان آلͽوریتم ١.٢.١

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نیوتون-رافسون آلͽوریتم ٢.٢.١

٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پساسرشماری آمارگیری ٣.٢.١

٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خوشه�بندی اثر ۴.٢.١

٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (مؤسسه�ای) گروهͬ اقامتگاه ۵.٢.١

٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گشتاوری روش به براورد ۶.٢.١

٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درست�نمایی ماکسیمم براورد ٧.٢.١

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقید درست�نمایی ماکسیمم براورد ٨.٢.١

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پساطبقه�بندی ٩.٢.١

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ناکامل جدول ١٠.٢.١

١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساکن معمولͬ خانوار ١١.٢.١

١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . امتیازدهͬ روش ١٢.٢.١

١١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دلتا روش ١٣.٢.١

١١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . واریانس براورد برای تکراری روش�های ١۴.٢.١



پ مطالب فهرست

١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماتریس ستونͬ فضای ١۵.٢.١

١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راش مدل ١۶.٢.١

١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبه�تقارنͬ مدل ١٧.٢.١

١۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبه�ل�خطͬ مدل ١٨.٢.١

١۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطایی مقید مقایسه�ی ١٩.٢.١

١۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جنسیتͬ نسبت ٢٠.٢.١

١۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نوشتگان مرور ٣.١

١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پژوهش هدف ۴.١

١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آینده فصل�های چشم�انداز ۵.١

١٩ جمعیتͬ سرشماری اجرای روش�های ٢

١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١.٢

٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سنتͬ سرشماری ٢.٢

٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مبنا ثبتͬ سرشماری ٣.٢

٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مبنا ثبتͬ سرشماری و سنتͬ سرشماری ترکیب ۴.٢

٢۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمونه�ای آمارگیری�های با مبنا ثبتͬ سرشماری ۵.٢

٢۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . ویژگͬ�ها سالانه�ی روزامدسازی با سنتͬ سرشماری ۶.٢

٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غلتان سرشماری ٧.٢

٢۶ . . . . . . . . . . . . . . . . غلتان سرشماری اجرای در فرانسه تجربه�ی ١.٧.٢

٢٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فصل چͺیده�ی ٨.٢

٣٠ خالص کم�شماری براورد روش�های ٣

٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١.٣

٣١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جمعیت�شناختͬ تحلیل ٢.٣

٣٣ . . . . . . . . . . جمعیت�شناختͬ تحلیل توسط براوردشده جمعیت اریبی ١.٢.٣

٣۴ . . . . . . . . . . . . . . . . جمعیت�شناختͬ تحلیل در جنسیتͬ نسبت ٢.٢.٣

٣۵ . . . . . . . جمعیت�شناختͬ تحلیل از استفاده با خالص کم�شماری براورد ٣.٢.٣

٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگان نظام ٣.٣

۴٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پساسرشماری آمارگیری رویͺردهای ١.٣.٣



ت مطالب فهرست

۴٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگان نظام در همبستگͬ اریبی ٢.٣.٣

۴٩ . . . . . . . . . . . . . . ملͬ سطح در همبستگͬ اریبی تعدیل ١.٢.٣.٣

۴٩ . . . . . . . . . . . پساطبقه�ها سطح در همبستگͬ اریبی تعدیل ٢.٢.٣.٣

۵٣ . . . . . . . . . . . . . دوگان نظام از استفاده با خالص کم�شماری براورد ٣.٣.٣

۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سه�گان نظام ۴.٣

۵۶ . . . . نمونه�ها میان وابستگͬ اساس بر سه�گان نظام در واقعͬ جمعیت براورد ١.۴.٣

۶١ . افراد میان ناهمͽن گیرپذیری اساس بر سه�گان نظام در واقعͬ جمعیت براورد ٢.۴.٣

۶٩ . . . . . . . . . . . . سه�گان نظام از استفاده با خالص کم�شماری براورد ٣.۴.٣

٧٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تجربی بیز رویͺرد ۵.٣

٧٣ . . . . . . . کوواریانس واریانس ماتریس پارامترهای براورد روش�های انواع ١.۵.٣

٧۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . درست�نمایی ماکسیمم براورد ١.١.۵.٣

٧۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گشتاوری روش به براورد ٢.١.۵.٣

٧٧ . . . . . . . . . . . . . . مقید درست�نمایی ماکسیمم براورد ٣.١.۵.٣

٧٩ . . . . . . . . . . . . تجربی بیز از استفاده با خالص کم�شماری پیشͽویی ٢.۵.٣

٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فصل چͺیده�ی ۶.٣

٨١ کاربردی مطالعه�ی ۴

٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١.۴

٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایران در کم�شماری براورد نحوه�ی ٢.۴

٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١٣٧۵ سرشماری در کم�شماری براورد ١.٢.۴

٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١٣٨۵ سرشماری در کم�شماری براورد ٢.٢.۴

٨٩ . . . . ١٣٨۵ و ١٣٧۵ سرشماری�های در کم�شماری براورد نحوه�ی مقایسه�ی ٣.٢.۴

٩٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متحده ایالت�های در کم�شماری براورد نحوه�ی ٣.۴

٩٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢٠٠٠ سرشماری در کم�شماری براورد ١.٣.۴

٩٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢٠١٠ سرشماری در کم�شماری براورد ٢.٣.۴

١٠٢ . . . . ٢٠١٠ و ٢٠٠٠ سرشماری�های در کم�شماری براورد نحوه�ی مقایسه�ی ٣.٣.۴

١٠۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متحده ایالت�های و ایران عمل�کرد مقایسه�ی ۴.۴

١٠۴ . . . . . . . . . . . . . . . ایران در کم�شماری براورد منظور به پیش�نهادی ارایه�ی ۵.۴



ث مطالب فهرست

١٠٨ مرجع�ها

١١۴ انگلیسͬ به فارسͬ واژه�نامه�ی

١٢۵ رابطه�ها برخͬ برهان الف پیوست



جدول�ها فهرست

۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعاتͬ منبع دو به توجه با ٢٢ پیش�ایندی جدول ١.٣

۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعاتͬ منبع سه به توجه با ٢٣ پیش�ایندی جدول ٢.٣

٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . خانوارها تطبیق عملیات در مختلف حالت�های ١.۴

٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . افراد تطبیق عملیات در مختلف حالت�های ٢.۴

٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . تطبیق اول مرحله�ی در خانوارها تطبیق وضعیت ٣.۴

٨٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تطبیق اول مرحله�ی در افراد تطبیق وضعیت ۴.۴

٨٧ . . . . . . . . . . . . . . تطبیق دوم مرحله�ی در خانوارها و افراد تطبیق وضعیت ۵.۴

٩٣ . . . . . . . دفتری و رایانه�ای تطبیق عملیات از بعد نمونه E و نمونه P افراد وضعیت ۶.۴

٩٣ . . . . . . . . . . . پیͽیری عملیات از بعد نمونه E و نمونه P افراد نهایی وضعیت ٧.۴

١٠٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͬͺلوژستی رگرسیون مدل اطلاعات ٨.۴



اختصاری علایم و نمادها

نماد تعریف

tr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اثر

det . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دترمینان

d f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزادی. درجه

∝ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . با است متناسب

∂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشتق

PES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پساسرشماری. آمارگیری

ACE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درستͬ. و پوشش ارزیابی

CCM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرشماری پوشش اندازه�گیری

AIR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . امریͺایی سرخ�پوستان اردوگاه

DA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جمعیت�شناختͬ تحلیل

MAF/T IGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه�ای آدرس فایل

UCM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . روزامدشده پایه�ای آدرس فایل

CUF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرشماری ادیت�نشده�ی فایل

ACEIL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درستͬ و پوشش ارزیابی مستقل فهرست

CCMIL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرشماری پوشش اندازه�گیری مستقل فهرست

DS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگان نظام



چͺیده

واحدهایمسͺونͬ و ویژگͬ�هایجمعیتͬ با ارتباط در اطلاعاتͬ منبع جامع�ترین مسͺن نفوسو سرشماری�های

سیـاست�گذاری�هـا، برای لازم اطلاعـات کردن فراهم نفوس، سرشمـاری�هـای اصلͬ هدف�هـای از هستند.

دردسترس، امͺانات به توجه با کشورها این بنابر هستند. ... و آمـاری چـارچوب�هـای تهیه�ی برنـامه�ریزی�هـا،

مͬ�گیرند. نظر در سرشماری اجرای برای را مناسب روشͬ جمعیتͬ، ویژگͬ�های و هزینه

است. پوشش خطای خطاها، این از ͬͺی مͬ�دهند. رخ سرشماری�ها در بسیاری غیرنمونه�گیری خطاهای

مͬ�دهد. رخ بیش�تر کم�شماری خطای معمولا˟ که است، بیش�شماری و کم�شماری نوع دو بر پوشش خطای

اتمام از پس کشورها از بسیاری لذا است. برخوردار خاصͬ اهمیت از خالص کم�شماری براورد این بنابر

براورد را خالص کم�شماری خاص روشͬ کارگیری به با شمارش�ها، درستͬ میزان بررسͬ برای سرشماری�ها

مͬ�کنند.

سرشماری اجرای معمول روش�های انواع مͬ�شود. بیان سرشماری اجرای ضرورت ابتدا پایان�نامه، این در

بررسͬ ضرورت مͬ�شوند. معرفͬ آن رخ�داد علل و پوشش خطای سپس مͬ�شوند. داده توضیح کشورها در

خالص پوشش خطای براورد که آن�جا از مͬ�شود. داده توضیح آن براورد نحوه�ی و شده مطرح پوشش خطای

ابتدا مͬ�شود تلاش شد، خواهند مطرح که روش�هایی به توجه با لذا است، برخوردار بیش�تری اهمیت از

جمعیت از سرشماری شمارش اختلاف از خالص پوشش خطای براورد سپس شود. براورد واقعͬ جمعیت

خالص کم�شماری بیانگر که دارد مثبتͬ مقدار اختلاف این معمول به�طور مͬ�آید. به�دست براوردشده، واقعͬ

است.

ایران در کشورها، از بسیاری در روش کاربردی�ترین به�عنوان دوگان نظام کاربرد، ͷی به�عنوان سرانجام

از استفاده و پساسرشماری آمارگیری اجرای نحوه�ی منظور، این برای شد. خواهد مطرح متحده ایالت�های و

متحده ایالت�های در ٢٠١٠ و ٢٠٠٠ سال�های برای و ایران در ١٣٨۵ و ١٣٧۵ سال�های برای دوگان نظام

به پیش�نهادی مقایسه�ها، و کشور دو این در فعالیت�ها اجرای نحوه�ی بیان از بعد است. شده گرفته نظر در

شد. خواهد ارایه ایران در خالص کم�شماری مناسب�تر براورد منظور

خالص؛ کم�شماری خطای پوشش؛ خطای واقعͬ؛ جمعیت پساسرشماری؛ آمارگیری کلیدی. واژگان

دوگان. نظام سرشماری؛
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آشنایی

مقدمه ١.١

از بسیاری در است. الزامͬ آن به مربوط جمعیت دانستن کشور ͷی مختلف سطح�های در برنامه�ریزی برای

نیاز، مورد داده�های تولید برای آمار تولیدکننده�ی واحدهای آماری، اطلاعات کمبود به توجه با موقعیت�ها

واحدهای یا افراد تمام از سرشماری در مͬ�کنند. استفاده سرشماری و نمونه�گیری همچون آمارگیری�هایی از

سرشماری آن به آید، به�عمل کشور سراسر در سرشماری صورتͬ�که در مͬ�شود. اطلاع�گیری نظر مورد جمعیت

اطلاعاتͬ که است خانوار و جمعیت با ارتباط در اطلاعاتͬ منبع جامع�ترین سرشماری، مͬ�گویند. عمومͬ

زندگͬ امید مͬ�توان سرشماری از استفاده با مͬ�دهد. ارایه جمعیت ویژگͬ�های و ساختار اندازه، زمینه�ی در

تعداد آیا پیر؟ یا است جوان کشور جمعیت فهمید و کرد محاسبه را کشور ͷی مردم عمر) طول (متوسط

مدرسه�های تعداد آیا بیماری�هایخاصهستند؟ دارای افراد از درصد چند هستند؟ کافͬ کشور بیمارستان�های

هستند؟ کافͬ کشور

همچون نادر گروه�های و اقتصادی اجتماعͬ، جمعیت�شناختͬ، مسایل تحلیل برای سرشماری اطلاعات

سازمان�هایی تمام و بهداشتͬ مرکزهای دولت�ها، همچنین هستند. مؤثر بسیار ... و مذهبی قومͬ، اقلیت�های

اطلاعات این از دارند عهده بر را سیاست�گذاری�ها و برنامه�ریزی�ها کشور، منبع�های تخصیص وظیفه�ی که
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مهیا نمونه�ای آمارگیری�های برای را لازم آماری چارچوب�های سرشماری این، بر علاوه مͬ�کنند. استفاده

در مͬ�کند. تهیه کشور جغرافیایی واحد کوچ�ͷترین سطح در را نیاز مورد اطلاعات همچنین مͬ�سازد.

محل ویژگͬ�های درباره�ی اطلاعاتͬ تا است همراه مسͺن سرشماری با نفوس سرشماری کشورها، از بسیاری

کشورهاست. این از ͬͺی جزء هم ایران آید. به�دست افراد سͺونت

با تا هستند روش�هایی دنبال به پیوسته کشورها لذا است، اجتناب�ناپذیر سرشماری اجرای که آن�جا از

از: عبارت�اند معمول روش�های کنند. ارایه را جمعیت از بیش�تری پوشش کشور شرایط به توجه

سنتͬ، سرشماری -

مبنا، ثبتͬ سرشماری -

مبنا، ثبتͬ سرشماری و سنتͬ سرشماری ترکیب -

نمونه�ای، آمارگیری�های با مبنا ثبتͬ سرشماری -

و ویژگͬ�ها، سالانه�ی روزامد�سازی با سنتͬ سرشماری -

غلتان. سرشماری -

عملیاتͬ خطای و محتوا خطای پوشش، خطای بسیاریهمچون غیرنمونه�گیری خطاهای سرشماری�ها، در

خطای که مͬ�شوند شمارشسرشماری در خطا ایجاد باعث سرشماری حین در مشͺلات گاهͬ مͬ�دهند. رخ

شمارش سرشماری، اصلͬ هدف�های از زیرا دارد. بیش�تری اهمیت خطاها دیͽر میان در و شده نامیده پوشش

بیش�شماری. و کم�شماری است: نوع دو بر پوشش خطای است. جمعیت کامل و درست

واحدهای تمام با تماس برقراری یا ازقلم�بیفتند جامعه�ای واحدهای از برخͬ است ممͺن سرشماری در

دشوار واحدها برخͬ از اطلاعات آوردن به�دست تماس، برقراری صورت در حتͬ نباشد. ممͺن جامعه�ای

برخͬ نشدن شمارش معنای به کم�شماری حقیقت در مͬ�شود. کم�شماری به منجر عدم�پوشش این است.

شمارش معنای به بیش�شماری مͬ�دهد. رخ نیز بیش�شماری سرشماری�ها، در گاهͬ است. جمعیت افراد از

است. جمعیت از خارج افراد شمارش یا بار ͷی از بیش افراد از برخͬ

توجه با دارد. زیادی اهمیت هستند، سرشماری هدف جامعه�ی جزء که جمعیتͬ مشخصکردن این، بنابر

شدن شمارش شایستگͬ مͬ�توان مͬ�گیرد، نظر در کشور ͷی که تعریف�هایی و سرشماری اجرای روش به

که مهاجری کشور، ͷی برای است ممͺن مثال، به�عنوان داد. قرار بررسͬ مورد سرشماری هنگام در را فرد

باشد. داشته را سرشماری شمارشدر شایستگͬ است، زندگͬ حال در دیͽری کشور در دایمͬ و قانونͬ به�طور
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تعیین باشد. نداشته را سرشماری در شمارش شایستگͬ آمده، دنیا به سرشماری از بعد روز که نوزادی اما

است. مؤثر پوشش خطای کاهش در سرشماری، هنگام در افراد عدم�شایستگͬ یا شایستگͬ

را واقعͬ جمعیت تا مͬ�کنند سعͬ مناسب روش�های کارگیری به با کشورها سرشماری، اتمام از بعد

پوشش خطای براوردشده، واقعͬ جمعیت از سرشماری شمارش اختلاف از سپس کنند. براورد به�درستͬ

مͬ�شود: براورد زیر رابطه�ی از خالص پوشش خطای نتیجه در کنند. براورد را خالص

پوششخالص خطای براورد = واقعͬ جمعیت براورد - شمارشسرشماری

و مͬ�دهد رخ بیش�شماری خطای از بیش کم�شماری خطای سرشماری�ها، از بسیاری در معمول به�طور

اختلاف این گاهͬ اما است. سرشماری هنگام خالصدر کم�شماری بیانگر که دارد مثبتͬ مقدار اختلاف این

است. خالص بیش�شماری بیانگر که دارد منفͬ مقدار

کم�شماری مقدار از بیش�شماری به�صورتاختلافمقدار پوششخالصرا خطای مͬ�توان به�عبارتدیͽر،

مͬ�شود: براورد زیر به�صورت که کرد، تعریف نیز

پوششخالص خطای براورد = کم�شماری براورد - بیش�شماری براورد

زیر به�صورت که است بیش�شماری و کم�شماری مقدار مجموع به�صورت ناخالص پوشش خطای این، بنابر

مͬ�شود: براورد

ناخالص پوشش خطای براورد = کم�شماری براورد + بیش�شماری براورد

خالص پوشش خطای براورد برای کم�شماری مقدار از بیش�شماری مقدار اختلاف از معمول به�طور اما

بنابر ندارند. خطا دو این برای را مجزا براوردهایی ارایه�ی توانایی روش�ها از بسیاری زیرا نمͬ�شود، استفاده

ادامه در که روش�هایی از استفاده با شده�اند. مطرح مطلب بیش�تر درک منظور به تنها اخیر رابطه�ی دو این

واقعͬ جمعیت از سرشماری شمارش اختلاف از �سپس مͬ�شود. براورد واقعͬ جمعیت شد، خواهند مطرح

مͬ�شود. براورد خالص پوشش خطای براوردشده،

دارد مثبتͬ اختلافمقدار این بیش�شماری، خطای به نسبت کم�شماری خطای بیش�تر وقوع دلیل به معمولا˟

سرشماری پوشش ارزیابی به مربوط مبحث�های از بسیاری در این بنابر است. خالص کم�شماری بیانگر که

از حضوری مصاحبه�ی به�صورت اطلاعات که کشورهایی در همچنین مͬ�شود. استفاده کم�شماری عنوان از

مͬ�دهد. رخ بیش�شماری خطای از بیش�تر کم�شماری خطای اغلب مͬ�شوند، گرداوری افراد

در افراد برخͬ که مͬ�شوند باعث آماری نقشه�های نقص و قومͬ فرهنگͬ، سیاسͬ، مختلف عامل�های

برخͬ مͬ�شود باعث کم�شماری شود. شمارش هست، که آن�چه از کم�تر جمعیتͬ و نشوند اظهار سرشماری

این که آن�جا از نگیرند. قرار نمونه�گیری چارچوب�های در دارند وجود هـدف جامعه�ی در که افرادی از

ندارد. حضور آمارگیری هر در هدف جامعه�ی از بخشͬ مͬ�شوند، استفاده آمارگیری طرح�های در چارچوب�ها
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سیاست�گذاری�ها کم�شماری این، بر علاوه شود. نمونه�گیری�ها برخͬ در گزینش اریبی سبب مͬ�تواند امر این

شود تبدیل شهرستان به مͬ�تواند که شهری مثلا́ مͬ�دهد. قرار تحت�تأثیر را کشور ͷی برنامه�ریزی�های و

اختصاص به�خود را مجلس نمایندگان و کشور مالͬ منبع�های از کم�تری سهم و مͬ�ماند باقͬ شهر همچنان

مͬ�گیرد. صورت کم�شماری براورد و سرشماری�ها دقیق اجرای برای بسیاری تلاش این�رو از مͬ�دهد.

روش�هایی اما دارند. خالصوجود کم�شماری براورد برای کشورها شرایط به توجه با مختلفͬ روش�های

از: عبارت�اند مͬ�روند، کار به خالص کم�شماری براورد برای معمول به�طور که

جمعیت�شناختͬ، تحلیل -

دوگان، نظام -

و سه�گان، نظام -

تجربی. بیز رویͺرد -

پساسرشماری اطلاعاتآمارگیری از استفاده (با دوگان نظام و تحلیلجمعیت�شناختͬ روش�ها، این میان در

نظام به�خصوص روش دو این از نیز کشورها از بسیاری و هستند برخوردار زیادی اهمیت از سرشماری) و

مͬ�کنند. استفاده دوگان

استفاده شمارشسرشماری تعدیل برای معمولا˟ آن نتیجه�های و است همراه خطا با نیز کم�شماری براورد

سرشماری، از پس جمعیتͬ براوردهای برای کم�شماری نتیجه�های از بلͺه ،(٢٠٠١ واچر، و (فریدمن نمͬ�شود

روی را تعدیل معمولا˟ که کشورهایی مͬ�شود. استفاده آماری نقشه�های و برنامه�ریزی�ها تصمیم�گیری�ها، بهبود

کم�شماری نتیجه در و واقعͬ جمعیت براورد روش�های که معتقدند مͬ�کنند، اعمال سرشماری نتیجه�های

ͷی بیش�تر سرشماری نتیجه�های عدم�تعدیل یا تعدیل حال، این با مͬ�شوند. انجام سرشماری از دقیق�تر

آماری. تصمیم�گیری ͷی تا است مدیریتͬ و سیاسͬ تصمیم�گیری

اساسͬ واژه�های و مفاهیم تعریف ٢.١

مͬ�شوند. معرفͬ پایان�نامه این در رفته کار به پایه�ای مفهوم�های برخͬ قسمت این در

دمینگ-استفان آلͽوریتم ١.٢.١

در ندارد. وجود ل�خطͬ مدل�های درست�نمایی ماکسیمم براوردهای یافتن برای تحلیلͬ روش اوقات گاهͬ

در آلͽوریتم این کرد. استفاده شد، ارایه (١٩۴٠) استفان و دمینگ توسط که روشͬ از مͬ�توان موردها این

ماکسیمم براوردهای آوردن به�دست برای تنها و است پیش�ایندی جدول ͷی حاشیه�ای مجموع�های با ارتباط
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مͬ�شود. استفاده است) شده تعریف ١۶.٢.١ مفهوم (در شبه�ل�خطͬ و ل�خطͬ مدل�های در درست�نمایی

محاسبه مشاهده�شده خانه�های برای تنها درست�نمایی ماکسیمم براوردهای شبه�ل�خطͬ، مدل�های برای اما

مͬ�شوند.

به�خود مͬ�تواند جدول در خانه ͷی که شمارشͬ کوچ�ͷترین از شروع برای دمینگ-استفان آلͽوریتم

s مقدار مͬ�شود. آغاز است، گام s شامل که تکراری چرخه�ی ͷی سپس مͬ�کند. شروع دهد، اختصاص

ͷی که مͬ�یابد ادامه جایی تا چرخه این دارد. مدل در موجود اصلͬ اثرهای و اثرها بالاترین تعداد به بستگͬ

مͬ�آیند. به�دست درست�نمایی ماکسیمم براوردهای سپس شود، حاصل کافͬ دقت

miشمارش j...kl خانه�ها، شمارشمشاهده�شده�ی xi j...kl ،I×J× ...×K×Lپیش�ایندی یͷجدول برای

عمل�کرد نحوه�ی خانه�هاست. شمارشموردانتظار درست�نمایی ماکسیمم براورد m̂i j...kl و خانه�ها موردانتظار

است: زیر به�صورت آلͽوریتم

ناکامل جدول از خانه�هایی برای و m̂(٠)
i j...kl = ١ شده�اند مشاهده که جدول از خانه�هایی برای صفر: گام

گام�های از بیش�تر گاهͬ آ برای مͬ�شود. آغاز تکراری چرخه�ی سپس است. m̂(٠)
i j...kl = ٠ نشده�اند مشاهده که

باشد: داشته وجود اثرها تمام با زیر اشباع�شده�ی مدل کنید، فرض چرخه این

logmi j...kl = µ +αi +β j + ...+ γk +λl +(αβ )i j + ...+(γλ )kl + ...+(αβ ...γλ )i j...kl

و ... ،(γλ )kl ،(αβ )i j و اصلͬ اثرهای λl و ... ،γk ،β j ،αi سراسری، میانگین اثر µ مدل این در

مدل اصلͬ اثرهای تمام شامل و است (αβ ...γλ )i j...kl اثر بالاترین هستند. متقابل اثرهای (αβ ...γλ )i j...kl

است: زیر به�صورت که دارد، گام ͷی تنها چرخه و s = ١ این بنابر مͬ�باشد.

m̂ν
i j...kl = xi j...kl

با است، اشباع�شده مدل چون مͬ�کند. اختیار را (ν = ١,٢,٣, ...) طبیعͬ مقدارهای ν چرخه، این به توجه با

مͬ�آید. به�دست یͺسانͬ جواب�های چرخه تکرار

تحت صفر گام آن�گاه شود، حذف بالا در مطرح�شده ل�خطͬ مدل از (αβ ...γλ )i j...kl متقابل اثر اگر

است: زیر به�صورت تکراری چرخه�ی و بود خواهد قبل همانند مدل این

m̂sν−(s−١)
i j...kl =

m̂(sν−s)
i j...kl xi j...k+

m̂(sν−s)
i j...k+

اول: گام

m̂sν−(s−٢)
i j...kl =

m̂(sν−(s−١))
i j...kl xi j...+l

m̂(sν−(s−١))
i j...+l

دوم: گام

m̂sν
i j...kl =

m̂(sν−١)
i j...kl x+ j...kl

m̂(sν−١)
+ j...kl

sام: گام ... و
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هنگامͬ چرخه استو x+ j...kl =∑
i

xi j...kl و ... ،xi j...+l =∑
k

xi j...kl ،xi j...k+=∑
l

xi j...kl چرخه این در

sام گـام از آمده بـه�دست جواب بـاید منظور ایـن برای بـاشد. بـرخوردار کـافͬ دقـت از که مͬ�شـود متوقف

باشد. داشته اختلاف ν)ام −١) چرخه�ی sام گام از ،ε > ٠ ،ε اندازه�ی به νام چرخه�ی

بود: خواهد زیر به�صورت ل�خطͬ مدل شوند، حذف متقابل اثرهای تمام ل�خطͬ مدل در اگر

logmi j...kl = µ +αi +β j + ...+ γk +λl

است: زیر به�صورت تکراری چرخه�ی مدل، این به توجه با که

m̂sν−(s−١)
i j...kl =

m̂(sν−s)
i j...kl xi+...++

m̂(sν−s)
i+...++

اول: گام

m̂sν−(s−٢)
i j...kl =

m̂(sν−(s−١))
i j...kl x+ j...++

m̂(sν−(s−١))
+ j...++

دوم: گام

m̂sν
i j...kl =

m̂(sν−١)
i j...kl x++...+l

m̂(sν−١)
++...+l

sام: گام ... و

و است x++...+l = ∑
i j...k

xi j...kl و ... ،x+ j...++ = ∑
i...kl

xi j...kl ،xi+...++ = ∑
j...kl

xi j...kl چرخه این در

باشد. برخوردار کافͬ دقت از که مͬ�شود متوقف هنگامͬ چرخه

نیوتون-رافسون آلͽوریتم ٢.٢.١

عددی روش�های از مͬ�توان ندارد، وجود f (x) دلخواه تابع ریشه�ی یافتن برای تحلیلͬ روش هنگامͬ�که

آلͽوریتم از استفاده تابع، ریشه�ی یافتن برای معمول عددی روش�های از ͬͺی کرد. استفاده ریشه یافتن برای

است. تیلور بسط اساس بر نیوتون-رافسون

تقریب ͷی c ∈ [a,b] اگر باشد. مشتق�پذیر پیوسته به�طور بار دو [a,b] بازه�ی بر f (x) تابع کنید فرض

f (x) اول مرتبه�ی تیلور بسط آن�گاه باشد، ͷکوچ |p− c| و f ′(c) ̸= ٠ به�طوری�که باشد تابع، ریشه�ی ،p به

است: زیر به�صورت c حول

f (x) = f (c)+(x− c) f ′(c)+o(|x− c|) x → c (١.٢.١)

دنباله�های و کند میل xn → c که باشد دنباله�ای هر xn اگر که معناست بدین o(.) ،(١.٢.١) رابطه�ی در

شوند: تعریف زیر به�صورت bn و an

an = f (xn)− f (c)− (xn − c) f ′(c) , bn = xn − c

مرتبه�ی از کوچ�ͷتر {an} مرتبه�ی و است همͽرا صفر به
∣∣∣an

bn

∣∣∣ نسبت یعنͬ بود. خواهد an = o(bn) آن�گاه

مͬ�شود: نتیجه x = p ازای به این بنابر است. f (p) = ٠ ،(١.٢.١) رابطه�ی در است. {bn}

٠= f (c)+(p− c) f ′(c)+o(|p− c|)
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نوشت: را زیر رابطه�ی مͬ�توان و است قابل�چشم�پوشͬ ،ͬͺکوچ دلیل به o(|p− c|)عبارت

٠≈ f (c)+(p− c) f ′(c)

مͬ�شود: نتیجه ،p به نسبت رابطه حل با

p ≈ c− f (c)
f ′(c)

مͬ�شود: طراحͬ زیر به�صورت نیوتون-رافسون آلͽوریتم این بنابر

pn+١ = pn −
f (pn)

f ′(pn)
n ≥ ٠

جایی تا بعد گام�های سپس مͬ�شود، گرفته نظر در ریشه اولیه�ی مقدار به�عنوان p٠ آلͽوریتم اول گام در

توسط ε مقدار باشد. ε > ٠ و |pn+١− pn|< ε که گونه�ای به شود نتیجه کافͬ دقت ͷی که مͬ�یابند ادامه

مͬ�شود. گرفته نظر در صفر نزدیͷبه یͷمقدار بیش�تر دقت برای معمول به�طور و انتخابمͬ�شود پژوهش�گر

پساسرشماری آمارگیری ٣.٢.١

آمارگیری عنوان با خانوارها از نمونه�ای آمارگیری ͷی آن، پوشش ارزیابی برای سرشماری اتمام از بعد

دورافتاده منطقه�های گروهͬ، اقامتگاه�های در ساکن افراد کشورها از [بسیاری مͬ�شود انجام پساسرشماری

تهیه�شده سرشماری از مستقل فهرستͬ معمولا˟ منظور این برای مͬ�کنند]. حذف مطالعه از را بی�خانمان�ها و

به نمونه�ای آن از و مͬ�کنند) استفاده سرشماری اجرای برای تهیه�شده فهرست همان از کشورها از (بعضͬ

قرار بلوک) (مثلا́ نمونه�ای واحدهای در که مسͺونͬ واحدهای تمام مͬ�شود. انتخاب معین روش و اندازه

مسͺونͬ واحدهای این در ساکن افراد از پساسرشماری آمارگیری اجرای با مͬ�دهند. تشͺیل نمونه١را P دارند،

خطاآمیز به�طور این�که یا گم�شده�اند شده�اند، شمارش درستͬ به سرشماری در افرادی چه که مͬ�شود بررسͬ

واحدهای اطلاعات شامل نمونه این است. لازم سرشماری از نمونه�ای منظور این برای شده�اند. شمارش

(مثلا́ نمونه��ای واحدهای آدرسهمان به و شمارش�شده سرشماری در که بوده آن�ها در ساکن افراد و مسͺونͬ

دو این اطلاعات از مͬ�دهند. تشͺیل نمونه٢را E که شده�اند، غلط] چه و درست [چه زمین�کددهͬ بلوک)

شود. براورد سرشماری در کم�شماری میزان تا مͬ�شود استفاده دوگان نظام در نمونه

خوشه�بندی اثر ۴.٢.١

جـزء کوچ�ͷترین معـادل مͬ�تواند واحـد مͬ�شود. انجـام جـامعه ͷی واحـدهـای اسـاس بر نمونه�گیـری

نمونه�گیری نیست، اختیار در عنصرها از فهرستͬ هنگامͬ�که اما باشد. عنصر یعنͬ جـامعه تشͺیل�دهنده�ی

خوشه ͷی مͬ�نامند. خوشه را نمونه�گیری واحد نوع این که مͬ�شود انجام عنصرها از مجموعه�ای اساس بر
١Population sample (P sample)
٢Enumeration sample (E sample)


