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 ثؼٕٝ تؼبِي

ری فٌیل فسفیت ٍ دی آلکیل استیلي دی بررسی سیٌتیک ٍاکٌص بیي تايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ثب ػٙٛاٖ 

اسیذّای هتفاٍت با استفادُ از تکٌیک اسپکترٍفَتَهتری هاٍراء  -NHکربَکسیلاتْا در حضَر  

 تطت یًَس قلٌذرزّیؿيٕي فيضيه تٛػي دا٘ـدٛ  لؼٕتي اص ثش٘بٔٝ آٔٛصؿي دٚسٜ وبسؿٙبػي اسؿذ بٌفص

تٟيٝ ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ اص ٌٔبِت آٖ ثٝ  خراساًیسیذ هصطفی حبیبی  پرفسَرسإٞٙبيي اػتبد پبيبٖ ٘بٔٝ 

ٔٙظٛس اٞذاف آٔٛصؿي ثب روش ٔشخغ ٚ اًلاع وتجي ثٝ ضٛصٜ تطليلات تىٕيّي دا٘ـٍبٜ ػيؼتبٖ ٚ ثّٛزؼتبٖ 

 ٔدبص ٔي ثبؿذ.  
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 تؼٟذ٘بٔٝ اكبِت اثش                                     

 

وٙٓ وٝ ٌٔبِت ٔٙذسج دس ايٗ پبيبٖ ٘بٔيٝ ضبكيُ ويبس پظٚٞـيي ايٙدب٘يت      ٔي ؼٟذت یًَس قلٌذرزّیايٙدب٘ت 

پظٚٞـي ديٍشاٖ وٝ دس ايٗ ٘ٛؿيتٝ اص آٖ اػيتفبدٜ ؿيذٜ اػيت ٌٔيبثك ٔميشسات اسخيبع        اػت ٚ ثٝ دػتبٚسدٞبی 

 ٌشديذٜ اػت. ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ پيؾ اص ايٗ ثشای اضشاص ٞير ٔذسن ٞٓ ػٌص يب ثبلاتش اسائٝ ٘ـذٜ اػت.

 ثبؿذ.ثٝ دا٘ـٍبٜ ػيؼتبٖ ٚ ثّٛزؼتبٖ ٔيوّيٝ ضمٛق ٔبدی ٚ ٔؼٙٛی ايٗ اثش ٔتؼّك 

 

 يٛ٘غ لّٙذسصٞي ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌي دا٘ـدٛ:٘بْ               

 أوبء              
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 هدیه قطره ای آب به دریا مایه شزمندگی است

 و تقدیم شزاره یک شمع به خىرشید نشانه بی مایگی است                           

 لیکه اس ایه شزمندگی و بی مایگی که بگذریم             

 برای یک شاهیه طلایی بال                                                                                                                     

 
ن

خستیه پرواس فرسندش در خىر بالیدن است
 

نخستیه پرواس را                   
 و مه تصىیر ایه 

 پدر و مادر عزیزم که گهىاره بالهایشان  به                                  

 همىاره بستز مه بىده است                                       

 تقدیم می دارم.                                                                                                                                
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 سپاسگساری

 
سػبِٝ زٍٛ٘ٝ ٚ ثب زٝ لّٕي ٔي تٛاٖ اص ٔٙبثغ ٔتٙٛع ٚ ػشزـٕٝ ٞبی فيبهي وٝ ثبػث ؿىُ ٌيشی ٚ ا٘دبْ ايٗ 

ؿذٜ ا٘ذ، ػپبع ٚ لذسدا٘ي وشد. ٍ٘بس٘ذٜ اص يىؼٛ ٚأذاس ػضيضا٘ي اػت وٝ تأٔلات ٚ ٔؼّٛٔبت خٛد سا ثي ٞير 

وٝ دس ايٗ ٔؼيش كؼت اِؼجٛس ثٝ اٚ لٛت ٔضد ٚ ٔٙتي دس اختيبس اٚ ٌزاؿتٙذ ٚ اص ػٛی ديٍش ٔشٖٞٛ وؼب٘ي اػت 

لّت، آسأؾ ٚ إًيٙبٖ خبًش ثخـيذ٘ذ. ضٕذ ٚػپبع ثيىشاٖ ٘ثبس ػشزـٕٝ ٚ اِٟبْ ثخؾ ػّٓ ٚ ٔؼشفت ٚ ٔٙجغ 

خذاٚ٘ذ ػجطبٖ ٚ پيبٔجش ٌشأي اؽ ثبد وٝ ٕٞٛاسٜ دس ؿشايي ٘بٕٞٛاس ا٘دبْ سػبِٝ ٘بْ ٚ يبدؽ  ضميمي آسأؾ،

  ٌشٜ اص وبس ٔي ٌـٛد.

ثٝ  خشاػب٘ي ضجيجيپشفؼٛس ػيذ ٔلٌفي آلبی خٙبة  ٌشإ٘بيٝ ٚ فبهُ اػتبد أتٙبٖ اص اٌِبف پش اسج ثب ػشم

ٌبْ ايٗ ػفش  ثٝ ی ايٗ ساٜ، ٚأذاس ٕٞيبسی ٚ ٕٞشاٞي ثضسٌٛاسا٘ٝ ايـبٖ ثٛد ٌٚبْػٙٛاٖ اػتبد سإٞٙب وٝ ٕٞٛاس

ايٙىٝ ثتٛا٘ٓ ػّٓ ايٗ ثضسٌٛاس سا دس تٕبْ  ٍٕٞبْ ِطظبتٓ ثٛد٘ذ، ثب أيذ ثٝ ٔشٖٞٛ ٞذايت خشدٔٙذا٘ٝ ٚ ثيذسيغـبٖ

 ٔشاضُ ص٘ذٌيٓ ػشِٛضٝ ی أٛسْ لشاس دٞٓ.

 ثٝ ػٙٛاٖ اػتبد ٔـبٚسْ وٝ ٞير ٌبٜ اٌِبف خٛد سا اص ٔٗ دسيغ ٘فشٔٛد٘ذ.ٔيشصايي  پشفؼٛسآلبی اص خٙبة 

 .ذ٘ذوٝ صضٕت داٚسی ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ سا ٔتمجُ ؿ ٘ٛسٚصی ٚ دوتشاثشاٞيٕي  پشفؼٛس آلبیاص خٙبة 

 ٚ تـىش ٔي وٙٓ اص ٕٞٝ دٚػتبٖ ٚ ػضيضا٘ي وٝ ٚخٛدؿبٖ ػشٔبيٝ ی أيذْ ثٛد. 

  ،خبػٓ اثٛ٘دٕي ،ٔيثٓ ٔطٕذی، اثٛاِفوُ ػضيضی، ، ٟٔذی ؿٟشوي، ٔطٕذأيٗ وبظٕيبٖآلبيبٖ: ػثٕبٖ آؿشی

ػؼيذ ٔطٕذ ٔطٕذی، ػثٕبٖ ثّٛزي، آسٔبٖ ٔيشصاػّي،  ػجذاِـىٛس سيٍي، ،اثشاٞيٓ ٞبؿٕضٞي، خٕـيذ ؿٝ ثخؾ

 .، أيٗ ٔؼلْٛ ٘يبآسٔبٖ ايش٘ذٌب٘يثضٔب٘ي، ضؼٗ اِٚيبيي، ٔطي اِذيٗ كفشصايي، ٔطت ؿيشصايي، 

ػٕيٝ ٘دٕٝ ٔلٌفٛی،  ٔشيٓ تٕذ٘ي، ّٔيطٝ فويّت خٛاٜ، ؿيٛا سهب صادٜ،فبًٕٝ لذػي، سٚيب ثٝ آديٗ، خب٘ٓ ٞب: 

  .اػفٙذيبسی

 .د٘ذٚ تٕبٔي دٚػتب٘ي وٝ دس ًي ايٗ ٔذت خبًشات ثٝ يبدٔب٘ذ٘ي سا دس رٞٙٓ سلٓ ص  
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 چکیذُ:

 NHدس ايٗ تطميك ػيٙتيه ٚاوٙؾ ثيٗ تشی فٙيُ فؼفيت ٚ دی آِىيُ اػتيّٗ دی وشثٛوؼيلاتٟب دس ضويٛس  

 UVاػيذٞبی ٔتفبٚت ا٘دبْ ٌشفت. پبسأتشٞبی ػيٙتيىي ٚاوٙـٟب، ثيب اػيتفبدٜ اص تىٙييه اػيپىتشٚ فتيٛٔتشی      

   ٛ ػييي ٘ييشْ افييضاس ٔٛخييٛد دس دػييتٍبٜ   ٔييٛسد ثشسػييي لييشاس ٌشفييت. ٔٙطٙيٟييبی اٌ٘جييبق ٔشتجييٝ اَٚ ٚ دْٚ ت

دس ًَٛ ٔٛج ٔٙبػت سػٓ ؿذ٘ذ، ػپغ ٔمبديش ثبثت ػيشػت ٔشتجيٝ    Cary Bio-300ٔذَ  UVاػپىتشٚفتٛٔتش

)(دْٚ  2k ( َٚثبثت ػشػت ٔشتجٝ ا ٚkobs)     ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدلات ػيٙتيىي لبٖ٘ٛ ػشػت ٔٛخيٛد دس ٘يشْ افيضاس

ٟب دس يه ثبص٠ دٔبيي ٔؼيٗ، ثب ساثٌٝ آس٘يٛع ٌٔبثمت خٛثي داؿيتٝ، ويٝ اص ٕ٘يٛداس    ٔطبػجٝ ؿذ٘ذ. تٕبٔي ٚاوٙـ

ٔشثًٛٝ ثشای ٔطبػجٝ ا٘شطی فؼبِؼبصی ٚاوٙؾ ٞب اػتفبدٜ ٌشديذ. ػلاٜٚ ثش ايٗ،  اًلاػبت ٔفيذ ديٍشی اص ٌٔبِؼٝ 

 -NH ٛوؼيلاتٟب ٚاثش ضلاَ، ػبختبس ٚاوٙـٍشٞب ) ؿبُٔ ٌشٟٚٞبی آِىيُ ٔتفبٚت دس دی آِىيُ اػتيّٗ دی وشث

اػيذٞبی ٔتفبٚت( ٚ ٕٞسٙيٗ غّظت ٚاوٙـٍشٞب سٚی ػشػت ٚاوٙـٟب ثذػت آٔيذ. دس تٕيبْ ضلاِٟيب ٚ دٔبٞيبی     

ٔٛسد ٌٔبِؼٝ، ٚاوٙؾ اص ػيٙتيه ٔشتجٝ دْٚ تجؼيت ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔشتجٝ ٚاوٙؾ ٘ؼجت ثٝ غّظت ٚاوٙـيٍشٞبی تيشی   

 1، 1ی ؿشوت وٙٙذٜ دس ٚاوٙؾ ثٝ تشتييت  اػيذٞب -NHفٙيُ فؼفيت، دی آِىيُ اػتيّٗ دی وشثٛوؼيلاتٟب ٚ 

تدشثي ٌٔٙجك ثب تمشيت ضبِت پبيب ثٛد. اِٚيٗ  ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٔىب٘يؼٓ پيـٟٙبد ؿذٜ ثشاػبع دادٜ ٞبی 0ٚ 

ثٝ ػٙيٛاٖ   دس تٕبٔي ٚاوٙؾ ٞب ثٝ تشتيت  (k2, k3)ٔشضّٝ ٚ ػٛٔيٗ ٔشضّٝ  ؿشوت وٙٙذٜ دس ٔىب٘يؼٓ ٚاوٙؾ 

 شضّٝ ػشيغ ثش اػبع ٘تبيح تدشثي ؿٙبختٝ ؿذ.ٔشضّٝ تؼييٗ وٙٙذٜ ػشػت ٚ ٔ

تىٙييه   ،ٌٔبِؼٝ ػييٙتيىي ،اػيذ -NH ،دی آِىيُ اػتيّٗ دی وشثٛوؼيلات ،اػتش فؼفٛ٘بت:  کلوات کلیذی

 . UVاػپىتشٚ فتٛٔتشی 
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#

G،
#

H ٍ
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S ) ٚ ( 3 ٚ 2 ،1) جيبت يتشو ٗيث ٚاوٙؾ یفؼبِؼبص یا٘شط

 55 ............................................................................................ .اتبٖ وّشٚ ید -1ٚ2 ضلاَ دس
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 8 ....................................................... ذيٞبِ یتش ضياِىِٛ اص ٞب تيفؼف ػٙتض یٞب ٚاوٙؾ  4-1 ؿىُ

 9 ..................................................ٖٛيىبػيفياػتش تشا٘غ كيًش اص ٞب تيفؼف ٝيتٟ ٚاوٙؾ 5-1 ؿىُ

 9 ................................................................................... ٞب تيفؼف ضيذسِٚيٞ ٚاوٙؾ 6-1 ؿىُ

 9 .............................................................................. ٞب تيفؼف ييػِٛفٛسصدا ٚاوٙؾ 7-1 ؿىُ

 10 ............................................................................................... آسثٛصٚف ٚاوٙؾ 8-1 ؿىُ

 10 .................................................................................. آسثٛصٚ -غيّيىبئئ ٚاوٙؾ 9-1 ؿىُ
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 38 ............................................................................................................ .٘ب٘ٛٔتش 330 دس

2ln) دْٚ ٔشتجٝ ػشػت ثبثت ساثٌٝ. 10-3 ؿىُ k )ضؼت ثش
T

 دس a2 ٚ 3 ،1 جبتيتشو ٗيث ٚاوٙؾ یثشا 1

 40 ................................................................................................ .اتبٖ وّشٚ ید -1ٚ2 ضلاَ

 a2 ٚ 1 يجبتيتشو ٗيث ٚاوٙؾ یثشا صٔبٖ ضؼت ثش خزة ٕ٘ٛداس یسٚ ثش دْٚ ٔشتجٝ اٌ٘جبق ئٙيطٙ. 11-3ؿىُ
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 هقذهِ -9-9

ػبَ اص ػٙتض ٘خؼتيٗ تشويت آِي فؼفش داس ٔي ٌزسد، أب دس ًَٛ ػٝ دٞٝ اخيشتٙٛع ٚ  200آٖ وٝ ثيؾ اصثب 

شويجبت آِي فؼفش)تشويجبت ت .ت داؿتٝ اػتوبسثشد ايٗ تشويجبت ثيؾ اص ٞش صٔبٖ ديٍشی سؿذ ٚ پيـشف

فؼفش يب ٔـتمبت آِي اػيذٞبی  -ثش پبيٝ ٚخٛد ٌشٜٚ ػبّٔي پبيذاسی ثٙب ؿذٜ وٝ ؿبُٔ پيٛ٘ذ وشثٗوشثٛفؼفش( 

أشٚصٜ ضفبظت اص ٌيبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ يىي ا ص اكّي تشيٗ ٔٙبثغ غزايي اص تٛخٝ سٚص افضٚ٘ي  ٔؼذ٘ي فؼفش اػت.

آِي فؼفش ثٝ ػّت داؿتٗ آثبس وٛتبٜ ٔذت )اص ٘ظش پبيذاسی، تخشيت ٚ ...(، تٙٛع ٚ ثشخٛسداس اػت. تشويت ٞبی 

اص ايٗ سٚ ٌٔبِؼبت ػبختبسی ٚ ٔىب٘يؼٕي  .زٍٍٛ٘ي ػّٕىشد خبكـبٖ تٛخٝ صيبدی سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ ا٘ذ

تشويجبت آِي فؼفش ٌؼتشؽ سٚص افضٚ٘ي داؿتٝ ٚ ؿيٕي فؼفش ٕٞسٖٛ ؿيٕي وشثٗ ثٝ ػشػت تٛػؼٝ يبفتٝ 

اػت. ٚاوٙؾ ٞبی زٙيٗ تشويجبتي ٔؼٕٛلاً دس صيش ٔدٕٛػٝ ؿيٕي آِي ًجمٝ ثٙذی ٔي ؿٛ٘ذ. زشا وٝ اص سٚؽ 

ٞبی آصٔبيـٍبٞي ٔـبثٟي اػتفبدٜ ٔي ؿٛد ٚ ٚاوٙؾ ٞبی ٔـتشوي ثشای ايٗ دٚ ػٙلش) وشثٗ ٚ فؼفش( ٚخٛد 

ا٘دبْ  2ٚ ٞبفٕٗ 1 ٙٝ تٛػي تٙبسدؿيٕي اسٌب٘ٛ فؼفش دس لشٖ ٘ٛصدٞٓ آغبص ؿذ. اِٚيٗ ػٙتض دس ايٗ صٔي . ]1[دداس

دس إِٓبٖ ثٝ ٘تيدٝ ٟٕٔي سػيذ وٝ ٔٙدش ثٝ وـف ٚ  3آلبی وبسَ ٔيىبئيّيغ 1916تب  1874ٌشفت. أب اص ػبَ 

ؿٙبػبيي ٌشٟٚٞبی ػبّٔي اكّي ٚ ػٙتض آٟ٘ب ٌشديذ ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ إٞيت پيـشفت ٚ ٌؼتشؽ ؿيٕي فؼفش 

 .]2[ثٛد 4ٚػي يؼٙي آسثٛصثٝ خبًش تطميمبت ثؼيبس صيبد ؿيٕيذاٖ س

 :ٔتذاِٚتشيٗ ٔٛاسد اػتفبدٜ اص تشويجبت فؼفش ػجبستٙذ اص 

 ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبخت وٛدٞبی ؿيٕيبيي،( 1

 ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبخت ٔٛاد ؿٛيٙذٜ، ا٘دبْ ػّٕيبت ػٌطي سٚی ػٌص فّض، (2

 ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبخت ػيٕبٖ، (3

 ٚ داسٚيي، ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبخت ٔٛاد د٘ذاٖ ػبصی( 4

 ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبخت غزاٞبی ضيٛا٘ي ٚ ػبخت اػتشٞبی فؼفبت كٙؼتي ٚ آفت وؾ ٞب،( 5

 .ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبخت ثؼپبسٞبی ػٙتضی ٚ وٙذ وٙٙذٜ آتؾ ٚ ٔطلٛلات ًجيؼي( 6

                                                 
1
 -Thenard 

2
 -Hoffmann 

3
 -Kichaelis 

4
 -Arbuso 
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اػتشٞبی فؼفبت وٝ اص خّٕٝ تشويت ٞبی آِي فؼفش ٞؼتٙذ، اص اخضای ٟٔٓ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ثذػت ٔي آيٙذ ( 7

دس ثؼيبسی اص فشآيٙذٞبی ضيبتي ٔب٘ٙذ ػٙتض پشٚتئيٗ ٞب، وذ ٌزاسی ط٘تيىي، فتٛػٙتض، تثجيت ٘يتشٚطٖ ٚ  وٝ

 .ديٍش اػٕبَ ٔتبثِٛيىي ٘مؾ اػبػي ايفب ٔي وٙٙذ

 ٍاکٌطْای فسفر  -9-2

 ايٗ ػٙلش ثٝ زٙذيٗ ؿىُ آِٛتشٚپي دس ًجيؼت ذ.ثبؿ فؼفش يىي اص اػوبی ٘بفّض زٙذ ظشفيتي ٌشٜٚ ٘يتشٚطٖ ٔي

ثبؿذ.  ٞبی ًجيؼي )تشويت ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ( ٔي اػت ٚ يىي اص ػٙبكش ضيبتي ثشای ص٘ذٌي اسٌب٘يؼٓ يبفت ؿذٜ

ٞب تب ضذ صيبدی  ٞبی آٖ زٙذيٗ ؿىُ فؼفش ٚخٛد داس٘ذ وٝ ػجبست ا٘ذ اص:فؼفش ػفيذ، لشٔض، ػيبٜ؛ اٌش زٝ سً٘

ٞبی فؼفش اػت وٝ ثٝ ًٛس كٙؼتي  سػذ تفبٚت وٕي ثب ٞٓ داؿتٝ ثبؿذ.فؼفش ػفيذ يىي اص ؿىُ ثٝ ٘ظش ٔي

ٌيشد ٚ ػٓ  لشاس ؿٛد دس صٔب٘ي وٝ دس ٔؼشم ٞٛا س ٔيٚتبثذ.ٚ ثي اختيبس ؿؼّٝ  ؿٛد وٝ دس تبسيىي ٔي تِٛيذ ٔي

تٛا٘ذ ثٝ خبًش تغييشات ا٘ذن دس ػبختبس ؿيٕيبيي اؽ اص سً٘ ٘بس٘دي تب اسغٛا٘ي  ّٟٔىي اػت.فؼفش لشٔض ٔي

ؿٛد ؿجيٝ ثٝ ٌشافيت ثٛدٜ ٚ  فؼفش ػيبٜ، وٝ دس صيش فـبس ثبلا ػبختٝ ٔي تغييش داؿتٝ ثبؿذ. ؿىُ ػْٛ، يؼٙي

فؼفش دس تشويجبت ػٝ ظشفيتي خٛد، صٚج اِىتشٖٚ غيش پيٛ٘ذی  ٔب٘ٙذ ٌشافيت تٛا٘بيي ٞذايت اِّىتشيىي سا داسد

فش داسد وٝ ٔؼٕٛلاً ثب دس اختيبس ٌزاؿتٗ آٖ، خلّت ٞؼتٝ دٚػتي اص خٛد ٘ـبٖ ٔي دٞذ. ايٗ تشويجبت فؼ

٘ؼجت ثٝ تشويجبت ٘يتشٚطٖ داس ٔـبثٝ خٛد، ٞؼتٝ دٚػت تش٘ذ. ايٗ أش ٘بؿي اص پخؾ اِىتشٟٚ٘بی غيش پيٛ٘ذی 

دس ٚاوٙؾ ثب ٔتيُ يذيذ ثؼيبس فؼبَ تش  PEt3سٚی اتٓ ثضسٌتش ٔي ثبؿذ وٝ آٖ سا لٌجؾ پزيش ٔي ػبصد. اص ايٙشٚ 

 ػُٕ ٔي وٙذ. NEt3اص 

( ٚ ثب 2(، ٔشاوضی وٝ وشثٗ اؿجبع داس٘ذ )1وٕجٛد اِىتشٖٚ داس٘ذ ) تشويجبت ػٝ ظشفيتي فؼفش ثب ٔشاوضی وٝ

 .(1-1)ؿىُ  ( ٚاوٙؾ ٞؼتٝ دٚػتي ا٘دبْ ٔي دٞٙذ3ٞبِٛطٖ ٞب )

PCl3 + 3CH3COOH 3CH3COCl + P(OH)3

PPh3 + CH3Br (Ph)3PCH3Br

PPh3 + Br2 (Ph3)PH2Br.Br

1

2

3 

 تؼذادی اص ٚاوٙـٟبی ٞؼتٝ دٚػتي فؼفش 1-1ؿىُ 
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وي اص ٚاوٙـٟب ٔي تٛا٘ٙذ خلّت اِىتشٖٚ ثؼوي اص تشويجبت ػٝ ظشفيتي فؼفش ثش خلاف ٔـتمبت ٘يتشٚطٖ دس ثؼ

دس دػتشع اتٓ فؼفش اػت. ثؼوي اص تشويجبت ػٝ  dدٚػتي داؿتٝ ثبؿٙذ وٝ ايٗ أش ٘يض ٘بؿي اص اٚسثيتبَ خبِي 

( 4ظشفيتي فؼفش خلٛكيت دی اٖ دٚػتي اص خٛد ثشٚص ٔي دٞٙذ ٚ ثٝ پيٛ٘ذٞبی دٚ ٌب٘ٝ وشثٗ ي وشثٗ ٘ظيش )

 ( اهبفٝ ٔي ؿٛ٘ذ )ؿىُ صيش(.5ي دی وتٟٛ٘ب ) 1،2ظيش يب پيٛ٘ذٞبی زٙذٌب٘ٝ ديٍش ٘

RPCl2 P

Cl

R

O

R

R

O

(RO)3P

O

P

O
R

R

OR

OR

OR

+

+

5

4

 
 

يؼٙي دس يه ٚاوٙؾ ٞٓ  ].3[اتٓ فؼفش دس ثؼوي اص تشويجبت خٛد خلّت دٚ ٌب٘ٝ ای اص خٛد ثشٚص ٔي دٞذ

ٞب ٔثُ  خلّت اِىتشٖٚ دٚػتي ٚ ٞٓ خلّت ٞؼتٝ دٚػتي ٘ـبٖ ٔي دٞذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس تٟيٝ فؼفشيُ

R3P=O،  ايّيذٞب(R3P=CH2)  فؼفيٗ ايٕيٗ ٞب ٚ(R3P=NR)اتٓ فؼفش دس تـىيُ پيٛ٘ذ ،  ٝ٘مؾ ٞؼت

٘مؾ اِىتشٖٚ  دٚػت داؿتٝ ٚ دس ٕٞبٖ ضبَ ثب پزيشفتٗ اِىتشٖٚ اص ًشيك ثبص پغ دٞي ٚ تـىيُ پيٛ٘ذ

دس دػتشع اتٓ فؼفش اػت. فؼفش دس تشويجبت پٙح  dٚسثيتبِٟبی خبِي دٚػت داسد. ايٗ ٚيظٌي ٘بؿي اص ا

ظشفيتي خٛد، خلٛكيت اِىتشٖٚ دٚػتي اص خٛد ٘ـبٖ ٔي دٞذ. ايٗ تشويجبت وٝ ػبختبس دٚ ٞشٔي ٔثّث 

( ، 7( ، )6اِمبػذٜ داس٘ذ، اٌش ٌشٜٚ تشن وٙٙذٜ خٛثي داؿتٝ ثبؿٙذ ثٝ آػب٘ي ثب ٞؼتٝ دٚػت ٞبی ٔٙبػت ٘ظيش )

 .(2-1)ؿىُ تـىيُ خٛاٞذ ؿذ  1( ٚاوٙؾ ٔي دٞٙذ وٝ ثب ضزف ٌشٜٚ تشن وٙٙذٜ، ٌشٜٚ فؼفشي9ُ( ، )8)

 

 

 

                                                 
1
- Phosphoryl  
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Ph4PCl PhMgBr Ph5P MgBrCl

Ph4Pl NaOH

6

PHO

Ph

Ph

Ph

Ph
Ph3PO Phl

PCl5 PhNH2 Cl2P=O R'Cl HCl

R3PCl2 R'OH R3P=O R'Cl HCl

7

8

9

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

 
 

 ٚاوٙؾ فؼفش ثب تشويجبت ٞؼتٝ دٚػت  2-1ؿىُ 

 

 فؼفش ٘ؼجت ثٝ ٘يتشٚطٖ ٚ آسػٙيه، پيٛ٘ذ لٛيتشی ثب اوؼيظٖ تـىيُ ٔي دٞذ. تـىيُ ٕٞيٗ پيٛ٘ذ ثؼيبس لٛی

ثؼيبسی اص ٚاوٙـٟبی فؼفش ؿذٜ اػت. ٘ٛآسايي دس ثؼيبسی اص ٚاوٙـٟبی فؼفش، اغّت ؿبُٔ ٔٙـأ دس فؼفشيُ، 

 .)ؿىُ صيش(تـىيُ ايٗ پيٛ٘ذ اػت

P
RO OR

R

P

O

ORR
R 

 

  (P=O)اّویت ٍ خصَصیات گرٍُ فسفریل  -9-3

ٞؼتٙذ، ثيؾ اص  P=Oيجبتي وٝ داسای ٌشٜٚ اص إٞيت خبكي دس ؿيٕي ثشخٛسداس اػت. تشو P=Oٌشٜٚ فؼفشيُ 

تشويجبت ؿبُٔ ٌشٟٚٞبی ػبّٔي ديٍش ؿٙبختٝ ؿذٜ ا٘ذ. ٌشٜٚ فؼفشيُ ثٝ ساضتي تـىيُ ٔي ؿٛد ٚ دس ثشاثش 

molkcalتغييشات ؿيٕيبيي ٔمبْٚ اػت. پبيذاسی ٌشٔبيي صيبد ايٗ پيٛ٘ذ، ثب ا٘شطی تفىيه ، 128ي  139 /

 كيبت ٚ ٕٞسٙيٗ ثبػث تفبٚت صيبد تشويجبت ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش ؿذٜ اػت. ٔٛخت پيذايؾ ايٗ خلٛ

  P=Oپبيذاسی صيبد ٌشٜٚ فؼفشيُ ٔشثٛى ثٝ پيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ آٖ اػت. ٌٔبِؼبت صيبدی ثش سٚی اثشات پيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ

٘يض   P=Oا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٚاهص اػت وٝ اٌش اػتخلافٟبی ٔٛخٛد ثش سٚی فؼفش تغييش وٙذ، ٔؼّٕبً اثشات ٌشٜٚ

ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد. ٌشٟٚٞبی اِىتشٍٚ٘بتيٛ لٛی ٔتلُ ثٝ فؼفش ٔشتجٝ زٙذٌبٍ٘ي پيٛ٘ذ سا افضايؾ ٔي دٞذ. ثب 

داسای اػتخلافٟبی ٔختّف P=O ٔي تٛاٖ ٔمبيؼٝ ای ٔيبٖ ا٘شطی وــي پيٛ٘ذ  IRاػتفبدٜ اص اًلاػبت ًيف 

اػت دس ضبِيىٝ، فشوب٘غ وــي  1cm 1418ثشاثش F3-P=Oا٘دبْ داد. ثشای ٔثبَ فشوب٘غ وــي 

Me3P=O 1ثشاثشcm 1170  ٔي ثبؿذ. ثشای اػتخلافٟبی ديٍش ثب اِىتشٍٚ٘بتيٛی ٞبی ثيـتش اص وشثٗ ٚ وٕتش اص
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فّٛئٛس ٔمذاس فشوب٘غ ثيٗ ايٗ دٚ ٔمذاس ٔي ثبؿذ. فبكّٝ ثيٗ ٞؼتٝ ای فؼفش ٚ اوؼيظٖ ٘يض ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ 

 P-Oثٛدٜ وٝ وٛتبٜ تش اص ًَٛ پيٛ٘ذ يٍب٘ٝ  475/1ي Å 490/1زٙذ ٌب٘ٝ اػت. ايٗ فبكّٝ دس ضذٚد  P-Oذ پيٛ٘

ٚخٛد پيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ دس ٌشٜٚ فؼفشيُ سا ٔي تٛاٖ ثب ٔفْٟٛ پيٛ٘ذ ثشٌـتي يه صٚج اِىتشٖٚ اص اوؼيظٖ  ].4[اػت

پيذايؾ سصٚ٘ب٘غ دس ايٗ ػبختبس ٔي فؼفش تجييٗ وشد وٝ ايٗ ٌّٔت ٔٛخت  d 3ثٝ يىي اص اٚسثيتبِٟبی خبِي 

 . )ؿىُ صيش(ؿٛد 

OR3P OR3P 
 

دٚ اتٓ  Pوٝ اص ثش ٞٓ وٙؾ اٚسثيتبَ ٞبی  C=Oيب  C=Cٞير تـبثٟي ثب پيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ   P=Oپيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ

ت وشدٜ ٚ ٔطلَٛ ضبكُ ؿذٜ اػت ٘ذاسد. ثشای ٔثبَ پيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ وشثٗ ثٝ ساضتي دس ٚاوٙؾ افضايـي ؿشو

وٙذ دس ضبِيىٝ، ٌشٜٚ فؼفشيُ تمشيجبً غيش فؼبَ اػت. ٔطبػجبت ؿيٕيبيي اخيش وٝ ثٝ وٕه  پبيذاس تِٛيذ ٔي

دس تـىيُ پيٛ٘ذٞبی ٚالا٘غ ٌشٜٚ فؼفشيُ  dثش٘بٔٝ ٞبی سايب٘ٝ ای ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ اٚسثيتبَ 

فؼفشيُ سا وٝ ػبِٟب پزيشفتٝ ؿذٜ ثٛد سد ٔي وٙذ ٚ ٘ـبٖ ٞير ٘مـي ٘ذاس٘ذ. ايٗ ٌٔبِؼبت ٔبٞيت پيٛ٘ذی ٌشٜٚ 

 R3Pاوؼيظٖ ثب يه اٚسثيتبَ هذ پيٛ٘ذی  p 2ٔي دٞذ وٝ پيٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ ٌشٜٚ فؼفشيُ اص ثش ٕٞىٙؾ اٚسثيتبَ 

دس ٌشٜٚ فؼفشيُ،  dؿٛد. ايٗ پذيذٜ فٛق ٔضدٚج ؿذٖ ٔٙفي ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد. ٘مؾ اٚسثيتبِٟبی  تـىيُ ٔي

 ].7-5[ٛ٘ذ ثب پلاسيضٜ وشدٖ ديٍش اٚسثيتبَ ٚالا٘غ ٔٛخٛد اػتوٕه ثٝ تـىيُ پي

زٟشٜ خذيذی اص پيٛ٘ذ آؿىبس ؿذ ٚ ٔـخق ؿذ وٝ تٟٙب يه پيٛ٘ذ « اتٕٟب دس ِٔٛىَٛ»ثب ٌٔشش ؿذٖ تئٛسی  

داسای ثبسٞبی اِىتشيىي لٛی ٞؼتٙذ ٚ ثشٕٞىٙؾ ٔيبٖ ايٗ  O ٚ P ٚخٛد داسد. اتٕٟبی O  ٚ P ػبدی ثيٗ

ٔي ؿٛد. ثٝ ٕٞيٗ دِيُ تشخيطبً ٌشٜٚ فؼفشيُ ثٝ  P-Oبػث لٛی ؿذٖ ٚ وٛتبٜ ؿذٜ پيٛ٘ذ اتٕٟبی ثبسداس ث

Pكٛست 
+
-O

 ].10-8[ييذ ؿذٜ اػتأت EPRٕ٘بيؾ دادٜ ٔي ؿٛد. ايٗ فشْ ٌشٜٚ فؼفشيُ تٛػي اًلاػبت  -

دٚ  وٛتبٜ، لٛی ٚ ثؼيبس لٌجي اػت. دس ٘تيدٝ تشويجبت داسای ٌشٜٚ فؼفشيُ ٕٔبٖ P=Oؿىي ٘يؼت وٝ پيٛ٘ذ 

لٌجي صيبدی داس٘ذ ٚ تٕبيُ صيبدی ثشای تـىيُ پيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي اص ًشيك اتٓ اوؼيظٖ داس٘ذ. ٕٞسٙيٗ اوؼيظٖ 

دس ثشاثش اِىتشٚفيُ ٞبی لٛی خبكيت ٞؼتٝ دٚػتي ٘ـبٖ ٔي دٞذ. ٔثلاً، فؼفيٗ اوؼيذٞب ثب ٞبِيذٞبی 

سٚط٘ي ٔٛخت ٔي ؿٛد، تشويجبت تِٛيذ ٔي وٙٙذ. لذست تـىيُ پيٛ٘ذ ٞيذ R3P (HO) ٞيذسٚطٖ ٚاوٙؾ دادٜ ٚ

ثٝ خٛثي دس آة ضُ ؿٛ٘ذ. اٌش زٝ ضلاِيت تشويجبت فؼفشيُ وٝ اػتخلاف اِىٛوؼي يب آٔيٙٛ  P=Oداسای ٌشٜٚ 

دس ايٗ وبس ] 5[داس٘ذ وٕتش اػت، تشويجبت فؼفشيُ داس خضء ضلاِٟبی ثذٖٚ پشٚتٖٛ خٛة ثٝ ؿٕبس ٔي آيٙذ
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ؼفيت ٔي ثبؿذ وٝ دس ثخؾ ثؼذی، ثٝ ٔؼشفي خٛاف آٖ اؿبسٜ تطميمبتي يىي اص ٚاوٙـٍشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ف

 ٔي ؿٛد.

  فسفیت ّا -9-4

ٚ دس ٚالغ P(OR3)   (R=alkyl or H)فؼفيت ٞب يب اػتشٞبی فؼفيت يه دػتٝ اص تشويجبت آِي ثب فشَٔٛ

ٔبيؼي  P(OCH3)3ٔي ثبؿٙذ. ػبدٜ تشيٗ فؼفيت اػتش، تشی ٔتيُ فؼفيت،  (H3PO3)اػتش اػيذ فؼفٛسٚع 

(PO3)شً٘ ٚ ػٕي ثب ثٛی ثؼيبس تٙذ اػت. يٖٛ فؼفيت ثي
، يه يٖٛ زٙذ اتٕي ثب اتٓ ٔشوضی فؼفش ٚ ثبص -3

يه  OP(OR)3ٔضدٚج اػيذ فؼفٛسٚع ٔي ثبؿذ. تشويت فؼفيت اص ٘ظش ػبختبسی ثب ٌشٜٚ فؼفبت ثب فشَٔٛ 

بت ٞب دس دٔب ٚ فـبس اتٓ اوؼيظٖ وٕتش داسد. دس ٘تيدٝ، سفتبس ؿيٕيبيي آٟ٘ب ٔتفبٚت اػت. ثؼيبسی اص فؼف

اػتب٘ذاسد دس آة ٘بٔطِّٛٙذ، أب اغّت فؼفيت ٞب ٔب٘ٙذ ثؼيبسی اص ٕ٘ه ٞبی فؼفيت اص خّٕٝ آٔٛ٘يْٛ فؼفيت، 

 ].11[دس آة ٔطَّٛ ا٘ذ

ٕٞٝ ی آِىيُ فؼفيت ٞب ٔٛاد خٌش٘بن ٚ ػٛصؽ آٚسی ٞؼتٙذ. ايٗ ٔٛاد ٔي تٛا٘ٙذ ثش سٚی زـٓ، پٛػت ٚ سيٝ 

ٝ روش اػت وٝ ٔؼٕٛٔيت ثب غّظت ثبلا تٛػي ايٗ ٔٛاد ثبػث ايدبد ٚسْ سيٝ ٞب ؿذٜ وٝ تبثيشٌزاس ثبؿٙذ. لاصْ ث

 ٔي تٛا٘ذ دس اثش خفٍي ٔٙدش ثٝ ٔشي ؿٛد.

 خَاظ ضیویایی ٍ فیسیکی تری فٌیل فسفیت -9-5

ٔي ثبؿذ وٝ ثٝ اختلبس ثب   C18H15O3Pتشی اتيُ فؼفيت يه تشويت آِي فؼفشداس ثب فشَٔٛ ِٔٛىِٛي 

P(OPh)3  ٚصٖ ِٔٛىِٛي بٖ دادٜ ٔي ؿٛد. تشی فٙيُ فؼفيت ٔبيؼي ثي سً٘ ثب ثٛی ص٘ٙذٜ ٚ ٘بٌٔجٛع اػت٘ـ .

-21ٌشْ ثش ٔيّي ِيتش اػت. ٘مٌٝ رٚة ٚ خٛؽ آٖ ثٝ تشتيت    19/1 ٌشْ ثش َٔٛ ٚ دا٘ؼيتٝ آٖ 310٫28آٖ 

 ػبختبس تشی فٙيُ فؼفيت دس ؿىُ صيش ٘ـبٖ دادٜ اػت. دسخٝ ػب٘تيٍشاد اػت. 360ٚ  24

 

 ػبختبس ِٔٛىِٛي تشی فٙيُ فؼفيت 3-1ؿىُ 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/P(OPh)3.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/P(OPh)3.png
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 کاربرد فسفیت -9-6 

فؼفيت تبثيش ثش ٔتبثِٛيؼٓ ٌيبٞبٖ داسد. اص آ٘دب وٝ اغّت فؼفيت ٞب دس آة ٔطِّٛٙذ، ثٙبثشايٗ تٛػي ثشي ٚ 

ذ. ثؼذ اص ٌزؿت ٔذت صٔب٘ي، ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞبی خبن، فؼفيت سا خزة وشدٜ ٚ ثب سيـٝ ٌيبٞبٖ خزة ٔي ؿٛ٘

ٌشفتٗ ا٘شطی ٚ ٔٛاد ٔغزی، فؼفبت سا آصاد ٔي وٙٙذ. پيؾ اص ايٗ، دس ٔجبسصٜ ثب ػٛأُ ثيٕبسی صای ٌيبٞبٖ اص 

دادٜ اػت وٝ ػٙبكش سٚی، ٔغ، ػِٛفٛس ٚ ٘يض اػپشی ٞبی فؼفبتٝ اػتفبدٜ ٔي ؿذ. ِٚي أشٚصٜ تطميمبت ٘ـبٖ 

تشويجبت فؼفيت ثٝ ًٛس ٔٛثشی خبكيت لبسذ وـي داس٘ذ ٚ ٔي تٛاٖ آٟ٘ب سا خبيٍضيٗ فؼفبت ٕ٘ٛد. ٕٞسٙيٗ 

فؼفيت ٞب ثٛيظٜ تشی فٙيُ فؼفيت ٞب، ثٝ ػٙٛاٖ تثجيت وٙٙذٜ دس زؼت ٞب، تٙظيٓ وٙٙذٜ ٚيؼىٛصيتٝ ٚ سً٘ 

 ].12[ٚ هذ آتؾ ثٝ وبس ٔي سٚد دس پّي اػتشٞب، پّي اٚستبٖ ٞب، ٚ ٘يض ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تي اوؼيذاٖ

 سٌتس فسفیت -9-7

 الکَلیس تری ّالیذّای فسفر -9-7-9

فؼفيت اػتش ٞب سا ٔي تٛاٖ اص ًشيك ٚاوٙؾ تشی ثشٔيذ يب وّشيذ فؼفش ثب يه اِىُ يب آٔيٗ ٘ٛع ػْٛ تٟيٝ 

 .(4-1)ؿىُ وشد

PBr3+ 3PhOH (PhO)3P+ HBr

PBr3 + 3ROH + MeOH (OR)2PHO + MeBr + 2HBr

PBr3 + 3ROH + 3R3N (OR)3P + 3R3NHBr 

 اِىِٛيض تشی ٞبِيذ ٚاوٙؾ ٞبی ػٙتض فؼفيت ٞب اص  4-1ؿىُ 

 

تشی فٙيُ فؼفيت ثؼيبس پبيذاستش اص ػبيش ٔـتمبت تشی آِىيُ فؼفيت اػت ٚ ٔي تٛاٖ آٖ سا ثذٖٚ ٘يبص ثٝ 

ٚ يب  HClتٟيٝ وشد. أب فؼفيت ٞبی ديٍش ثب اػتفبدٜ اص تشی اتيُ آٔيٗ ثٝ ػٙٛاٖ پزيش٘ذٜ  HClپزيش٘ذٜ 

 ].13[دس ضوٛس ثبصٞبيي ٔب٘ٙذ پيشيذيٗ ػٙتض ٔي ؿٛ٘ذ

 تراًس استریفیکاسیَى: -9-7-2

 .(5-1)ؿىُ دسايٗ ٚاوٙؾ ٔي تٛاٖ اص يه فؼفيت ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ اِٚيٝ دس تٟيٝ فؼفيت ديٍش اػتفبدٜ وشد

 

 


