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 چکیده

كاربردهاي فراوان در صنایع ؛شود و به دلیل دارا بودن تركیبات معطر دنیا محسوب می اهان زینتی و معطررز از مهمترین گی
تركیب مختلف است كه متعلق  511. عطر گل رز متشكل از بیش از ، آرایشی بهداشتی و عطرسازي داردغذایی، داروسازي

هاي معطر  هاي بیان شده در رز تفاوت ژن مطالعه باشند. وپانوئیدها و مشتقات اسید چرب میبه سه گروه ترپنوئیدها، فنیل پر
اسانس رز از ارزشمندترین هاي دخیل در سنتز مواد معطر فرار شد.  شناسایی چندین ژن كد كننده آنزیمو غیر معطر منجر به 

تز دخیل در سن هاي است. بنابراین شناسایی و ردیابی ژنیند تولیدآن طولانی، پیچیده وكم بازده آفرو باشد  ها می اسانس
به همین منظور در این  رسد. جهت بهبود كیفیت اسانس و افزایش تولید آن در جنس رز ضروري بنظر میتركیبات معطر 

متعلق  (gds)سینتاز  دي و جرماكرین (lisسینتاز ) لینالول عطر شامل دو ژنپژوهش سه ژن دخیل در مسیر سنتز تركیبات م
. در این مطالعه ابتدا مورد بررسی قرار گرفتفنیل پروپانوئیدها  متعلق به گروه (egs)به گروه ترپنوئیدها و ژن اوژنول سینتاز

هاي مختلف  مربوط به سه ژن مذكور در خانواده ها والی نوكلئوتیدي متناظر با آنهاي پروتئینی و ت توالی همردیف سازي
  ها در سه گونهشد و تكثیر آن اهت آغازگرهاي اختصاصی طراحی و بر اساس نواحی با بیشترین شب صورت گرفتگیاهی 

Rosa hybrida ،R. canina و R. damascena .گرهاي مربوط به ژن آغاز بررسی گردیدlis  قطعاتی با طول
در سه گونه  2111و  2211نیز قطعاتی با طول  egs و آغازگرهاي مربوط به ژن جفت نوكلئوتید 2111و  451تقریبی 

 R. damascena و R. hybrida گونهجفت نوكلئوتیدي نیز در دو  1111و  1911مذكور تكثیر كردند. تكثیر قطعات 
در پایگاه اطلاعاتی  BLASTانجام گرفت. نتایج حاصل از جستجو با ابزار  gdsبا استفاده از آغازگرهاي اختصاصی ژن 

NCBI هاي  و همچنین همردیف سازي چند تایی براي توالی نوكلئوتیدي و آمینواسیدي مربوط به ژنlis ،egs  و gds  با
هاي  هاي بدست آمده، صحت توالی براي توالی NCBI هاي همتاي خود در سایر گیاهان موجود در پایگاه اطلاعاتی توالی

 P-distanceو  K2P مدل مبنايبر  Pairwise distanceمذكور را تأیید نمود. بررسی تنوع از طریق محاسبه میانگین 
هاي گیاهی  هاي مورد مطالعه و دیگر خانواده ایگزینی همجنس و ناهمجنس بین گونهو همچنین درصد تنوع بر مبناي ج

نشان داد  egs وlis براي دو ژن  K2Pبر اساس مدل  Pairwise distanceبراي سه ژن مذكور صورت گرفت. محاسبه 
تنوع بیشتري با دو داراي  R. hybridaفاصله كمتري با یكدیگر دارند و  R. canina و R. damascenaكه دو گونه 

هاي قدیمی و  تلاقی بین گونه در اثرشود و ‌از رزهاي مدرن محسوب میگونه دیگر است. با توجه به اینكه كه رز هیبرید 
، بیشتر دستخوش تغییرات بوده، بنابراین تنوع بیشتري را با رزهاي قدیمی و وحشی اور و گزینش وقوع جهش، كراسینگ

lis (115/0 ،)هاي  براي ژن P-distanceو  k2Pل از محاسبه میانگین كل بر مبناي مدل هاي حاص دهد. داده ‌نشان می

egs (152/1 ))gds 921/1(  و در صد تنوع بر اساس جایگزینی هم جنس و ناهمجنس )31/2  =lis، 11/2 = egs  و
25/21 =gds )  نشان داد كه بیشترین تنوع مربوط به ژن gdsهاي خانواده ‌باشد و جنس‌میRosaceae  از نظر ژنegs 

 Maximumضریب حفاظت شدگی بیشتري دارند. طبق خوشه بندي حاصل از ترسیم نمودار فیلوژنی بر اساس 

parsimony هاي خانواده ‌براي هرسه ژن مذكور جنسRosaceae  در كنار یكدیگر گروه بندي شدند و نتایج حاصل
هاي ‌بر اساس ژنRosaceae ‌هاي خانواده ‌ل از گروه بندي جنسبا نتایج حاص egs وlis هاي ‌بندي براي ژن‌از گروه

 .باشد‌می egs وlis  هاي‌هاي خانواده گل سرخیان از نظرژن‌جنس این نشان دهنده شباهت بیشتر و كلروپلاستی همسو بود

  lis، egs، gds: رز، تركیبات معطر، کلمات کلیدی
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 اهمیت آن رز و -2-2

ها از عهد باستان مورد توجه  بعنوان ملكه گل قبل بر روي كره زمین وجود داشته و سال ها میلیونرز از 

 رز به لحاظ. [21]گردد میلیون سال قبل بر می 91ریكا به اي رز در آم آثار سنگواره. بشر بوده است

براي اهداف گوناگون كشت هاست  باشد كه قرن در دنیا می اقتصادي از مهمترین گیاهان زینتی

هاي آن به  باشد كه فراورده هاي آن می ارزشمند و قابل مصرف این گیاه گلبخش . [91]گردد می

بخش،  شود. گیاه رز به سبب اثرات آرام اسانس مصرف میو  هاي مختلف از قبیل گلاب، عطر صورت

است. این گیاه با  ایران و اكثر كشورها جایگاه خاصی داشته طب سنتیضد تشنج و ضد درد از دیرباز در 

و تركیبات آلی همواره در جهت كاهش فشارهاي عصبی،  فلاونوییدها، كالوییدهاآلتوجه به داشتن 

. گل رز از نظر [1]است كنندگی پوست مورد استفاده قرار گرفته مزمن و ترمیم بیخوابی، افسردگیدرمان 

ایران،  ركشو 21ها دارد و در  مقام نخست را در میان تمامی گل گل ملیكثرت قرار گرفتن در جایگاه 

و بلغارستان به عنوان  لوكزامبورگ، مراكش، عربستان سعودي، عراق، رومانی، ایتالیا، انگلستان، آمریكا

روید.همچنین در اكثر مناطق ‌بسیاري از مناطق ایران بخوبی میاست. رز در  گل ملی انتخاب شده

نعتی بطور عمده در شود.این گیاه براي مصارف ص‌خاورمیانه، اروپا و روسیه نیز به فراوانی یافت می

 .[1]گردد‌كشورهاي بلغارستان، تركیه و فرانسه كشت می

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DA%A9%D8%A7%D9%84%D9%88%DB%8C%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%86%D9%88%DB%8C%DB%8C%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%B3%D8%B1%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84_%D9%85%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%DA%A9%D8%B2%D8%A7%D9%85%D8%A8%D9%88%D8%B1%DA%AF
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 طبقه بندی و گیاه شناسي رز -2-1

زیر شاخه نهاندانگان، رده دو در طبقه بندي گیاهشناسی، جنس رز متعلق به شاخه گیاهان گلدار، 

ه شبه رزها و جنس رز ، زیر تیر2ها، راسته گل سرخ، تیره گل سرخیان ها، زیر رده جداگلبرگ اي لپه

منشا گونه 21، آسیاییگونه از آنان منشا  35كه گونه گیاهی دارد  111 رز حدود جنس .[4]باشد می

رقم از رز در نتیجه انجام  11111بیش از . اند منشا گرفته آفریقاو  اروپاو مابقی از  رنددا آمریكاي شمالی

هاي  هاي نام برده شده هر ساله نمونه اند و با استفاده از شیوه و انتخاب ایجاد شده موتاسیون، هیبریداسیون

هاي سوماتیكی رز متفاوت است و  تعداد كروموزوم سلول. [13و  94]ندآی جدیدي نیز بدست می

بصورت دیپلوئید و تتراپلوتید  ي موجودها با این حال بیشتر گونه باشد. یم  2n=8x=56تا  2n=2x=14از

. ارقام پلی پلوئیدي در مقایسه با ارقام دیپلوئید انعطاف پذیري بیولوژیكی بیشتري داشته [36و  41] هستند

این  گردد. در مقایسه با ارقام دیپلوئیدي میها به شرایط نامناسب محیطی ‌و این سبب مقاومت بالاي آن

هاي راست و چوبی و كم و بیش ‌لارونده بوده و داراي شاخهي و باا اي، درختچه گیاه بصورت بوته

هاي  شاخه هاي برگمركب، خزان شونده یا دائمی هستند. تعداد  ،ها متناوب برگپوشیده از خار است. 

هفت تا نه هاي  هاي وحشی بصورت دسته در بیشتر گونهاي به گونه دیگر متفاوت بوده و  ونهجانبی از گ

ها تا حدي متفاوت است  اندازه و شكل برگرسند.  یایی اغلب تا پانزده یا بیشتر میهاي آس تایی و در گونه

آذین منفرد،  ها ممكن است بصورت گل گل. [4]توانند از لحاظ ظاهري عامل شناسایی رزها باشند كه می

ب اغلاند.  ها در حاشیه نهنج قرار گرفته ها و پرچم ها، گلبرگ كاسبرگدیهیم یا خوشه گرزن باشند. 

هاي اندكی نیز وجود دارند كه دائم گل  و تعداد گونهدهند  ول فصل تابستان و بهار گل میها در ط گونه

و ها ختم شده و اغلب در جام گل و گوشتی  ان حاوي تخمکبخش تحتانی مادگی به تخمد. [6]هستند

سبب داشتن تنوع هاي گل سرخ به  آورند. میوه میوه گل سرخ را بوجود میاي شكل قرار دارد كه  كوزه

دامنه . [4]توانند مورد استفاده قرار گیرند هاي مختلف می ل، اندازه و رنگ، در شناخت گونهبسیار در شك

هاي قرمز، سفید، صورتی، زرد، نارنجی، بنفش و آبی بصورت طبیعی  در رنگرنگ گل رز متنوع بوده و 

هاي رزهاي وحشی اغلب  گل. [11]اشدب مهندسی ژنتیک موجود میهاي اصلاحی و  و یا از طریق برنامه

ها  در صورت افزایش تعداد گلبرگكاسبرگ و تعداد زیادي پرچم هستند.  پنجگلبرگ،  پنجداراي 

 . [4و  21]نامند می (گلبرگ95گلبرگ( و خیلی پر )بیشتر از 11-95گلبرگ(، پر ) 1-11ها را نیمه پر) گل

ی رز توافق كردند تا در بنیاد جهان پژوهشگران 2313بندي، در سال  با توجه به وجود چندین نوع تقسیم

 (.2-2. رز وحشی، رز باغی قدیمیرز باغی جدید )شكل رزها را در سه گروه قرار دهند

                                                           
2. Rosaceae 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%DB%8C%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%DB%8C%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B9%DB%B7%DB%B9_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DA%AF%D8%B1
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كند. رزهاي ‌ل بر روي كره زمین وجود داشته، و رشد و نمو میمیلیون سال قب 41حدود از  وحشیرز 

یستی بوده و به مراقبت هاي محیطی زنده و غیر زنده و كم توقع به شرایط ز مقاوم به تنش وحشی پر رشد،

رونده و مرتفع  هاي متفاوت از زمین گستر تا انواع بالا و نگهداري كمی نیاز دارند. این گروه در اندازه

هاي موجود در این گروه هنوز به علت سرسختی و مقاوت بالایی كه در برابر سرما،  وجود دارند. گونه

منظم هنوز مورد توجه  هرسدهی و  كود، آبیاري ها به نیاز كم آندارند و همچنین  ها بیماريو  آفات

 هستند. رزهاي وحشی به چهار زیرگروه تقسیم می شوند:

Hulthemia :زیر جنس كوچک از آسیاي غربی 

Hesperrhodos :داراي دو گونه بومی جنوب غربی آمریكا 

Playlyhodon :منشا جنوب شرقی چین 

Eurosa :باشد هاي رز متعلق به این زیر جنس می اكثر گونه 

قدیمی به تمامی رزهایی اطلاق می شود كه به طور كل تا قبل از پیدایش اولین رز جدید یعنی  باغیرز 

La France  12خود به  رزهاي قدیمی با توجه به خصوصیات ظاهري یافتند.‌پرورش می2161در سال 

جذاب و معطر، در برابر سرماي  هاي ن رزها علاوه بر شاخساره زیبا و گلای .شوند مختلف تقسیم می  گروه

دهی، هرس، مقاومت در برابر  ها تا حد زیادي مقاوم هستند و به علت نیاز كم به كود زمستانه و بیماري

ها، حجم مناسب شاخساره، مقاومت در برابر سرما و گرماي شدید، مورد توجه هستند.  آفات و بیماري

زهاي قدیمی از لحاظ عطر غنی تر از رزهاي باغی جدید هستند اما به علت محدودیت رنگ گل اگرچه ر

ه، بازار پسندي كمتري نسبت به و همچنین كوتاهی دمگل و در نتیجه عدم امكان تهیه شاخه گل برید

 و در این گروه قرار داردكه مهمترین گونه در صنعت تولید عطر گل محمدي .هاي جدید باغی دارند رز

 گلاب است. 

رزهاي باغی جدید بسیار متنوع هستند و همگی از رزهاي باغی قدیمی منشا گرفته اند. رزهاي این گروه 

باشند.  یار مناسب تهیه شاخه گل بریده میهاي بسیار زیبا، كیفیت و ارتفاع مناسب دمگل، بس‌به علت رنگ

رونده، رز مینیاتور، رز فلوري باندا اشاره توان به رز دورگه چاي، رز  رزهاي موجود در این دسته میاز 

 .[94و  26، 2]كرد
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 ]21[ا: طبقه بندي رز بوتانیك2-2شكل
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 عطر رز و ترکیبات تشکیل دهنده آن -2-9

 صفت مركب یک گلعطر  هاست. ها علاوه بر رنگ و شكل گل، بوي آن خصوصیات رز بارزتریناز 

و  46]مشخص شده است مولكولی پایین جرم فرار با هاي اي از مولكول‌پیچیده مخلوطتوسط  است كه

هاي رز، مایعی است زرد زیتونی رنگ، نیمه جامد، داراي طعم و بوي ویژه  اسانس حاصل از گلبرگ. [41

در اثر سرد شدن تدریجی، شكل آید و  یگراد به حالت مایع چسبنده در میدرجه سانت 15كه در دماي 

گیرد.  گراد صورت می درجه سانتی 11تا 21جماد كامل آن در دماي گیرد. ان اي بلوري به خود می توده

شود و در صنایع عطر سازي و معطر  شناخته می 2اسانس یا روغن گل محمدي در دنیا به نام روغن رز

سازي مواد مختلف دارویی، غذایی، آرایشی و بهداشتی مصرف فراوان دارد. اسانس رز داراي دو بخش 

 :ر استجامد و مایع به شرح زی

گراد ذوب  درجه سانتی 99بو است و در دماي  نام دارد، بدون1بخش جامد كریستالی كه استئاروپتن  -2

 شود. می

فرار است این قسمت بسیار  نام دارد. 9اي كمی شیرین كه اولئوپتن با بوي معطر، قوي و مزهبخش مایع  -1

( تشكیل  5درصد سیترونلول 41تا  11، 4درصد ژرانیول 15تا  45هاي ترپنی ) و قسمت اعظم آن را الكل

 .[25]دهد می

ركیبات در سه گروه موجود در عطر رز شناسایی شده است. بیشتر این ت نوع تركیب 511از كنون بیش تا

مهمترین تركیبات . [13و  11] گیرند قرار می1و مشتقات اسید چرب 1ها پروپانوئید، فنیل 6ها اصلی ترپنوئید

دي  5و  9، 21، استات الكل22، لینالول21، ژرانیول، سیترونلول، نرول3یل اتانولفن -1ها شامل  عطر رز

                                                           
1. Rose oil 

1. Stearoptene 

9. Oleoptene 

4. Geraniol 

5. Citronellol 

6. Terpenoids  

.1  Phenylpropanoids 

1. Fatty acid derivatives 

3. 2-phenyl ethanol 

21. Nerol 

22. Linallol 

21. Alcohol acetates 


