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 صسافز ٚ اكلاش ٘جبسبر)اػشبد سإٞٙب(...................................................دوشش ٞٛٔٗ ساضی، اػشبدیبس ثخؾ 

 دوشش فّی ٘یبصی، اػشبدیبس دظٚٞـىذٜ ثیٛسىِٙٛٛطی)اػشبد ٔـبٚس( ..............................................................

 ٘جبسبر)اػشبد ٔـبٚس(.............................................دوشش فجبع فبِٓ صادٜ، اػشبدیبس ثخؾ صسافز ٚ اكلاش 

 

 1390ؿٟشیٛس ٔبٜ 



 

 

 

 تقدیم به نیاکانمان که هدفشان جز اعتلای ایران  و ایرانی نبود 

 و

 تقدیم به   پدر  و   مادر   گرامیم و استاد  راهنمای ارجمندم
  



 

 سپبسگشاري

اص یضداٖ دبن، ایٙه وٝ ٔٛفك ثٝ اسٕبْ دبیبٖ ٘بٔٝ خٛد ؿذْ لاصْ ٔیذا٘ٓ ٔشاست  ػذبعثب 

ػذبػٍضاسی خٛد سا اص سٕبْ وؼب٘ی وٝ ٔشا دس ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٕٞشاٞی ٚ سإٞٙبیی ٕ٘ٛد٘ذ اثشاص 

داسْ.اثشذا اص دذس ٚ ٔبدس ٟٔشثب٘ٓ وٝ ٕٞٛاسٜ ٕٞشاٜ ٔٗ ثٛدٜ ػذبػٍضاسی ٕ٘ٛدٜ ٚ ثشایـبٖ كطز ٚ 

اْ خٙبة آلبی دوشش ساضی وٕبَ لذس ػلأز اص خذاٚ٘ذ ثضسي ٔؼئّز داسْ. اص اػشبد سإٞٙبی ٌشأی

ا٘ذ. ثشای ایـبٖ آسصٚی دا٘ی سا داسْ وٝ فلاٜٚ ثش اػشبد فّٕی، اػشبد ٔقٙٛی ٚ اخلاق ثٙذٜ ثٛدٜ

ػٍضاسْ. اص ٔٛفمیز داسْ. اص خٙبة آلبی دوشش ٘یبصی ٚ دوشش فبِٓ صادٜ وٝ ٔـبٚسیٗ ثٙذٜ ثٛد٘ذ ػذب

ٕ٘بیٙذٜ ٔطششْ سطلیلار سىٕیّی خٙبة آلبی دوشش كبِطی وٕبَ سـىش سا داسْ. ٕٞسٙیٗ اص آلبی 

ٞب ٚ دوشش اثشاٞیٕی، خب٘ٓ دوشش ضیذسیبٖ، آلبی ٟٔٙذع سٔضب٘ی ٚ خب٘ٓ ٟٔٙذع آساْ ثشای وٕه

خبعش ایدبد وٙٓ. اص دا٘ـدٛیبٖ دظٚٞـىذٜ ثیٛسىِٙٛٛطی ثٝ ؿبٖ لذسدا٘ی ٔیٞبی اسص٘ذٜسإٞٙبیی

خٛی ّٕٔٛ اص كٕیٕیز ٚ ٕٞىبسی سـىش ٔیىٙٓ. ٕٞسٙیٗ اص دٚػشبٖ خٛثٓ آلبیبٖ دیٙبسی، یبسی 

صادٜ، ثبِغف، ٔمذْ، ٞبدیضادٜ، سخبیی ٚ ػبلاسی ٚ اص خبٕٟ٘ب آسـی ٚ فٙبیی وٝ اص ٞیر وٛؿـی دس 

ی ٚ اػبسیذ ثخؾ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ دسیغ ٘ىشد٘ذ وٕبَ ػذبػٍضاسی سا داسْ. اص ػشوبس خب٘ٓ یٛػف

 ٘یض ٔشـىش ٚ ػذبػٍضاسْ.

 

 
  



 

 

 چكيذُ

 ٍ ثزرسي ثيبى آى در پبسخ ثِ (Brassica napus)در كلشا  ABF4خذاسبسي صى 

 تٌص خطكي

 

 ثٝ وٛؿؾ:

 اثزاّين خَاخَي پَر

 

سا ٞبی آساثیذٚدؼیغ ساثغٝ ٘ضدیه فیّٛط٘شیىی ثیٗ آساثیذٚدؼیغ ٚ خٙغ ثشاػیىب، أىبٖ اػشفبدٜ اص سٛاِی طٖ   

یه فبُٔ ABF4( فشاٞٓ آٚسدٜ اػز. طٖ Brassica napusٞبی اسسِٛٛي دس وّضا )ثشای ؿٙبػبیی ٚ خذاػبصی طٖ

وٙذ. ثیبٖ ایٗ طٖ سٚ٘ٛیؼی وّیذی سا دس یه ٔؼیش ٚاثؼشٝ ثٝ ٞٛسٖٔٛ اػیذ آثؼیضیه دس ٌیبٜ آساثیذٚدؼیغ سٔض ٔی

ٚ ثشسػی (BnABF4)دس وّضا ABF4ی طٖ ؿٛد. ایٗ دظٚٞؾ ثب ٞذف خذاػبصدس ؿشایظ سٙؾ سعٛثشی اِمب ٔی

سغییشار ثیبٖ ایٗ طٖ دس دبػخ ثٝ سٙؾ سعٛثشی ا٘دبْ ؿذ. ثب اػشفبدٜ اص آغبصٌشٞبی اخشلبكی عشاضی ؿذٜ اص 

دس وّضا سلٓ ABF4طٖ  cDNA، یه لغقٝ اص (AtABF4)دس ٌیبٜ آساثیذٚدؼیغABF4طٖ  2ٚ  1ٞبی ؿٕبسٜ اٌضٖٚ

SML046  َٛثٝ عbp689  خذاػبصی، ٕٞؼب٘ٝ ػبصی ٚ ػذغ سٛاِی یبثی ؿذ. دغ اص سبییذ ِٕٞٛٛطی لغقٝ سٛاِی

طٖ  cDNAاص'3ٚ  '5، ٘ٛاضی ا٘شٟبیی RACEثب اػشفبدٜ اص آغبصٌشٞبی خذیذ ٚ سىٙیه ، AtABF4یبثی ؿذٜ ثب طٖ 

BnABF4 َٛخذاػبصی ٚ سٛاِی یبثی ؿذ وٝ ٘شیدٝ ایٗ ٔشضّٝ، خذاػبصی یه لغقٝ ثب عbp569  ػٝ  '5ا٘شٟبی دس ٚ

ثٛد.دغ اص ثشٞٓ ٌزاسی لغقبر سٛاِی یبثی ؿذٜ ٔشسجظ، '3دس ا٘شٟبی  bp520،bp425ٚbp384ٞبی لغقٝ ثب عَٛ

خذاػبصی ٌشدیذ وٝ ثٝ سشسیت  bp1600 ،bp1505  ٚbp1464ثٝ عَٛ BnABF4طٖ  cDNAٞبیی وبُٔ اص ٘ؼخٝ

داد٘ذ. آ٘بِیضٞبی ثیٛا٘فٛسٔبسیىی ثش سٚی ایٗ ؿجبٞز ٘ـبٖ AtABF4% ثب ٘ٛاضی سٔضٌشداٖ طٖ 6/78ٚ  6/79، 2/79

دس  BnABF4طٖ ثشسػی وٕیّ ثیبٖ . ٞبی سٔض ؿذٞشا آؿىبس وشدٚ آثذٚػز ثٛدٖ دشٚسئیٗ bZIPٞب ٚخٛد دأٙٝ سٛاِی

ٞبی ثشي، ػبلٝ ٚ سیـٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ ثیبٖ ایٗ طٖ دس دٚ ؿشایظ سٙؾ سعٛثشی ٚ ثذٖٚ سٙؾ سعٛثشی دس ا٘ذاْ

دس ؿشایظ سٙؾ  BnABF4ٞبی ثشي ٚ سیـٝ ٚ وبٞؾ ثیبٖ آٖ دس ػبلٝ دس ؿشایظ سٙؾ سعٛثشی ثٛد. ثیبٖ طٖ ا٘ذاْ

 سعٛثشی دس سیـٝ ثیؾ اص زٟبس ثشاثش ثیبٖ آٖ دس ؿشایظ فذْ سٙؾ سعٛثشی ثٛد.
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 دس bZIPٚ خبیٍبٜ دأٙٝ  BnABF4ٞبی سقییٗ ػبخشبس ػٝ ثقذی دشٚسئیٗ -4-9-3

 65........................................................ ...اػیذی ........................................... ٞبی آٔیٙٛسٛاِی          

 RT-PCRدس دبػخ ثٝ سٙؾ سعٛثشی ثب سٚؽ BnABF4ثشسػی اِمبی ثیبٖ طٖ  -4-10

 ٚ Real time RT-PCR........................................................ ............................................67 

 71..................... .......................................................................................................... فص  پٌدن: ثحث

 BnABF4  .................................................................72ٞبی ٔشقذد اص طٖ خذاػبصی ٘ؼخٝ -5-1

 73................. .دس دبػخ ثٝ سٙؾ سعٛثشی .........................BnABF4 ثشسػی اِمبی ثیبٖ طٖ  -5-2

 74........ ......................................٘شیدٝ ٌیشی وّی ................................................................. -5-3

 76............ ..دیـٟٙبدار ............................................................................................................ -5-4

 77................ .....................................................................................................................فْزست هٌبثغ 

 84...................................................................................................... ........................................ّب پيَست

 

 

 



 

 فْزست خذاٍل 

 ػٌَاًصدحِ

 20 دس وّضا ......................... ABF4ای اص آغبصٌشٞبی عشاضی ؿذٜ ثشای خذاػبصی لغقٝ -1-3خذَٚ 

 cDNA .......................................... 21ٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔشضّٝ اَٚ ػٙشض سؿشٝ اَٚ  -2-3خذَٚ 

 cDNA  ........................................22ٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔشضّٝ دْٚ ػٙشض سؿشٝ اَٚ  -3-3خذَٚ 

  22.............................................  (PCR) ای دّیٕشاصٔٛاد اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ -4-3خذَٚ 

 23............................ (PCRای دّیٕشاص)ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ ٌشٔبیی اػشفبدٜ ؿذٜ دس زشخٝ -5-3خذَٚ 

 25.................................................................................. اسلبَٔٛاد اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ  -6-3خذَٚ 

 pTZ57R/T .....28آ٘ضیٕی دلاػٕیذٞبی ٘ٛسشویت ٔٛاد اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ ٞضٓ -7-3خذَٚ 

 RACE  ٚ5'RACE ............................................29'3سٛاِی آغبصٌشٞبی اػشفبدٜ ؿذٜ دس  -8-3خذَٚ 

 cDNA .............................31د٘جبِٝ داس وشدٖ سؿشٝ اَٚ اػشفبدٜ دس ٚاوٙؾ ٔٛسد ٔٛاد  -9-3خذَٚ 

 RACE  ...............32'5ای دّیٕشاصٚاوٙؾ ص٘دیشٜٔشضّٝ  اِٚیٗ اػشفبدٜ دس ٔٛسد ٔٛاد -10-3خذَٚ 

 RACE ................................................... 32'5ای دّیٕشاص ٚاوٙؾ ص٘دیشٌٜشٔبیی  زشخٝ -11-3خذَٚ 

 RACE'5 ........... 33ای دّیٕشاص ٚاوٙؾ ص٘دیشٜٔشضّٝ  دٚٔیٗ اػشفبدٜ دس ٔٛسد ٔٛاد -12-3خذَٚ 

 RACE ...................................... 34'3ای دّیٕشاص ٚاوٙؾ ص٘دیشٜاػشفبدٜ دس  ٔٛسد ٔٛاد -13-3خذَٚ 

 DNase I ........................................................... 38ٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای افٕبَ سیٕبس  -14-3خذَٚ 

 cDNA ........................................38ٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔشضّٝ اَٚ ػٙشض سؿشٝ اَٚ  -15-3خذَٚ 

 cDNA ....................................... 39ٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔشضّٝ دْٚ ػٙشض سؿشٝ اَٚ  -16-3خذَٚ 

 RT-PCR  ٚReal Time PCR .....................39 آغبصٌشٞبی اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ -17-3خذَٚ 

 ٚ طٖ BnABF4ثشای سىثیش طٖ  RT-PCRٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٚاوٙؾ  -18-3خذَٚ 

 40 . .........................................................................................................(ef1)وٙششَ داخّی                   

 ef1 ........ 40ٚ طٖ BnABF4طٖ  RT-PCRزشخٝ ٌشٔبیی اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ  -19-3خذَٚ 



ٚ طٖ BnABF4ثشای سىثیش طٖ  Real-Time PCRٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٚاوٙؾ  -20-3خذَٚ 

 41 ...............................................................................................(ef1)وٙششَ داخّی 

 ef1 ...................... 41طٖ  Real-Time PCRزشخٝ ٌشٔبیی اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ  -21-3خذَٚ 

 BnABF4 .......... 42طٖ  Real-Time PCRزشخٝ ٌشٔبیی اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ  -22-3خذَٚ 

 ثب  BnABF4  ٚAtABF4طٟ٘بی  cDNAٞبی ٘ٛوّئٛسیذی ٕٞب٘ٙذی سٛاِیٔیضاٖ  -1-4خذَٚ 

 58 ثش ضؼت دس كذ .......................................................................... Vector-NTI٘شْ افضاس                 

 ثب  BnABF4  ٚAtABF4طٟ٘بی  CDSٞبی ٘ٛوّئٛسیذی ٔیضاٖ ٕٞب٘ٙذی سٛاِی -2-4خذَٚ 

 61 ثش ضؼت دس كذ .......................................................................... Vector-NTI٘شْ افضاس                 

 ثب  BnABF4  ٚAtABF4ٞبیدشٚسئیٗٞبی آٔیٙٛ اػیذی ٔیضاٖ ٕٞب٘ٙذی سٛاِی -3-4خذَٚ 

 64 ثش ضؼت دس كذ .......................................................................... Vector-NTI٘شْ افضاس                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ّبفْزست ًگبرُ  

 ػٌَاًصدحِ
 

 5 ٞبی دیذّٛئیذ ٚ سششادّٛئیذ خٙغ ثشاػیىب ..........................................سٚاثظ ط٘شیىی ٌٛ٘ٝ -1-1 ٍ٘بسٜ

 6. ....................................  (A. thaliana)ٚ آساثیذٚدؼیغ (B. napus)ساثغٝ سىبّٔی وّضا  -2-1ٍ٘بسٜ 

 11ٞبی ٔطیغی .......................ٞبی اِمب دزیش ثٝ ٚػیّٝ سٙؾٞبی سٙؾیٕی ثیبٖ طٖؿجىٝ -1-2ٍ٘بسٜ 

 AtABF4 ............................................................................................17ػبخشبس ؿٕبسیه طٖ  -2-2ٍ٘بسٜ 

 pTZ57R/T ............................................................................................... 25٘بلُ دلاػٕیذی  -1-3ٍ٘بسٜ 

 45 % ...........................1 طَ آٌبسٚصاػشخشاج ؿذٜ اص ثشي وّضا ثش سٚی  RNAاِىششٚفٛسص  -1-4ٍ٘بسٜ 

ای دّیٕشاص ثب خفز آغبصٌشٞبی اخشلبكی  اِىششٚفٛسص ٔطلَٛ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ -2-4ٍ٘بسٜ 

AtABF4-F  ٚAtABF4-R  ثبTA=56°C  سىثیش لغقٝ ای ثب عَٛ سمشیجی ٚbp 700......... 46 

ٚ EcoRIٞبی ثشؿی آ٘ضیٓ اِىششٚفٛسص ٞضٓ آ٘ضیٕی دلاػٕیذٞبی ٘ٛسشویت ثب -3-4ٍ٘بسٜ

HindIII.............................................................................................................................................. ... 47 

 47 .............................. اص وّضا bp689 سٛاِی خذاػبصی ؿذٜ BLASTn٘شیدٝ خؼشدٛی  -4-4ٍ٘بسٜ

ثب خفز آغبصٌشٞبی   اخشلبكی RACE'5ای دّیٕشاص اِىششٚفٛسص ٔطلَٛ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ -5-4ٍ٘بسٜ 

BnABF4-R1  ٚPCR anchor  ثبTA=60 °C........................................................... ............ 49 

ٚ EcoRIٞبی ثشؿی اِىششٚفٛسص ٞضٓ آ٘ضیٕی دلاػٕیذٞبی ٘ٛسشویت ثب آ٘ضیٓ -6-4ٍ٘بسٜ

HindIII.............................................................................................................................................. ... 50 

 ثب خفز آغبصٌشٞبی   RACE'3ای دّیٕشاص اِىششٚفٛسص ٔطلَٛ ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ -7-4ٍ٘بسٜ 

 TA=60 °C  ............................................... 51ثب  BnABF4-F1  ٚOligo dT-anchorاخشلبكی 

                EcoR1ٞبی ثشؿی اِىششٚفٛسص ٞضٓ آ٘ضیٕی دلاػٕیذٞبی ٘ٛسشویت ثب آ٘ضیٓ -8-4ٍ٘بسٜ 

 ٚHindIII............................................................................................................................................. . 52 

ثب                    BnABF4  ٚAtABF4ٞبی طٖ سٛاِی cDNA٘ٛوّئٛسیذی  ٕٞشدیفی -9-4ٍ٘بسٜ 

 Vector-NTI ........................................................................................................................ 58٘شْ افضاس 



ثب                    BnABF4  ٚAtABF4طٖ   CDSٞبی٘ٛوّئٛسیذی سٛاِی ٕٞشدیفی -10-4ٍ٘بسٜ

 Vector-NTI ........................................................................................................................ 61٘شْ افضاس 

ثب                    BnABF4  ٚAtABF4ٞبی ٞبی آٔیٙٛ اػیذی دشٚسئیٗسٛاِی ٕٞشدیفی -11-4ٍ٘بسٜ 

 Vector-NTI ........................................................................................................................ 65٘شْ افضاس 

 BnABF4 ................................................................... 66ٗ عشش ػبخشبس ػٝ ثقذی دشٚسئی -12-4ٍ٘بسٜ 

ٚ                 BnABF4ٞبی دس سٛاِی آٔیٙٛ اػیذی دشٚسئیٗ bZIP٘بضیٝ دأٙٝ  -13-4ٍ٘بسٜ 
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 هقذهِ

    تٌص خطكي -1-1

ٚ دس ٟ٘بیز ثبلاسشیٗ فّٕىشد سا داس٘ذ. أب  ٔغّٛة سؿذ ٚ ٕ٘ٛ سؿذ خٛد، یٌیبٞبٖ دس ؿشایظ ثٟیٙٝ   

اخشلاَ دس ٌیشد. ٔقٕٛلا ؿشایظ ثٟیٙٝ یب ٘ضدیه ثٝ آٖ دس عی دٚسٜ سؿذ، دس اخشیبس ٌیبٜ لشاس ٕ٘ی

ضشاسر، فٙبكش ٚ ٔٛاد غزایی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ، ؿذر ٘ٛس ٚ دٚسٜ سٚؿٙبیی، ٚ  فٛأّی ٔب٘ٙذ آة، دسخٝ

  سٛا٘ٙذ ؿشایظ ثٟیٙٝٞب ٚ آفبر ٌیبٞی ٔیٞب، ٚیشٚعٞب، لبسذٕٞسٙیٗ فٛأُ صیؼشی ٔب٘ٙذ ثبوششی

ٌزاس٘ذ. ثٝ ٚ ضیبر ٌیبٜ اثشار خذی ثٝ خبی  سؿذ ٌیبٜ سا ثش ٞٓ ثض٘ٙذ ٚ ثش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ، فیضیِٛٛطی

ٌٛیٙذ. ثٝ فجبسر دیٍش سٙؾ، ثٝ فٙٛاٖ سؿذ، فٛأُ سٙؾ صا ٔی یأُ خبسخی ٔطذٚد وٙٙذٜایٗ فٛ

 (.1386ؿٛد)سبیض ٚ  صایٍش،ٌشدد سقشیف ٔییه فبُٔ خبسخی وٝ ثبفث سبثیش ٔٙفی ثش ص٘ذٌی ٌیبٜ ٔی

ش غی یىی اص فٛأُ ص٘ذٜ. ؿٛ٘ذ: فٛأُ ص٘ذٜ ٚ فٛأُ غیشفٛأُ سٙؾ صا ثٝ دٚ دػشٝ سمؼیٓ ٔی   

خـىی اػز وٝ ثش سٚی سؿذ ٌیبٜ سبثیش ٔٙفی ثؼضایی داسد ٚ ثبفث وبٞؾ فّٕىشد سٙؾ صا،  یص٘ذٜ

 یؿٛد. خـىی ثخلٛف دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٟٔٓ سشیٗ فبُٔ ٔطذٚد وٙٙذٌٜیبٜ ٔی

ثبفث وبٞؾ ٔٙبثـ غزایی  (. خـىی اص عشیك وبٞؾ فّٕىشدFujita et al., 2005)سؿذ ٌیبٜ اػز

فلاٜٚ ثش ایٗ، ٔٙبثـ ط٘شیىی ٞٓ ٕٔىٗ اػز  .ص٘ذدأٗ ٔی خبٔقٝ ثـشی شاٖ غزاییؿذٜ ٚ ثش ثط

 .ذٙٞب ٕٞشاٜ ثبؿسطز ؿشایظ سٙؾ ثب وبٞؾ ٚ اص دػز سفشٗ ٌٛ٘ٝ

 وّیٝ دس ٔشبثِٛیؼٕی ٚ فیضیِٛٛطیه ،ٔشفِٛٛطیه سغییشار ایدبد ثب خـىی سٙؾ ؿشایظ دس ٌیبٞبٖ   

 خـىی سٙؾ اثش ثش ؿذٜ طٟ٘بی اِمب اص صیبدی سقذاد سبوٖٙٛ .دٞٙذٔی دبػخ سٙؾ ثٝ خٛد، ٞبیا٘ذاْ

 یدس صٔیٙٝ دظٚٞـٍشاٖ سٛػظ صیبدی ٞبیثشسػی ٚ ا٘ذؿذٜ ؿٙبخشٝ ٌیبٞی ٔخشّف ٞبیٌٛ٘ٝ دس

 (.1385،.ٕٞىبساٖ ٚ یضدی خقفشیٝاػز ) ؿذٜ ا٘دبْ خـىی سٙؾ ثٝ ٌیبٞبٖ سطُٕ ِٔٛىِٛی اػبع

ٞبی ٔطیغی ٘مؾ ٌیبٞی اػز وٝ دس دبػخ ٌیبٜ ثٝ سٙؾٞبی اػیذ آثؼیضیه یىی اص ٞٛسٖٔٛ   

(. ٔیضاٖ 1386سبیض ٚ  صایٍش،ؿٛد)وٙذ ٚ اص ایٗ سٚ ثٝ آٖ، ٞٛسٖٔٛ سٙؾ ٘یض ٌفشٝ ٔیای ایفب ٔیفٕذٜ

ثیبٖ سقذادی  یبثذ ٚ ایٗ افضایؾ، ثبفث اِمبیایٗ ٞٛسٖٔٛ دس ٍٞٙبْ ٚلٛؿ سٙؾ، ثٝ ػشفز افضایؾ ٔی



ٛد. اص خّٕٝ طٟ٘بیی وٝ ثیبٖ آٟ٘ب سطز سبثیش اػیذ آثؼیضیه دس دبػخ ؿاص طٟ٘بی ٔشسجظ ثب سٙؾ ٔی

 اػز. AREB/ABF 1بثذ، طٟ٘بی سٔضوٙٙذٜ فٛأُ سٚ٘ٛیؼییثٝ سٙؾ خـىی افضایؾ ٔی

ٞبی سٛاٖ ثٝ دٚ دػشٝ دشٚسئیٗسا ٔی دشٚسئیٗ یٞبی طٟ٘بی سٔضوٙٙذٜثٝ عٛس وّی فشآٚسدٜ    

ٞبی سٙؾیٕی دس سٙؾیٓ ٔؼیشٞبی ا٘شمبَ وشد. دشٚسئیٗ ٞبی سٙؾیٕی سمؼیٓوبسوشدی ٚ دشٚسئیٗ

ٞبی ٞبی ػِّٛی ٚ ٕٞسٙیٗ سٙؾیٓ ثیبٖ طٟ٘ب ؿشوز داس٘ذ. فٛأُ سٚ٘ٛیؼی خض دشٚسئیٗػیٍٙبَ

وٙٙذ. ٞب سا سٙؾیٓ ٔیسٙؾیٕی ٞؼشٙذ ٚ ثیبٖ ثؼیبسی اص طٟ٘ب اص خّٕٝ طٟ٘بی دبػخ دٞٙذٜ ثٝ سٙؾ

-شٚٔٛسش ثشخی طٟ٘ب ٔشلُ ؿذٜ ٚ ثیبٖ آٟ٘ب سا سٙؾیٓ ٔیٞبی خبكی دس دثٝ ٔٛسیف ٚ٘ٛیؼیفٛأُ س

ABFفٛأُ سٚ٘ٛیؼی خب٘ٛادٜ  .وٙٙذ
ٞبیی ٔٛسیف ثٝٞؼشٙذ ٚ  bZIPٞبی ولاعٔشقّك ثٝ دشٚسئیٗ  

ABREsثٝ ٘بْ 
ٞؼشٙذ ٚ دس ٘بضیٝ دشٚٔٛسشی ثشخی   ؿٛ٘ذ وٝ خضء فٙبكش فٍّٕش ػیغٔشلُ ٔی 2 

. (Yoshida et al., 2010; Nakashima et al., 2009)داس٘ذٞب ٚخٛد دٞٙذٜ ثٝ سٙؾ اص طٟ٘بی دبػخ

ABF/ثیبٖ طٟ٘بی سٔض وٙٙذٜ فٛأُ سٚ٘ٛیؼی خب٘ٛادٜ 
 

 AREB ٞبی غیش ص٘ذٜ دبػخ ثٝ سٙؾ دس

ٞبی طٟ٘بی ٚاثؼشٝ ثٝ اػیذ آثؼیضیه ثٝ ٘بْ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ثیبٖ افضایؾ ثیبٖ،بثذ وٝ ایٗ یافضایؾ ٔی

RD20A ٚ  RD29Bذدٞسا افضایؾ ٔی(Choi et al., 2005; Kang  et al., 2002) . 

اػز وٝ ثٝ عٛس ٔذاْٚ دس  ABF ىی اص افضبی خب٘ٛادٜی AREB2 بی ABF4فبُٔ سٚ٘ٛیؼی     

 ،ثٝ ٚػیّٝ ؿٛسی ٚ خـىی صیبد ٚ ؿٛدٞبی آٚ٘ذی ثیبٖ ٔیٞبی آثی ٚ ثشخی ػیؼشٓٞب، سٚص٘ٝسیـٝ

د ٚ دس ٞذایز سٙؾ اػٕضی فُٕ ؿٛثیبٖ ٕ٘ی أب دس ثزسٞب ؿٛدٞبی سٚیـی اِمبء ٔیدس ٕٞٝ ثبفز

  وٝ ضبٚی یه ٘ؼخٝ اضبفی اص طٖ آساثیذٚدؼیغٌیبٞبٖ سشاسیخشٝ  .(,.Choi  et al 2000)ذوٙٔی

ABF4 ٞؼشٙذ، سطُٕ ثیـششی ثٝ خـىی ٘ـبٖ داد٘ذ (Kang   et al., 2002). 

فلاٜٚ ثش ٔؼیشٞبی دبػخ ثٝ سٙؾ ٚاثؼشٝ ثٝ اػیذ آثؼیضیه، ٔؼیشٞبی ط٘شیىی ٚ ِٔٛىِٛی     

ٞب دس ٌیبٞبٖ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ آٟ٘ب ٔؼیشٞبی ٔؼشمُ اص اػیذ دیٍشی ٞٓ دس دبػخ ثٝ سٙؾ

 ،HD-ZIP فٛأُ سٚ٘ٛیؼیفٛأُ سٚ٘ٛیؼی ٔثُ  یدٌٛیٙذ. دس ایٗ ٔؼیشٞب، سقذاآثؼیضیه ٔی

NAC  ٚ٘ٛیؼی فٛأُ س ٚDREB  ٜاص خب٘ٛادAP2/ERF  ٝٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ طٟ٘بی دبػخ دٞٙذٜ ث

 وٙٙذ.سٙؾ ٔشلُ ؿذٜ ٚ ثیبٖ آٟ٘ب سا دس ثشاثش سٙؾ سٙؾیٓ ٔی

                                                      
1
. Transcription Factors 

2
 .  ABA-responsive elements 



 كلشا -1-2  

ثٝ  ٞبسٚغٗ ٔیبٖ ایٗ اص .وشدٜ اػز سشافضٖٚ سا غزا سبٔیٗ ثٝ سٛخٝ وـٛس، خٕقیز یفضایٙذٜ سؿذ    

دغ اص غلار، دٚٔیٗ ٘ذ ٚ ؿٛٔی ٔطؼٛة ا٘شطی سبٔیٗ خٟز غزایی ٔٛاد اسصؽ ثب ٌشٜٚه یفٙٛاٖ 

 ٟٕٔششیٗ اص یىی وّضا(. 1389ٚ ٕٞىبساٖ،  ساد ؿیشا٘ی)دٞٙذغزایی خٟبٖ سا سـىیُ ٔی ٌشٜٚ ٟٔٓ

 ٚ ػٛیب اص سٚغٙی دغ دا٘ٝ دٚٔیٗ وـز صیش ػغص ٚ سِٛیذ ٘ؾش اص أشٚصٜٚ اػز  سٚغٙی ٞبیدا٘ٝ

عجك آٔبس  (.1389ٚ صاسفی،  صفیٓ)اػز دس خٟبٖ سٚغٙی ٘خُ ٚ ػٛیب اص دغ ٘جبسی سٚغٗ ػٛٔیٗ

 12ضذٚد  2007-2008صسافی  طیه سٚغٙی دس خٟبٖ دس ػبَفبئٛ، ٔیضاٖ سِٛیذ ایٗ ٌیبٜ اػششار

 یٔیّیٖٛ سٗ ثٛد وٝ دس ػبَ صساف 3/45ٔقبدَ  ٞبی سٚغٙیدا٘ٝ خٟب٘ی سِٛیذ وُ ٔیضاٖ اص دسكذ

 دسكذی 7/28وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ سؿذ  (www.FAO.org) ٔیّیٖٛ سٗ سػیذ 3/58ثٝ  2010-2009

 اػز.

دسكذ  38-43آٖ ضبٚی  یٚ وٙدبِٝ دسكذ سٚغٗ 45 سب 40وّضا داسای یؿذٜثٟٙظادی دا٘ٝ اسلبْ     

ٕٞسٙیٗ (. 1389ٚ صاسفی،  صفیٓز)ٗ اػز وٝ اص ِطبػ غزایی آٖ سا ثؼیبس اسصؿٕٙذ وشدٜ اػیئدشٚس

ػغص ُ یداسد ٚ ثٝ ٕٞیٗ دلا ػبصٌبسی ایشاٖ خـه ٘یٕٝٚ  خـه ٞٛایی ٚ آة ؿشایظ ثبایٗ ٌیبٜ 

سؿذ زـٍٕیشی داؿشٝ اػز  وـبٚسصی ٔطلٛلار ػبیش ثٝ ٘ؼجز اخیش ػبَ ثیؼز دس آٖصیش وـز 

 دسكذ 90 اص ثیؾ اص آ٘دب وٝ ػشا٘ٝ ٔلشف سٚغٗ دس وـٛس ثبلاػز ٚ(. 1388)٘لشی ٚ خّقشجشی ،

 ؿٛد،ٔیسبٔیٗ  داخّی سِٛیذ اص دسكذ 10 اص وٕشش سٟٙب ٚ ٚاسدار عشیك اص ایشاٖ دس ٔلشفی سٚغٗ

 دس وـبٚسصی خٟبد ٚصاسر ٔؼئٛلاٖ ػٛی اص اخیش ٞبیػبَ دس سٚغٙی ثخلٛف وّضا ٞبیدا٘ٝ سِٛیذ

 (.1389اػز)ؿقجب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌشفشٝ لشاس ٞبی ٘خؼزاِٚٛیز

ؿت ثٛئیبٖ یب زّیذبییبٖ  ٔشقّك ثٝ خب٘ٛادٜ ٚ ، سششادّٛئیذٌیبٞی یىؼبِٝ (Brassica napus)وّضا     

(Brassicaceae) ٚ  خٙغBrassica اػز وٝ اص سلالی دٌٚٛ٘ٝ دیذّٛئیذBrassica oleracea   ٚ

Brassica rapa ٚ ْٚٞبی ٚ سقذاد وشٚٔٛصْٚ ثٛخٛد آٔذٜ ،ٞبی ٞیجشیذ ضبكُدٚ ثشاثش ؿذٖ وشٚٔٛص

، آٖٔٙـب ثبؿذ. ثشاػیىب ٔیوّضای سٚغٙی ٟٕٔششیٗ ٌٛ٘ٝ صسافی خٙغ (. 1-1)ٍ٘بسٜ اػز فذد 38آٖ 

 دس 1942خٙٛة اسٚدبػز ٚ دس اٚایُ لشٖ ٞیدذٜ ثٝ آػیب ٚاسد ؿذٜ اػز. وـز سدبسی وّضا اص ػبَ 


