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 ػلي لشتاًي دوتش هحوذ :استاد مشاور 

                                              اسؿذ واسؿٌاػي:  مقطع تحصیلی  هٌْذػي آب: رشته 

  آتياسي ٍ صّىـي: گرایش  

                               تثشيض   :دانشگاه  وـاٍسصي: دانشکده 

                        89ؿْشيَس :  تاریخ فارغ التحصیلی  128: تعداد صفحات 

 چايطًتيه، ؿثىِ آتياسي ٍ صّىـي صَفيػاصي، الگَسيتن تْيٌِ: های کلیدی واژه

 :چکیده 

چاي اتتذا تِ تشسػي ٍضؼيت هٌاتغ دس تحميك حاضش تشاي تخصيص تْيٌِ آب دس طَل فصل صساػي دس ؿثىِ آتياسي ٍ صّىـي صَفي

ِ ٍ آٍسد سٍدخاًِ ّاي آب صيشصهيٌي، تاسًذگي هَثش، آب تشگـتي اص ؿْش هشاغآب هَخَد اػن اص آب هَخَد دس هخضى ػذ ػلَياى، ػفشُ

اػتفادُ ؿذ ٍ دس  MATLABافضاس چاي ٍ اػفؼتاًح اص ؿثىِ ػصثي دس هحيط ًشمتيٌي آٍسد سٍدخاًِ صَفيتشاي پيؾ. چاي پشداختِ ؿذٍسخَ

دس  ّاي صيؼت هحيطي ٍ ًياص آتي هحصَلات وـاٍسصيّاي هَخَد دس هحذٍدُ طشح وِ ؿاهل ًياص ؿشب ٍ صٌايغ ؿْش هشاغِ، ًياصاداهِ ًياص

تيٌي هٌاتغ هَخَد تا ّذف دس اتتذاي فصل صساػي تا تؼييي الگَي تْيٌِ وـت تش اػاع پيؾ. ذؿؿثىِ آتياسي ٍ صّىـي تشسػي ٍ تشآٍسد 

. اػتفادُ ؿذ LINGOافضاس سيضي خطي اص ًشمتذيي هٌظَس تا تشًاهِ. حصَل ػَد خالص تيـتش، الذام تِ تخصيص آب دس طَل فصل صساػي ؿذ

تيٌي هٌاتغ اهىاى تفاٍت الگَي وـت تشآٍسد ؿذُ تا الگَي وـت اخشا ؿذُ دس هٌطمِ تَػط صاسػيي ٍ ّوچٌيي واّؾ خطاي پيؾتا تَخِ تِ 

تِ صَست تؼييي ػطح تحت آتياسي واهل تا  سيضي تشاي تخصيص تْيٌِ آب دس طَل فصل صساػي تا ّذف حصَل ػَد خالص تيـتشآب، تشًاهِ

افضاس سيضي تِ سٍؽ الگَسيتن طًتيه دس هحيط ًشمتشًاهِ آتياسي تاتش اػاع اصَل ون ٍ ّوچٌيي LINGOافضاس سيضي خطي اص ًشمتشًاهِ

MATLAB واس هٌاػة خْت ٍ اهىاى اًتخاب ساُ تاؿذافضاسّاي روش ؿذُ هيّاي ايي فصل حاصل اص اخشاي ًشمٍ تحليل ًتايح. اًدام ؿذ

 .دّذؿشايط هختلف هماديش هٌاتغ آب سا هياػتفادُ تْيٌِ اص هٌاتغ آب ٍ هماديش تخصيص دس 
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تٛؾٗٝ پبيساض ثطاي تٕبٔي رٛإٔ ثكطي ُٔطح  ٟٔٓ أطٚظٜ آة ثٝ ٖٙٛاٖ يىي اظ ٖٙبنط وّيسي

اي ضا  ٞبي فٙي ٚ ٟٔٙسؾي ٖجٛض وطزٜ ٚ ربيٍبٜ ٚيػٜ َٛضي وٝ چٍٍٛ٘ي ٔسيطيت آٖ اظ ٖطنٝ ثبقس، ثٝ ٔي

تٛاٖ اشٖبٖ ٕ٘ٛز  ارتٕبٖي، التهبزي، فطٍٞٙي ٚ حتي ؾيبؾي ٚ أٙيتي ضلٓ ظزٜ اؾت؛ ٚ ٔيٞبي  زض ٌؿتطٜ

ٞبي رٛإٔ ثكطي، ٔحسٚزيت ٔٙبثٕ آة ٚ افعايف تمبيبي ضٚظافعٖٚ  ٞب ٚ زغسغٝ وٝ اظ ثعضٌتطيٗ چبِف

ٍٛ٘ي ٘بٕٞ ، آِٛزٌي آة،(ٌطٞبي ٚيطاٖ ٞب ٚ ؾيلاةؾبِئب٘ٙس ذكه)ٞبي ٘بقي اظ ثحطاٖ آة  آٖ، نسٔٝ

 .ٚ پطاوٙسٌي تٛظيٕ ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي آة اؾت

ٞبي تٛؾٗٝ زض ثرف آة ثٝ ٚيػٜ زض وكٛضٞبي زض حبَ ضقس ٚ ٘مس  اظ َطفي ٘بوبٔي اوخط ٔسَ

٘تبيزي . ٞبي ٔسيطيتي تٛؾٗٝ قسٜ اؾت ٞبي اذيط ٔٙزط ثٝ ثبظٍ٘طي زض زيسٌبٜ اؾبؾي آٟ٘ب زض َي زٞٝ

ٞبي  ٞبي ّٖٕىطز، ترهيم ، پبييٗ ثٛزٖ قبذمىكيي آثيبضي ٚ ظٞٞب چٖٛ پبييٗ ثٛزٖ وبضآيي قجىٝ

ٞبي ارتٕبٖي،  ٞبي ظيؿت ٔحيُي، افعايف فمط ٚ ٘بثطاثطي ٘بٖبزلا٘ٝ ٚ غيطٜ وٝ ثٝ تجٕ آٟ٘ب تكسيس ثحطاٖ

تكسيس قىبف التهبزي ٔيبٖ وكٛضٞبي نٙٗتي ٚ زض حبَ ضقس ٚ ؾبيط ٔٛاضز اظ ايٗ زؾت وٝ ٘بقي اظ 

ضيعاٖ زض ؾُٛح ٔرتّف  اي ثٛزٜ، ٟ٘بزٞب ٚ ثط٘بٔٝ ثٝ ٖٙبنط غيطؾبظٜاي ثسٖٚ تٛرٝ وبفي ٞبي تٛؾٗٝ ٔسَ

تط اظ لجُ ثطاي  اقىبَ ضا ثط آٖ زاقتٝ اؾت تب ثٝ ٔٙٓٛض زيٍطٌٛ٘ٝ ؾبذتٗ قطايٍ، اٍِٛيي رسيس ٚ وٓ

افعاضٞب ٚ  ٞبي آيٙسٜ زض ثرف آة تسٚيٗ وٙٙس، اٍِٛيي وٝ حبنُ تٗبُٔ زٚؾٛيٝ ؾرت ضيعي ثط٘بٔٝ

اي ٚ  ٞبي ؾبظٜ زض لبِت ٞٙط ٚ ّٖٓ تطويت ٍ٘طـ" ٚيىطز ٔسيطيت ؾيؿتٕبتيه ٚ يىپبضچٝافعاضٞب ثب ض ٘طْ

 .اؾت "ٞبي تٛؾٗٝ ثب ضٖبيت انَٛ پبيساض اي زض رٟت ارطاي ٔٛحط ٚ وبضآيي َطح غيطؾبظٜ
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رب٘جٝ ٚ ؾبظي ثطاي تٛؾٗٝ ٔتٛاظٖ ٚ ٕٞٝ ظٔيٙٝ ،زض ٚالٕ ٞسف اظ ضٚيىطز ٔسيطيت يىپبضچٝ

ٞب، حفّ حيبت َجيٗي ٚ ٔحيٍ  ؾطٔبيٝلتهبزي، ارتٕبٖي ٚ پيكٍيطي اظ اتلاف ثيكيٙٝ وطزٖ ٔٙبفٕ ا

اي ٌؿتطزٜ اظ  ٌيطي اظ ٔزٕٖٛٝ چٙيٗ ضٚيىطزي ٘يبظٔٙس ثٟطٜ. ظيؿت ٚ حفّ حمٛق آيٙسٌبٖ اؾت

تٛاٖ ثٝ اٖٕبَ  ثبقس وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔي ٞب ٔي ٌيطي ٞب ٚ تهٕيٓ ٌصاضي ٞب، ؾيبؾت ؾبظي ٞب، ٔسَ تحّيُ

 .ٖ ٖطيٝ ٚ تمبيب اقبضٜ وطزٔسيطيت تٛأب

اي اؾت وٝ زض  اي ٚ غيطؾبظٜ ٞبي ؾبظٜ ٔزٕٖٛٝ السأبت ٚ فٗبِيت ،ٔسيطيت تٛاْ ٖطيٝ ٚ تمبيب

ثب قٙبذت ٚ ثطآٚضز پتب٘ؿيُ ٔٙبثٕ ٔٛرٛز ٚ لبثُ اؾتحهبَ ٚ ، رٟت ترهيم ثٟيٙٝ ٔٙبثٕ ثٝ ٔهبضف

وٙٙسٜ ٚ ٔسيطيت ٚ  ٞط ثرف ٔهطفتٛا٘بيي ٖطيٝ آٟ٘ب ٚ اظ َطف زيٍط قٙبذت ٘يبظٞب، إٞيت ٚ ٚظٖ 

ثٝ السأبتي ٕٞچٖٛ  تٛاٖ ٔي زض ٔؿبيُ ٔطثٌٛ ثٝ ٔسيطيت ٖطيٝ وٝ. قٛز ا٘زبْ ٔي، وٙتطَ ٔهبضف

ٞبي ا٘تمبَ، ثبظچطذب٘ي آة ٚ زض ٔؿبيُ  ٞبي آثيبضي، اضظيبثي ؾبٔب٘ٝ اؾتحهبَ ٔٙبثٕ ثيكتط، تغييط ضٚـ

ٚ ٔٛاضزي اظ ايٗ ٘ٓبْ اظ رّٕٝ تٗييٗ اٍِٛي وكت  ثطزاضي وبضآ ثٟطٜ ٞبئسيطيت تمبيب ثٝ تجييٗ ٘ٓبْ

ؾبظي ترهيم اثعاضي  ثٝ ٖجبضت زيٍط ثٟيٙٝ. آثيبضي اقبضٜ وطزٔٙبؾت، تغييط اٍِٛي ٔهطف ٚ اٖٕبَ وٓ

اؾت ثطاي ارطاي ٔسيطيت تٛاْ ٖطيٝ ٚ تمبيب زض رٟت ٘يُ ثٝ اٞساف تٗطيف قسٜ ثب ضٚيىطز ٔسيطيت 

ضيعي ضيبيي ٚ  ٞبي ٔجتٙي ثط انَٛ ثط٘بٔٝ يٗ ضاؾتب ثىبضٌيطي قيٜٛثسيٟي اؾت زض ا. يىپبضچٝ ٔٙبثٕ آة

 .تطي ذٛاٞس قس ي ٘تبيذ ُّٔٛةيب ٞٛقٕٙس ٔٙزط ثٝ اضايٝ

ثٝ  چبي نٛفيقجىٝ آثيبضي ٚ ظٞىكي زقت  ئُٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ايٗ تحميك ٔحسٚزٜ

ٗ وٙٙسٜ آٟ٘ب ؾس ٞبي ٔرتّف ٔهطف آة اؾت وٝ ٖٕسي ٔٙجٕ تبٔيزيٍط ثرف ٞىتبض ٚ 12500ٚؾٗت 

ثيٙي ٔٙبثٕ آة ٚ ثطآٚضز زليك ثبقس؛ وٝ ثب ثطضؾي ٚ پيفّٖٛيبٖ ٚالٕ زض قٕبَ قٟطؾتبٖ ٔطاغٝ ٔي

ٔهبضف زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبتي ترهيم ثٍٟٙبْ ثٟيٙٝ آة زض ََٛ فهُ ظضاٖي ثب ٞسف ثيكيٙٝ وطزٖ ؾٛز 
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وبُٔ ثٝ ٔهبضف  حبنُ اظ فطٚـ ٔحهٛلات وكبٚضظي ٚ وٕيٙٝ وطزٖ ظيبٖ ٔبِي اظ ٖسْ ترهيم

-ثيٙي ثٍٟٙبْ ٔٙبثٕ آة اظ قجىٝ ٖهجي زض ٔحيٍ ٘طْثطاي پيف .قطة، نٙبيٕ ٚ ظيؿت ٔحيُي ا٘زبْ قس

ثطاي اؾتفبزٜ ثٟيٙٝ اظ ٔٙبثٕ آة زض ايٗ تحميك اظ زٚ ضٚـ ظيط  اؾتفبزٜ قس ٚ MATLAB.R2009aافعاض 

 : اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

ٚ تٗطيف ٔتغيط تهٕيٓ ٌيطي ثٝ نٛضت آثيبضي وبُٔ انَٛ ؾبظي ترهيم ثب ثٟيٙٝ ٔسَ (اِف

ثب  زض اثتساي فهُ ظضاٖي ٚ تٗييٗ ؾُح تحت آثيبضي زض ََٛ فهُ ظضاٖي تٗييٗ اٍِٛي وكت

 .Lingo.V.9افعاض ضيعي ذُي تٛؾٍ ٘طْثط٘بٔٝ

ٚ تٗطيف ٔتغيط تهٕيٓ ٌيطي ثٝ نٛضت تٗييٗ  آثيبضيؾبظي ترهيم ثب انَٛ وٓٙٝثٟئسَ  ( ة

ضيعي ٞٛقٕٙس ثٝ ٚؾيّٝ ظضاٖي ثب ثط٘بٔٝٔمساض آة ترهيهي ثٝ ٔهبضف زض ََٛ فهُ 

 MATLAB.R2009a.افعاض اٍِٛضيتٓ غ٘تيه زض ٔحيٍ ٘طْ

يٕٗ زض ٞط زٚ ٔسَ، ٔمساض ثطزاقت اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف آة ثٝ ٖٙٛاٖ ٔتغيط تهٕيٓ ٌيطي زض 

ٞب أىبٖ ٔسَ ايٗ ٘تبيذ. ٞب رٟت وٙتطَ ٖطيٝ اٖٕبَ قسٞبيي ثطاي ايٗ ٔتغيطتتٗطيف قس ٚ ٔحسٚزي

ٔمبزيط ٔٙبثٕ  وبض ٔٙبؾت رٟت اؾتفبزٜ ثٟيٙٝ اظ ٔٙبثٕ آة ٚ ٔمبزيط ترهيم زض قطايٍ ٔرتّفا٘تربة ضاٜ

 .زٞسآة ضا ٔي
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 وليات 1-1

ذبٖ، ِئٛ٘بضزٚ  اِٝ ٚضزي ثٗ يٛؾف، قٕؽثٟبيي، قيد ّٖئب٘سٜ اظ قيد  ٞب ٚ ٔحبؾجبت ثبلي َطح

ثٙسي  ي ؾٟٓآٌؿي ٚ زيٍط ٔكبٞيط ٚ زا٘كٕٙساٖ ّْٖٛ آة زض ٔٛضز ٔسيطيت ٚ ٘حٜٛزاٚيٙچي، غاٖ ِٛئي

ٖبزلا٘ٝ آة ثيٗ ٘يبظٞبي ٔرتّف، ٍٕٞي حىبيت اظ إٞيت ترهيم ثٟيٙٝ آة اظ زيطثبظ زض ثيٗ رٛإٔ 

 .ثكطي زاضز

ٞبي  ظٔبٖ ثب پيكطفت تىِٙٛٛغي ؾبذت ؾبظٜثٗس اظ پبيبٖ رًٙ رٟب٘ي زْٚ، ٞٓ ٚ اذيط يزض ؾسٜ

ثبلاذم ٔٙبثٕ پبيٝ ٔب٘ٙس )ٖٓيٓ، ثىبضٌيطي ٍ٘طـ ؾيؿتٕبتيه زض تحّيُ ٚ حُ ٔؿبيُ ترهيم ٔٙبثٕ 

ؾجت رٟف ثعضٌي زض ٔؿيط  ،ضيعي ضيبيي ٞبي ٔرتّف ثط پبيٝ انَٛ ثط٘بٔٝ ثيٗ ٘يبظٞبي ثرف( آة

 .ي ٚ فطاثركي قسٜ اؾتاٞساف تٛؾٗٝ ثرك

زض ضاؾتبي ضٚيىطز ؾيؿتٕبتيه ٚ ِحبِ وطزٖ ايٗ ٘ىتٝ وٝ ترهيم  ،زض ايٗ فهُ اظ تحميك

اؾت، ثٝ ثطضؾي ٚ اضظيبثي انَٛ ٚ ( ٔٙبثٕ ٚ ٔهبضف)اي اظ ؾيؿتٓ يىپبضچٝ ٖطيٝ ٚ تمبيب  ثٟيٙٝ حّمٝ

 .اؾتٔجب٘ي ٘ٓطي ٚ تحميمبت ا٘زبْ قسٜ زض زاذُ ٚ ذبضد اظ وكٛض پطزاذتٝ قسٜ 
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 اصَل ٍ هثاًي ًظشي 1-2

 هٌاتغ آب -هذيشيت ػشضِ 1-2-1

ٌٛيٙس وٝ رٟت تبٔيٗ ٔهبضف ٚ اي ٔياي ٚ غيطؾبظٜٔسيطيت ٖطيٝ ثٝ ٔزٕٖٛٝ السأبت ؾبظٜ

ٚ ٔيعاٖ اؾتفبزٜ اظ ايٗ  وٝ قبُٔ ثطضؾي ٔمبزيط ٔٙبثٕ آة ٔٛرٛز ٚ لبثُ اؾتحهبَ قٛزٞب ا٘زبْ ٔيتمبيب

 . ثبقس ٔي آة ٞبي ا٘تمبَ ٚ ضٚـ ٔٙبثٕ

ٞبي ُٔٙمٝ، آٚضز ضٚزذب٘ٝ اظ رّٕٝ ،ٔٙبثٕ آة ٔٛرٛز ترٕيٗ ٔمبزيطثطضؾي ٚ  ،زض ايٗ تحميك

 .ا٘زبْ قسٜ اؾت ،ٞبي ظيطظٔيٙي، ثبض٘سٌي ٔٛحط ٚ آة ثطٌكتي اظ قٟط ٔطاغٝ آة

 

 تاسًذگي هَثش 1-2-1-1

ثبضـ ٔٛحط ثطاي ترٕيٗ . ضؾس ضا ثبض٘سٌي ٔٛحط ٌٛيٙسزضنسي اظ ثبض٘سٌي وٝ ثٝ ٔهطف ٌيبٜ ٔي

،  FAO  ،USDR تٛاٖ اظ ٔٗبزلات ٔٛرٛز ٔب٘ٙس ٔٗبزِٝٔي ،ٞبي الّيٕي ٚ ٞٛاقٙبؾي ٔٛرٛزثطاؾبؼ زازٜ

SCS  ،ٚ ُاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز... زضنسي اظ ثبضـ و. 

 .ثطآٚضز قسٜ اؾت SCSي زض ايٗ تحميك، ثبض٘سٌي ٔٛحط تٛؾٍ ٔٗبزِٝ

 SCSهؼادلِ 
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(1-1)                    
                           

(1-2)                                  
      

         
  

ERt  : ٜثبضـ ٔٛحط زض ٔبt (ٔتطٔيّي) 

Rt  : ٜوُ ثبض٘سٌي زض ٔب t(ٔتطٔيّي) 

ETct  : ٜتجريط ٚ تٗطق ٌيبٜ ظضاٖي زض ٔبt (ٔتطٔيّي) 

Dt  : ٜٖٕك ضَٛثت ترّيٝ قسٜ اظ ذبن لجُ اظ ثبضـ ثبضاٖ زض ٔبt (ٔتطٔيّي) 

 

 (آٍسد سٍدخاًِ)تيٌي خشياى  ّاي پيؾ هذل 1-2-1-2

، قجىٝ 2ٞبي ظٔب٘ي ، ؾطي1ٞبي ٕٞجؿتٍي َٛض وّي ٔسَثٝ( آٚضز ضٚزذب٘ٝ)ثيٙي رطيبٖ  زض پيف

أب ثبيس تٛرٝ وطز وٝ ٖٛأُ ٔٛحط زض . ثيكتطيٗ وبضثطز ضا زاض٘س 4ٚ ؾيؿتٓ اؾتٙتبد فبظي 3ٖهجي

ٞبي َطاحي قسٜ تمطيجب غيطٕٔىٗ  اٖٕبَ وّيٝ آٟ٘ب زض ٔسَ ٚ ،فطآيٙسٞبي ٞيسضِٚٛغيه ثؿيبض ٔتٙٛٔ ٞؿتٙس

ّٖٕىطز يه  ٔمبيؿٝقٛز  ٞب ثبٖج ٔي ٞبي ثبلا ٚ غيطذُي ثٛزٖ زازٜ ٕٞچٙيٗ ٚرٛز ٖسْ لُٗيت. اؾت

 .ذٛز ٔسَ تبٞبي ٔسَ ثبقس  ثيكتط تحت تبحيط ٘ٛٔ ٚضٚزي ،ٞب يط ٔسَٔسَ ٘ؿجت ثٝ ؾب

 

 (ANN)ؿثىِ ػصثي  1-2-1-2-1

                                                 
1
 Regression Based Model 

2
 Time series Model 

3
 Artificial Neural Network 

4
 Fuzzy Logic System , Fuzzy Inference System 
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تٛاٖ  ٔي ،ِٝ ٍٞٙبٔي وٝ وّيٝ ٖٛأُ زذيُ ٚ ضٚاثٍ ثيٗ آٟ٘ب لبثُ قٙبؾبيي ثبقسبزض حُ يه ٔؿ

تطيٗ ٘تيزٝ زؾت  ِٝ ضا ثٝ َٛض زليك ٚ نطيح ثسؾت آٚضز ٚ ثٝ ثٟتطيٗ ٚ ٔٙبؾتبلٛا٘يٗ حبوٓ ثط ٔؿ

پصيط ٘جٛزٜ ٚ ٔزٕٖٛٝ لٛا٘يٗ نطيحي  ٌيطي، قٙبؾبيي زليك ٖٛأُ أىبٖ ُ تهٕيٓيأب زض اوخط ٔؿب. يبفت

ٞبيي ثٛز وٝ  ُ لاظْ اؾت ثٝ ز٘جبَ قيٌٜٛٛ٘ٝ ٔؿبيزض حُ ايٗ. رٟت ا٘زبْ ّٖٕيبت ٔحبؾجبتي ٚرٛز ٘ساضز

٘تبيذ ٔٙبؾجي ٔٙزط  ثٝ أىبٖزض حس  قٛز،ٕ٘ياظ لٛا٘يٗ ٚ ضٚاثٍ نطيحي اؾتفبزٜ  زض آٟ٘ب يٕٗ آ٘ىٝ

ٞبي ٔحبؾجبتي  ، ضٚـقسٜ اؾتٞبيي وٝ ثٝ ايٗ ٔٙٓٛض اثسأ  اظ رّٕٝ ضٚـ(. 1992فط٘چ ، ) .س٘قٛ

زض حميمت  .زض ايٗ قيٜٛ، ٘يبظي ثٝ اؾتفبزٜ اظ لٛا٘يٗ ذبني رٟت ٔحبؾجٝ ٘يؿت. ثبقس ٔي 1ٖهجي

ٟب ٚرٛز ٘ساضز، اظ آ٘ يٙسٞبيي وٝ تٗطيف زليك ٚ زضن ذبنيٞبي ٖهجي زض ٔٛضز فطآ ٞبي قجىٝ ٔسَ

 . وٙٙس حط ُٖٕ ٔيٛثؿيبض ٔ

لبزض ثٝ ا٘زبْ ّٖٕيبت ، ٞب اظ قجىٝ ثيِٛٛغيىي ٔغع ا٘ؿبٖ اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ ؾبذتبض ايٗ ٔسَ

پصيطي ضا  ٞبيي ٔب٘ٙس يبزٌيطي، ذلاليت ٚ اُ٘ٗبف لبثّيت ٚ ٔحبؾجبتي قجيٝ ّٖٕىطز ٖهجي ٔغع ا٘ؿبٖ ثٛزٜ

ٞب  آيس ثب پطزاظـ ٚضٚزيٞبي ٞٛقٕٙس ثٝ حؿبة ٔي ؾيؿتٓ ٚوٝ رع قجىٝ ٖهجي ٔهٖٙٛي. ثبقٙس زاضا ٔي

وطٔي، ٘مُ اظ قبٜ)وٙس  ٞب ضا وكف ٔيٞبي ٔٛضز ٘ٓط، لٛا٘يٗ پٟٙبٖ ٔبثيٗ آٖ زض رٟت ضؾيسٖ ثٝ ذطٚري

1384). 

 

 ػيؼتن اػصاب تيَلَطيه

ٚ ٞط ٘طٖٚ  اي اظ ٞعاضاٖ ٘طٖٚ اؾت وٝ ثب يىسيٍط زض اضتجبٌ ثٛزٜ زؾتٍبٜ اٖهبة ا٘ؿبٖ ٔزٕٖٛٝ

 .وٙس ذبضد ٔي ضا ٞبيي زضيبفت ٚ ؾيٍٙبَ ضا ٞبيي ٞبي زيٍط ؾيٍٙبَ اظ ٘طٖٚ

                                                 
1
 Neural Computing 
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اوخط آٟ٘ب اظ ؾٝ لؿٕت . ٞب ثؿتٍي ثٝ ٔحُ لطاضٌيطي آٟ٘ب زض ؾيؿتٓ زاضز قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٘طٖٚ

ٞبي حفبْتي ضا زض  ٞؿتٝ ٚ لؿٕت ،رعء اَٚ. 3ٚ آوؿٖٛ 2، ز٘سضيت1ثس٘ٝ ؾَّٛ: ا٘س انّي تكىيُ قسٜ

 . ٞب ٞؿتٙس اضتجبَي ٘طٖٚ يارعا ،ثٗسي لؿٕتوٝ زٚ زض حبِي ،ضزثطزا

ثبقٙس، ٔٙبَمي ٞؿتٙس وٝ زاضاي  ٞبيي تكىيُ يبفتٝ اظ فيجطٞبي ؾِّٛي ٔي ٞب وٝ قجىٝ ز٘سضيت

 .وٙٙس ٞبي اِىتطيىي ضا زضيبفت ٔي ؾيٍٙبَ ٚ قٕبض ثٛزٜٞبي ا٘كٗبثي ثي قبذٝ٘يع ح ٘بٔٙٓٓ ٚ ٛؾُ

ٞبي وٕتط ٚ ََٛ ثيكتطي زاقتٝ ٚ ؾيٍٙبَ اِىتطٚقيٕيبيي  ٗساز قبذٝٞب ؾُحي ٕٞٛاضتط، ت آوؿٖٛ

ٞبي  ٔحُ تلالي آوؿٖٛ يه ؾَّٛ ثٝ ز٘سضيت. زٞٙس ٞبي زيٍط ا٘تمبَ ٔي زضيبفتي اظ ٞؿتٝ ضا ثٝ ٘طٖٚ

ك ز٘سضيت ٚاضز ٘طٖٚ قسٜ ٚ اظ َطيك آوؿٖٛ يٞبي ٖهجي اظ َط پيبْ .ٌٛيٙس 4ؾَّٛ زيٍط ضا ؾيٙبپؽ

 .َطفٝ ٞؿتٙس زاضاي حطوت يه اتيزٝ اوخطزض ٘ ،قٛ٘س ذبضد ٔي

 

 ؿثىِ ػصثي هصٌَػي ٍ اصَل هحاػثاتي آى

ٞبي يه ؾيؿتٓ فيعيىي ثٝ ٚؾيّٝ  ٞب ٚ ذطٚري زض قجىٝ ٖهجي ٔهٖٙٛي ضاثُٝ ثيٗ ٚضٚزي

. فطآيٙس يبزٌيطي ثطاؾبؼ ؾيؿتٓ ٖهجي ٔغع ا٘ؿبٖ َطاحي قسٜ اؾت. قٛز فطآيٙس يبزٌيطي وكف ٔي

ٞب وٝ  اي اظ ٌطٜ ٞب ٞط چٙس پيچيسٜ ٚ غيطذُي ثبقٙس ثٝ ٚؾيّٝ قجىٝ ٚ ذطٚريٞب  لٛا٘يٗ ثيٗ ٚضٚزي

قٛز، تٗييٗ  ٍٕٞي ثب ٞٓ ٔتهُ ثٛزٜ ٚ ٔيعاٖ فٗبِيت ٞط يه اظ آٟ٘ب تٛؾٍ اَلاٖبت تبضيري تٙٓيٓ ٔي

 .ٌطزز ٔي

 : قٛز اظ ضاثُٝ ظيط حبنُ ٔي (netj) ٔزٕٛٔ وُ ٚضٚزي ثٝ ٘طٖٚ

                                                 
1
 Cell Body 

2
 Dendrite 

3
 Axon 

4
 Synapse 



 همذهِ 13

 

 

(1-3)          

 

   

   

تب  x1)ٞب ، اَلاٖبت ضؾيسٜ ثٝ ٘طٖٚ(netj)زٞس وٝ ثٝ ٔٙٓٛض تٗييٗ وُ ٚضٚزي ثٝ ٘طٖٚ ضاثُٝ ٘كبٖ ٔيايٗ 

xi )ٖٞب زض ٚظw1  تبwij قٛ٘سيطة قسٜ ٚ ؾپؽ ثب ٞٓ رٕٕ ٔي. 

Wijقٛ٘سثٝ ٞٓ ثٛزٜ ٚ زض ََٛ فطآيٙس يبزٌيطي تٗييٗ ٔي ٞب٘طٖٚٔجيٗ قست اتهبَ  ٞب. 

  :آيس ثٝ نٛضت ظيط زضٔي ي ثبلازض ثطذي ٔٛاضز، ضاثُٝ

(1-4)          

 

   

        

bj ثبقس ٘بٔيسٜ قسٜ ٚ ٔمساض حبثتي ٔي 1ٚظٖ اضيت. 

رٟت تٗييٗ ؾُح ذطٚري اظ ٘طٖٚ ثٝ ضٚي  ،ثبقس وٝ ٕٔٗٛلا غيطذُي ٔي 2ؾپؽ تبثٕ فٗبِيت

يس، ذُي ٚ يتبثٕ فٗبِيت زاضاي ا٘ٛأ ٔرتّفي اظ رّٕٝ ؾيٍٕٛ. قٛزاٖٕبَ ٔي (netj)ٞب  رٕٕ ٚضٚزي

 .يس اؾتيٞب تبثٕ ؾيٍٕٛتطيٗ آٖثبقس وٝ ٔطؾْٛ تب٘ػا٘ت ٞيپطثِٛيه ٔي

 : قٛز يس ثٝ نٛضت ظيط تٗطيف ٔييتبثٕ ؾيٍٕٛ

(1-5)       
 

       
 

ثبقس، ِصا رٟت آٔٛظـ  نفط ٚ يه ٔي سييذطٚري قجىٝ زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ تبثٕ ؾيٍٕٛ

ٞب ٘يع ثيٗ نفط ٚ  ٞب ٚ ذطٚري ظْ اؾت وٝ ٚضٚزيلا 3قجىٝ ٚ ٔمبيؿٝ ذطٚري قجىٝ ثب ذطٚري ٚالٗي

قٛز، ثٝ ايٗ ٔٗٙي  ٞبي انّي، ؾجت اقجبٔ تبثٕ ذطٚري ٔي ٖسْ اؾتب٘ساضز وطزٖ زازٜ. يه اؾتب٘ساضز قٛ٘س

                                                 
1
 Bias weight 

2
 Activation Function 

3
 Target 
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   ثعضي قسٜ ٚ ٔزب٘ت انّي تبثٕ ذطٚري ٘عزيه ٔمبزيط ٔطظي  3-1ٞب زض ٔٗبزِٝ  وٝ ٔمساض رٕٕ ٚظٖ

ي قجىٝ وٙس يٌطازض ايٗ نٛضت ٞٓ .ٌيطز لطاض ٔي يهٕٞيكٝ ٘عزيه ذطٚري ٘طٖٚ  ٚ ٚالٕ قسٜ( 0، 1)

ّٖت ايٗ أط آٖ اؾت وٝ زض نٛضتي وٝ ٔمساض ذطٚري . ٘تيزٝ ذٛاٞس ثٛز ثي سٜ ٚ فطآيٙس يبزٌيطيق

قٛز ثٝ ؾطٖت ٘عزيه نفط  قٛز، ٔكتك تبثٕ وٝ ثٝ نٛضت ظيط تٗطيف ٔي يهٞسف ٘عزيه ٚ يب ثطاثط ثب 

 .قٛز زٝ ثٛزٖ فطآيٙس يبزٌيطي ٔي٘تي ٚالٕ قسٜ وٝ ؾجت ثي

(1-6)                      

x j  : ٖٚذطٚري ٘طi 

 

 هؼواسي ؿثىِ

ٞب زض  ؾجت لطاضٌيطي ٘طٖٚ (ANN)ٕٔٗبضي ٚ يب ثٝ ٖجبضتي ؾبذتبض يه قجىٝ ٖهجي ٔهٖٙٛي 

 : اظ ؾٝ لايٝ تكىيُ قسٜ اؾت ANNيه . قٛز ٞب ٔي لايٝ

 .لبِت ٔٛضز ٘ٓط اؾتٞب زض  قبُٔ تٛظيٕ زازٜ: لايٝ ٚضٚزي  -

تٛا٘س ثيف اظ يه لايٝ پٟٙبٖ  يه قجىٝ ٔي. قٛزا٘زبْ ٔيٞب زض ايٗ لؿٕت  پطزاظـ زازٜ: لايٝ پٟٙبٖ  -

 .زاقتٝ ثبقس

 .زؾت آٔسٜ اظ زٚ لايٝ لجُ اؾتٝ قبُٔ ٘تبيذ ث: لايٝ ذطٚري  -

     اظ ضٚـ ؾٗي ٚ ذُب ،يبثي ثٝ ٕٔٗبضي ٔٙبؾت آٖثٝ ٔٙٓٛض َطاحي قجىٝ ثٟيٙٝ ٚ زؾت

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب  ٞبي پٟٙبٖ ٚ ٘طٖٚ چٙب٘چٝ زض ٕٔٗبضي قجىٝ اظ تٗساز ثبلاي لايٝ. قٛز اؾتفبزٜ ٔي

                                ٚ يب  1قٛز ٔسَ لسضت اُ٘ٗبف ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ٚ زچبض ٔكىُ فٛق ثطاظقي اؾتفبزٜ

                                                 
1
 Over Fitting 
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زض ايٗ . اؾتفبزٜ وطز 2لف آٔٛظـتٛاٖ اظ ضٚـ تٛ ثطاي حُ ايٗ ٔكىُ ٔي. قٛز ٔي 1يٗف ثطاظقي

تٛاٖ ثب إَيٙبٖ اظ  قٛز، ثٙبثطايٗ ٔي آٔٛظـ ٔتٛلف ٔي ،ضٚـ ثٝ ٔحى ثطٚظ ٔكىُ فٛق ثطاظقي

 .تط اؾتفبزٜ وطز ٞبي پيچيسٜ ٕٔٗبضي

 

 آهَصؽ ؿثىِ ػصثي

 :ٖجبضتٙس اظ  ثطاؾبؼ چٍٍٛ٘ي آٔٛظـ قجىٝ ٚرٛز زاضز وٝ ٞبي آٔٛظـ ؾٝ زؾتٝ ٖٕسٜ اظ ضٚـ

 3ٞبي حبثت ٚظٖآٔٛظـ ثب  -

. قٛ٘س ثبض ٔحبؾجٝ ٚ ؾپؽ حبثت زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔي ٞب زض ََٛ زٚضٜ آٔٛظـ يه زض ايٗ قيٜٛ ٚظٖ

 .ثبقس ؾبظي اَلاٖبت ٚ ثبظيبثي اٍِٛ ٔي ؾبظي اَلاٖبت، فكطزٜ وبضثطز ايٗ قيٜٛ زض ثٟيٙٝ

 4آٔٛظـ ثب ٘ٓبضت -

 ئمبزيط ترٕيٙ ٚ زازٜ قسٜٚالٗي ثٝ قجىٝ   زض ايٗ قيٜٛ زٚ زؾتٝ زازٜ قبُٔ ٚضٚزي ٚ ذطٚري

ثيٙي قسٜ  ٞبي ٚالٗي ٚ پيف ذطٚري ثيٗ ؾپؽ اظ ذُبي قجىٝ وٝ تفبٚت. قٛز ٞب ٔحبؾجٝ ٔي ذطٚري

 .يبثس آٔٛظـ ٔي ب ضؾيسٖ ثٝ ذُبي لبثُ لجَٛ، ٔزسزاٞب انلاح قسٜ ٚ قجىٝ ت ، ٚظٖثبقسٔي

 5آٔٛظـ ثسٖٚ ٘ٓبضت -

ثطاؾبؼ  ٞب ٚ آٔٛظـ ثٝ ٚؾيّٝ ٚضٚزي قٛز ٕٚ٘يزازٜ ٞبي ٚالٗي ثٝ قجىٝ  زض ايٗ قيٜٛ ذطٚري          

 .قٛزا٘زبْ ٔيٟب ٘وكف ٕٞجؿتٍي ٚ ذٛال آٔبضي ثيٗ آ

                                                 
1
 Under Fitting 

2
 Stop Trying Approach(STA) 

3
 Fixed Weight 

4
 Supervised Learning 

5
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 ّاي ػصثي هصٌَػي اًَاع ؿثىِ

 : قٛ٘س ٞبي ٖهجي ثطاؾبؼ رٟت ٚضٚز ٚ پطزاظـ اَلاٖبت ثٝ ا٘ٛأ ظيط تمؿيٓ ٔي قجىٝ

 1قجىٝ ٖهجي پيكطٚ -

ثٝ ايٗ ٔٗٙي وٝ . ثبقس َطفٝ ٔي ٝ نٛضت ٔتٛاِي ٚ يهٞب ث ٞب اضتجبٌ ثيٗ لايٝ زض ايٗ ٘ٛٔ قجىٝ

قٛز ٚ ايٗ ضٚ٘س تب ضؾيسٖ ثٝ  ٞبي ثٗسي ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزي فطؾتبزٜ ٔي ٞبي ٞط ٌطٜ ثطاي ٌطٜ ذطٚري

 .يبثس ذطٚري ٟ٘بيي ازأٝ ٔي

 2ٞبي ٖهجي ثبظٌكتي جىٝق -

 .ثبقس ٔيٞبي آٖ ٌطٜ  ٞب ٚ ذطٚري زض ايٗ قجىٝ ذطٚري ٞط ٌطٜ، تبثٗي اظ ٚضٚزي

 3(TBP)ٞبي ٖهجي ا٘تكبض ثطٌكتي ظٔب٘ي قجىٝ -

ٞبي لجّي ثٝ  ٞبي زضيبفتي اظ ٘طٖٚ ٞب، ذطٚري اظ ٞط ٘طٖٚ ٖلاٜٚ ثط ٚضٚزي زض ايٗ ٘ٛٔ اظ قجىٝ

 .ٞبي آٟ٘ب ٘يع ثؿتٍي زاضز ٚظٖ

 4ٞبي ٖهجي تٛاثٕ پبيٝ قٗبٖي قجىٝ -

ثب  ،ثٙسي ٔؿبيُ وٝ زض زؾتٝ ثبقٙس ٞبي پيكطٚ ٕٞطاٜ ثب ؾٝ لايٝ ٔي ٞب اظ ٘ٛٔ قجىٝ ايٗ قجىٝ

 .ضٚ٘س وبض ٔيٝ لطاضزازٖ اٍِٛٞب ضٚي زٚايط ٔتحسإِطوع ث

                                                 
1
 Feed-Forward Neural Network 

2
 Recurrent Neural Network 

3
 Temporal Back Propagation Neural Network 

4
 Radial Basis Function Network 
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 ػشي صهاًي 1-2-1-2-2

ٞبي ّْٖٛ ٘يع ٔب٘ٙس  ٞبي آٔبض ٚ احتٕبلات اؾت وٝ زض ؾبيط ضقتٝ ٞبي ظٔب٘ي يىي اظ قبذٝ ؾطي

٘ٓطي ٚ ّٖٕي َٛض ٝ ٞبي ظٔب٘ي ث تٛاٖ ٌفت تزعيٝ ٚ تحّيُ ؾطي ٞيسضِٚٛغي وبضثطز فطاٚا٘ي زاضز أب ٔي

ٞبي ظٔب٘ي،  تزعيٝ ٚ تحّيُ ؾطي"تحت ٖٙٛاٖ ( 1970)اظ قطٚٔ وبض انّي رٛضد ثبوؽ ٚ اْ رٙيىؽ 

 .(1384چي ٚ ٕٞىبضاٖ، اثطيكٓ) ثٝ ؾطٖت تٛؾٗٝ پيسا ٕ٘ٛز "ثيٙي ٚ وٙتطَ پيف

  

 ػيؼتن اػتٌتاج فاصي 1-2-1-2-3

ٞبيي وٝ زاضاي پيچيسٌي ظيبز يب ؾبظي ؾيؿتٓ رٟت ٔسَ ،ُيْٟ٘ٛٛض زض حُ ٔؿب يٞب اظ ضٚـ

اؾتفبزٜ اظ تئٛضي ٔزٕٖٛٝ  ،٘يؿتزض زؾتطؼ ٞب آٖ ثطاي تحّيُوبفي  يٞب يب زازٜٚ ٖسْ نطاحت ثٛزٜ 

يٗ اضتجبٌ ثيٗ ٚضٚزي ٚ ذطٚري ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ ٚ لبزض ثٝ تٗي ٌبٜاٌط آٖفبظي اؾت وٝ ثطاؾبؼ لٛاٖس 

 .(2007آويُ ٚ ٕٞىبضاٖ، )اؾت 

 

 تشسػي ًياصّا   - هذيشيت تماضا 1-2-2

ٞبيي اؾت وٝ زض ضاؾتبي اؾتفبزٜ ثٟيٙٝ، ٔٙبؾت ٚ ٔٙٓٛض اظ ٔسيطيت تمبيب ٔزٕٖٛٝ فٗبِيت      

ٞبي  بظٞب ٚ ضٚـوٝ قبُٔ ثطضؾي ٘ي قٛزا٘زبْ ٔيٞبي ٔرتّف ٔهطف التهبزي اظ آة ٔٛرٛز زض ثرف

 ،ٝ زض ايٗ تحميكٞبي ٔرتّفي ثطاي وٙتطَ تمبيب ٚ ٔهبضف ٚرٛز زاضز و ضٚـ. وٙتطَ ٔهبضف اؾت

ٚ تٗييٗ ؾُح تحت آثيبضي ثٝ نٛضت  تٗييٗ اٍِٛي وكت زض اثتساي فهُ ظضاٖيوٙتطَ ٔهبضف ثب 

 .قٛز ا٘زبْ ٔيزض ََٛ فهَٛ ظضاٖي،  آثيبضيوٓانَٛ اٖٕبَ آثيبضي وبُٔ ٚ ٕٞچٙيٗ 
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 آب هَسد ًياص وـاٍسصي 1-2-2-1

 زض ايٗ تحميك اظ ٔٗبزِٝ فبئٛ (تجريط ٚ تٗطق ٚالٗي) ثطآٚضز ٘يبظ ٔحهٛلات وكبٚضظيثطاي 

 .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت( 1979)

(1-7) ETc=Ks * Kc * ETo 

Etc  :ٜ(زض ضٚظٔتطٔيّي) تجريط ٚ تٗطق ٚالٗي ٌيب 

Ks  :ٜيطيت انلاح تجريط ٚ تٗطق پتب٘ؿيُ ٌيب 

Kc  :يطيت ٌيبٞي ضاثُٝ تجريط ٚ تٗطق 

ETo  :ٕ(زض ضٚظٔتطٔيّي) تجريط ٚ تٗطق ٌيبٜ ٔطر 

-پٕٙٗ ٞبي ٔسَوٝ زض ايٗ تحميك اظ ذطٚريقسٜ ٝ ٞبي ثؿيبضي اضائسَ ،EToثطاي ٔحبؾجٝ 

 . زقٛٔب٘تيؽ اؾتفبزٜ ٔي

 : ثبقسثٝ نٛضت ظيط ٔي ؽ٘تيبٔ -ٔٗبزِٝ تطويجي پٕٙٗ

(1-8) λ    
            

       

  

      
  

  
 

 

 :وٝ زض آٖ 

Rn  :زض ؾُح پٛقف ٌيبٞي  تبثف ذبِم(MJ/m2day) 

G  :قبض ٌطٔبي ذبن (MJ/m2day) 

(es-ea)  :وٕجٛز فكبض ثربض ٞٛا (KPa) 
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 (Kg/m3) ٞٛا زض فكبض حبثت( زا٘ؿيتٝ)ٔيبٍ٘يٗ رطْ ٔرهٛل :    

Cp  :ٌطٔبي ٚيػٜ ٞٛا (KJ/Kg0C) 

 (/0C KPa) قيت ٔٙحٙي فكبض ثربض آة ٘ؿجت ثٝ زٔب:   

 (/0C KPa) يطيت حبثت ؾبيىطٚٔتطي:   

rs  :ٔمبٚٔت ؾُحي (m2/day)  

ra  : ٔمبٚٔت آئطٚزيٙبٔيه(m2/day) 

 .ثبقٙسٔي

 

  آتياسيون 1-2-2-2

اظ انَٛ ٘ٛيٗ ٟٔٙسؾي آثيبضي، حهَٛ ؾٛز ثيكتط ٚ اؾتفبزٜ ثٟتط اظ ٚاحس آة ٔهطفي، پصيطـ 

ٞبي آثيبضي ٚ تٗييٗ تٛاثٕ تِٛيس ثطاؾبؼ آة ٔهطفي اؾت وٝ پصيطي ؾيؿتٓضيؿه لبثُ لجَٛ ٚ اُ٘ٗبف

 .زقٛآثيبضي ٔتزّي ٔيؾبظي وٓٝزض ثٟيٙ ٔٛاضز ٕٞٝ ايٗ

وبض ثٟيٙٝ ثطاي ثٝ ُٖٕ آٚضزٖ ٔحهٛلات، تحت قطايٍ وٕجٛز آة اؾت وٝ آثيبضي يه ضاٜوٓ

ٞطٌبٜ ٔٙبثٕ آة ٔحسٚز . ثبقسٕٞطاٜ ثب وبٞف ٔحهَٛ زض ٚاحس ؾُح ٚ افعايف آٖ ثب ٌؿتطـ ؾُح ٔي

تِٛيس ثيكتطيٗ ٔحهَٛ ٘رٛاٞس ثٛز؛  ،ٔهطف آة ٞسف اظٞبي آة ٚ آثيبضي ظيبز ثبقس، ثٛزٜ ٚ يب ٞعيٙٝ

آثيبضي زض ٔٙبَمي اظ وٓ .زقٛتٛا٘س زض افعايف ّٖٕىطز ٚ ؾٛز ٔفيس ٚالٕ آثيبضي ٔيزض ٘تيزٝ اٖٕبَ وٓ

وبض ٝ ؾبظي ٔهطف آة ثٞبيي اظ آفطيمب ٚ زيٍط ٘مبٌ رٟبٖ ثطاي ثٟيٙٝلبضٜ ٞٙس ٚ ثرفٔتحسٜ، قجٝايبلات

 (    1385 ،ؾپبؾرٛاٜ ٚ ٕٞىبضاٖ. )ضٚزٔي
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زض ظيط ثٝ . ضٚاثٍ ٚ ٔٗبزلات ٔبثيٗ تِٛيس ٌيبٜ ٚ ٔيعاٖ آة زض زؾتطؼ ٌيبٜ ضا تٛاثٕ تِٛيس ٌٛيٙس

 .قٛزپطاذتٝ ٔي (1979)زٚض٘جبؼ ٚ وبؾبْ  يثطضؾي ٔٗبزِٝ

(1-9)  

    
           

   
     

 

 

   

  

 تٗساز فهَٛ ضقس ٌيبٜ ٔٛضز ٘ٓط :  nا٘سيؽ 

Y  : ٜ(ويٌّٛطْ)ٔمساض ٔحهَٛ ٚالٗي تِٛيسقس 

Ymax  : ُٔ(ويٌّٛطْ)ٔمساض ٔحهَٛ تِٛيس قسٜ زض حبِت آثيبضي وب 

Kyt ( :يطيت حؿبؾيت ٌيبٞي ) ٜقيت ّٖٕىطز ٘ؿجي زض ٔمبثُ وٕجٛز تجريط ٚ تٗطق زض ٔبt 

ETt  : ٜٔمساض تجريط ٚ تٗطق ٚالٗي ٌيبٜ زض زض ٔبt 

ETmax  :(ٔتط)ٜ زض حبِت آثيبضي وبُٔ ٔمساض تجريط ٚ تٗطق ٌيب 

 

 ػاصي تخصيص آب تْيٌِ 1-2-3

ٞب ٚ ليسٞبي زض  ؾبظي زض ٔفْٟٛ وّي، ثٝ ٔٗٙبي ضؾيسٖ ثٝ ٞسف ُّٔٛة ثطاؾبؼ ٔحسٚزيت ثٟيٙٝ

ؾبظي ٚ  ؾبظي، قبُٔ زٚ ثرف ٔسَ ِٝ ثٟيٙٝبٞط ٔؿ. اؾت ٔتغيطٞبي تهٕيٓ ٌيطي٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ثطاي 

ٔبثيٗ  كىيُ تبثٕ ٞسف ٚ ليٛزات ٔطثَٛٝ ثطاؾبؼ ضٚاثٍ فيؾبظي قبُٔ ت ٔسَ. ثبقس ضيعي ٔي ثط٘بٔٝ

ضيعي ٘يع رؿتزٛ ثٝ ٔٙٓٛض تٗييٗ  زض ثرف ثط٘بٔٝ. ٔتغيطٞب ثٝ نٛضت ٔٗبزلات ٚ يب ٘بٔٗبزلات اؾت

 (1385وبضآٔٛظ ٚ ٕٞىبضاٖ، )قٛز  قطايٍ ثٟيٙٝ رٟت ضؾيسٖ ثٝ ٔمساض ُّٔٛة تبثٕ ٞسف ا٘زبْ ٔي

 

 


