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  : چكيده

خواص روانكاري روغن آفتابگردان از طريق اپوكسيداسيون و سپس تبديل روغن اپوكسيده به روغن استيله شده 

دنبال شده است، اپوكسيداسيون از طريق واكنش روغن با هيدروژن پراكسيد و استيك اسيد در حضور سولفوريك 

اپوكسيدي توسط استيك اسيد و كاتاليزور بور تري اسيد در حلال دي كلرو متان انجام شده است، در ادامه روغن 

 ي هستهمحصول نهايي توسط طيف مادن قرمز  و رزونانس مغناطيس. اكسيد به روغن استيله شده تبديل شده است

خواص روانكاري آن اندازه گيري شده و تغييرات آن نسبت به روغن آفتابگردان مورد بررسي قرار . تاييد شده است

در .  اكسيداسيوني و گرانروي آن بهبود يافته است مقاومتسبت به روغن آفتابگردان نقطه ريزش، گرفته است كه ن

  .  پايان كار روغن استيله شده با موفقيت در فرمولاسيون روغن دنده صنعتي استفاده شده است

پلي ايزوبوتن مورد :  4 - يا اس100-پلي آلفا الفين:  4-هاي دوتايي شامل اس مخلوط رفتار روانكاري دو سري از     

. يا پلي ايزو  بوتن باشد 100-درصد از پلي آلفا الفين 25 ، 20، 15 ،10، 5هر سري شامل . بررسي قرار گرفته اند

در يك  و ، گرانروي، شاخص گرانروي و نقطه اشتعال افزايش 100-نتايج نشان مي دهد كه با افزايش پلي آلفا الفين

در مورد پلي . در حاليكه نقطه ريزش و عدد اسيدي كل و چگالي ويژه ثابت باقي مي مانند. مي يابندترقي  خط راست

سپس ثابت باقي مي ماند، و ايزو بوتن ، گرانروي در يك مسير منحني افزايش مي يابد، شاخص گرانروي افزايش 

خواص تغيير يافته . حظه اي ندارندنقطه اشتعال كاهش و سپس ثابت باقي مي ماند و ديگرخواص تغييرات قابل ملا

. مي باشد 8 -و اس4-به ترتيب مشابه اس 100-پلي آلفا الفين:  4 - درصد از مخلوط اس 25و  15هاي  مخلوط

يك روغن موتور كه بوسيله . پلي ايزوبوتن وجود دارد:  4 -هاي اس درصد مخلوط 10و 5شرايط مشابهي براي 

درصد  5ين ساخته شده است و يك روغن هيدروليك كه بوسيله مخلوط پلي آلفا الف:  4 - درصد اس 15مخلوط 

.                                                                                                    پلي ايزو بوتن ساخته شده است مشخصات خوبي را نشان داده اند:  4- اس

  

تابگردان، شاخص گرانروي، نقطه اشتعال، نقطه ريزش، اپوكسيداسيون، پلي روغن گياهي، روغن آف : كليد واژه

  .4 -، پلي ايزوبوتن، بلندينگ، روغن پايه گروه سه، اس100 - آلفاالفين
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   1فصل 

  

  

  

  مقدمه و مروري بر تحقيقات انجام شده

  

  كليات  1- 1

لمان كشت دانه هاي روغني براي مصارف روانكاري مورد توجه ويژه اي آامروزه در كشورهاي مختلف از جمله 

هاي گياهي مي توانند در بسياري  اقتصادي و اكولوژيكي است، زيرا روغن اًصرفدليل اين امر . قرار گرفته است

ضريب ( خواص تربيولوژيكيهاي معدني  در مقايسه با روغن و .از روانكارها جايگزين روغن معدني شوند

محدوده استفاده از . خيلي خوبي از خود نشان مي دهند )خاصيت بهينه و جلوگيري از سايش اصطكاك پايين،

 كي و خواص نامطلوب آنها،فشار هيدرولي نها در برابر اكسيدشدن حرارتي،آبه دليل پايداري كم  اين تركيبات،

تغيير  ،تدريج به كمك مواد افزودنيه ها را مي توان ب اين محدوديت .محدود است نسبتاًدر سرماي زياد 

هاي  با انواع جديد روغن .دادكاهش  و يا تغيير در ساختار شيميايي ژنتيكي گونه هاي جديد گياهان

ها براي سطوح كيفيت  درصد به نظر مي رسد كه تركيب بندي روغن فتابگردان با ميزان اولئيك بيش از نودآ

 ن از جمله گرانروي،آهاي گياهي مي توان خواص  با تغيير در ساختار روغن]. 1[ بالاتر امكان پذير باشد

استري كردن باندهاي دوگانه، اپوكسيد  ها، از جمله اين واكنش .درا بهبود بخشي.... پايداري اكسيداسيون و

توضيحاتي در  به درقسمت اول اين فصل .مي باشد.... و حلقوي شدن هيدروژناسيون، سيله كردن،آ كردن،

مي ... ن و مفاهيم روانكاري وآهاي پايه و انواع  روغن فتابگردان،آشنايي با روغن آ مورد تركيبات روغن،

  .پردازيم

  روانكاري تاريخچه 2- 1 

شاخه اي از علم و تكنولوژي است كه به بررسي سطوح لغزنده بر روي يكديگر مي پردازد و شامل  1تريبولوژي

به  "تريبو  "تريبولوژي بر گرفته از لغت  لغت. د اصول اصطكاك، روانكاري و سايش مي باشدرمطالعه و كارب

                                                             

1. Tribology 
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در مجله  1ميلادي توسط جاست 1968اين واژه در سال . به معناي اصول مي باشد"لوگوس  "معناي سايش و 

با اين حال شواهد زيادي وجود دارد كه بشر براي قرن هاي متمادي اصول تريبو . معرفي گرديد 2نيو ساينتيا

روغن مورد نياز براي روانكاري چرخ هاي  1856تا قبل از سال  .]2[رفته است لوژي را در موارد عملي بكار گ

هاي گياهي بدست  از منابع روغن حيواني مثل روغن نهنگ، گاو، خوك و غيره و همچنين روغن..... ارابه ها و 

 شان استفادهنها پايين بود و سريعا تجزيه و فاسد مي شدند موارد آمد ولي به دليل اين كه مقاومت آمي 

هر چه كارها سنگين تر شد صنعت نياز بيشتري به مواد جديد تر پيدا مي كرد تا قادر باشند . محدود بود

ولي پس از استخراج نفت و پيشرفت سريع صنعت نفت در  ،اصطكاك بين سطوح متحرك را كاهش دهند

هاي  يد شده جايگزين روغنهاي نفتي تول و بهبود فرايندهاي تقطير و تصفيه نفت خام روغن 1883سال 

گرديد، و روانكارهاي نفتي خيلي سريع برتري  ميسرهاي صنعتي در روانكاري  و استفاده از روغن ،شدچرب 

هاي حيواني، نباتي، ماهي و  در نتيجه استفاده از روغن .خود را نسبت به انواع ديگر روانكارها ثابت نمودند

همگام با پيشرفت صنايع نياز به روانكارهاي با كيفيت بالاتر بيشتر . غيره براي روانكاري به تدريج منسوخ شد

در ابتدا سعي گرديد با تصفيه بهتر روغن و افزودن مواد افزودني جديدتر و با كيفيت تر، روغن مناسب با . شد

شر به ولي باز با افزايش نيازهاي زندگي و پيشرفت علم و تكنولوژي و دست يابي ب. طول عمر بيشتر توليد شود

گرديد، كه با تهيه و  نمايان هاي متعدد هاي جديد و تسخير فضا و كرات ديگر نياز به توليد روغن تكنولوژي

هايي  يند روغنآدست مي ه هاي مصنوعي كه از طريق فعل وانفعالات شيميايي پيچيده ب ساخت روغن

ها براي كاربرد هاي خاص خود باشند  وسيعي از فشارها و درجه حرارت بازهساخته شده كه قادر به تحمل 

]3[.  

  

  تعاريف اوليه روانكاري 1-3 

 :گوييم وقتي موارد زير در آن رعايت شود يك روانكاري را مناسب مي  

  .استفاده از روانكار مناسب -1

   .كار بردن مقدار مناسب روانكارباستفاده صحيح و  -2

   .شده هاي زماني تعيين چك كردن و كنترل كردن در بازه -3

روانكار نامناسب استفاده شود و يا به صورت غير صحيح از روانكار استفاده گردد، نتايج اغلب، بسيار  اگر از     

هيچ نوع روانكار جادويي وجود ندارد . تر از زماني است كه شما هيچ گونه روانكاري انجام نداده باشيد نامطلوب

ها و كارهاي غير معمول نظير افزايش عمر روان جويي عث صرفهكه تمامي نيازهاي روانكاري را پوشش دهد و با

مانند همه محصولات ديگر، افرادي كه در كار فروش روانكار . يا كاهش ضررهاي ناشي از اصطكاك گردد

 هاي ها و آزمايش كنند كه تا كنون توسط تست هاي محصول خود مطرح مي هستند ادعاهايي در مورد قابليت

  .]4[ است فني تائيد نشده

  

  

                                                             

1. Jast 

2. New Scientia 
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  ؟ روانكاري يعني چه 3-1- 1

روانكاري يعني . عنوان علم تسهيل حركت نسبي سطوح در تماس با يكديگر تعريف شده است روانكاري به

  .]4[ كاهش اصطكاك بين دو سطح با استفاده از يك ماده روانكار

  

  ؟روانكار چيست 3-2- 1

جامد، مايع و يا گاز است كه براي كاهش اصطكاك بين دو سطح در بين آنها قرار مي   ماده اي جامد، نيمه

  .]4[ هاي روانكار است مثال آن روغن نگيرد و مهمتري

  

  كارهاهاي مهم روان ويژگي  4- 1

  :هاي زير باشد خوب بايد داراي ويژگي كاريك روان

  . داراي گرانروي مناسب و ضريب اصطكاك بسيار كم باشد) 1

  . در مقابل حرارت مقاوم باشد و اكسيده نشود) 2

تحت تاثير حرارت زياد، مواد لجني و رسوبات  ،كنندگي مناسب داشته باشد و پس از كار مداوم خاصيت پاك)3

  . ندهدتشكيل در لابه لاي قطعات 

  . داراي شاخص گرانروي بالا باشد) 4

با ايجاد لايه نازكي از روغن بر روي سطوح متحركي كه با يكديگر در تماس هستند، از ساييدگي و ) 5

  . فرسودگي آنها جلوگيري نمايد

  . در حين عمليات ايجاد كف ننمايد) 6

  .زدگي و خوردگي بر روي قطعات فلزي ايجاد نكند  زنگ) 7

  .]2[ باشد با قطعات لاستيكي و پلاستيكي سازگاري كامل داشته) 8

  

١گرانروي  4-1- 1
    

مقاومتي كه يك روغن نسبت به جاري شدن به علت اصطكاك داخلي مولكول هاي آن از خود نشان مي دهد، 

 ،گرانروي روغن با تغيير دماي روغن، تغيير مي كند و هرچه روغن گرمتر شود. گرانروي ناميده مي شود

از اين رو همواره بايد گرانروي روغن همراه با دمايي كه گرانروي در آن اندازه . گرانروي آن كمتر مي گردد

 .اندازه گيري مي شود سيلسيوسي چهل و صد درجه هاگرانروي روغن معمولاً در دما. گيري شده، قيد گردد

تعيين كننده مقدار اصطكاكي است كه  مهم ترين آنهاست زيراگرانروي  ،تمامي خواص روانكارهاي مايعبين  از

فيلم روغن به اندازه كافي ضخيم مي تواند دراجتناب از سايش به جهت  ،بين سطوح لغزنده ظاهر مي گردد

اندازه گيري مي شود كه تعيين كننده  2با ويسكومتر لامعمو  گرانروي  . تماس فلز به فلز تعيين كننده باشد

پايين تر  گرانرويجريان بالاتر باشد  سرعتهرچه . جريان روانكار تحت شرايط استاندارد مي باشد سرعت

رفتن دما به شكل  با بالا گرانروي ،در بيشتر مايعات .ز بيان مي گرددابا عبارت سانتي پو سرعتاين . است

                                                             

1 .Viscosity 

2 .Viscometer 
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دما جهت حداقل نمودن با نوساناتي در  گرانروياز آنجايي كه تغييرات اندك . محسوسي كاهش مي يابد

هرچه . ارزيابي مي شوند شاخص گرانرويسيالات اغلب توسط عبارت  ،تغييرات در اصطكاك منظور است

  .]5[ به سبب دمايي كمتر خواهد بود گرانرويبالاتر باشد تغييرات در  شاخص گرانروي

  

  گرانروي روغن ندازه گيري و گزارش چگونگي ا  4-2- 1

به خاطر اهميت آن در . مي باشد روغن يك خاصيت بسيار مهم گرانروي ،روانكاربه عقيده انجمن مهندسين 

. هاي روغن اندازه گيري مي شود روانكاري و ظاهر روغن، يكي از اولين پارامترهايي است كه توسط آزمايشگاه

  صحبت مي شود منظور واقعي چيست؟ گرانروياما وقتي در مورد 

 گرانرويهاي روانكار نوعا توسط دو روش اندازه گيري و گزارش مي شود، يا بر اساس  روغن گرانروي      

هرچند ممكن است توضيحات مربوط به اين دو عبارت ). يناميكد(مطلق  گرانرويسينماتيك و يا بر اساس 

در  روغنسينماتيك روغن به عنوان مقاومت  گرانروي. جود دارديكسان باشد اما اختلاف مهمي بين اين دو و

به عنوان مثال يك بشر را با روغن توربين و بشر . برابر جاري شدن و افتادن در اثر نيروي جاذبه مي باشد

ها سريعتر از بشر خواهد  را كج كنيم كدام يك از روغن اگر هر دو بشر. ديگري را با روغن دنده غليظ پر كنيد

سينماتيك روغن تعيين مي شود  گرانرويريخت؟ روغن توربين به خاطر سرعت جريان نسبي كه توسط 

  .]2[ سريعتر خواهد ريخت

مطلق، دو ميله آهني را در هر دو  گرانرويبراي اندازه گيري . مطلق را بررسي كنيم گرانروياجازه دهيد       

توسط ميله روغن را بهم بزنيد و در سرعت يكسان ميزان نيروي لازم براي چرخش ميله آهني . بشر وارد كنيد

بر . مي باشدبيشترروغن توربين  در مقايسه بانيروي لازم براي بهم زدن روغن دنده . را اندازه گيري كنيد

نيروي لازم براي بهم زدن روغن دنده بدليل غلظت و  بالاتر بودن ود كهاساس اين مشاهده، چنين بيان مي ش

  .]2[ مي باشد زياد آن نسبت به روغن توربين گرانروي

 براي ساير روغن. سينماتيك و مطلق با وزن مخصوص روغن مرتبط مي باشند گرانرويدر سيالات نيوتني،     

بهبود دهنده شاخص گرانروي  يا سيالات آلوده شده يا تجزيه شده،  بسپارهايهاي شامل  ها از قبيل روغن

 گرانرويو وزن مخصوص صادق نبوده و در صورت عدم آگاهي از اختلاف بين دو نوع  گرانرويرابطه بين 

  .]2[ خطا بيشتر خواهد بود احتمال 

يسكومتر لوله موئين بهره مي سينماتيك در آزمايشگاه از و گرانرويمتداول براي اندازه گيري  هاي روش      

گيرد و نمونه  شكل شيشه اي قرار مي Uدر اين روش، نمونه روغن در داخل لوله موئين ). 1-1(برد شكل 

كند تا اينكه به نقطه شروع كه بر روي لوله مشخص شده  توسط يك دستگاه مكش از داخل لوله حركت مي

تا نمونه در خلاف جهت مكش تحت تاثير نيروي  عمل مكش متوقف شده و اجازه داده مي شود. است برسد

هاي با درجات  روغن. منطقه باريك لوله موئين سرعت جريان روغن را كنترل مي كند. جاذبه حركت كند

العمل هاي ردستو. مي كنند پايين زمان طولاني تري را سپري گرانرويهاي با  بالا نسبت به روغن گرانروي

  .]2[ مي باشند3104ايزو  و ASTM D-445استاندارد انجام اين روش 

  



 

 

� 

 

  
  

  ويسكومتر لوله موئين  )1- 1(شكل                                                          

جاري شدن تحت تاثير به خاطر اينكه سرعت جريان در داخل لوله موئين بوسيله مقاومت روغن در برابر     

. سينماتيك روغن را اندازه گيري مي كند گرانرويگردد اين تست در حقيقت  نيروي جاذبه تعيين مي

، گزارش مي شود و از 1اس آي واحددر  مجذور ميلي متر بر ثانيهنوعا بر حسب سانتي استوك برابر با  گرانروي

. استفاده از ثابت كاليبراسيون روغن محاسبه مي شودمدت زمان جريان روغن از نقطه شروع تا نقطه پايان و 

به   ASTM D-445هاي روغن، روش ويسكومتر لوله موئين توضيح داده شده در در اغلب آزمايشگاه

كه اين ويسكومترها داراي تكرار پذيري و دقت بالايي نسبت . ويسكومترهاي اتوماتيك تجاري تبديل شده اند

  .]2[ ي باشندبه ويسكومتر هاي قبل از خود م

در يكي از دماهاي  گرانرويروغن بدون تعريف دماي مشخص بي معني خواهد بود و عموما  گرانروي     

با توجه  هاي صنعتي روغنسينماتيك براي اغلب  گرانروي. گزارش مي شود سيلسيوس درجه100درجه و 40

 و در اغلب روغن سيلسيوس درجه40در دماي 3448ايزو در استاندارد  گرانرويبه طبقه بندي آنها بر اساس 

در دماي  3002اس اي اي جي در  گرانرويهاي موتوري با توجه به طبقه بندي روغن هاي موتور بر اساس 

ندازه گيري آلايندها در روغن تداخل در اسيلسيوس درجه  100درجه مد نظر مي باشد بعلاوه دماي 100

    .]2[ موتور را كاهش مي دهد

 استفاده از ويسكومتر با ميله چرخنده مي باشد گرانروييك روش كمتر متداول براي اندازه گيري        

در اين روش روغن در يك ظرف شيشه اي كه در يك محفظه با دماي مشخص قرار گرفته . )2 -1(شكل

ميله چرخنده در داخل روغن با سرعت ثابت شروع به چرخيدن مي كند و نيروي مورد نياز . ريخته مي شود

 بر اساس مقاومت در برابر چرخش ناشي از فشار برشي روغن،. براي چرخيدن ميله اندازه گيري مي شود

اين روش . گزارش مي شود مطلق بر حسب سانتي پواز گرانروي .مطلق روغن قابل اندازه گيري است گرانروي

  .]2[ بررسي مي شود ASTM D-2983معروف است و در استاندارد  3بروكفيلدبه روش  عموماً

    

                                                             

1. SI 

2. SAE j 300 

3. Brookfield 
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  ويسكومتر با ميله چرخنده )2-1 (شكل                                                    

  

سينماتيك، در فرمولاسيون روغن موتور  گرانروي ، هرچند كمتر ازبروكفيلدمطلق و ويسكومتر  گرانروي    

ها براي استفاده در دماهاي  كه براي بيان مناسب بودن روغن دبليوبراي مثال علامت . استفاده مي شوند

  ].2[ در دماهاي مختلف مي باشد بروكفيلد گرانرويسردتر مي باشند، براساس 

  

   1نقطه ريزش   3- 1-4 

نقطه ريزش يا دمايي  .پائين ترين دمايي كه روغن در آن دما هنوز مي تواند جاري شود را نقطه ريزش نامند

اين نقطه در ارزيابي خواص سيال در دماي پايين فاكتور . كه در آن دما روانكار از جاري شدن متوقف مي شود

بدين لحاظ فاكتور تعيين كننده اي در انتخاب يك روانكار بين يك گروه با خواص . مهمي تلقي مي شود

  .]1[ يكسان به شمار مي آيد

  

  2نقطه اشتعال  4-4- 1

پائين ترين دمايي است كه در آن، روغن به اندازه كافي به بخار تبديل مي شود و با هوا يك  ،نقطه اشتعال

طوري كه با نزديك كردن شعله آتش، روغن در يك لحظه مشتعل و سپس  مخلوط قابل اشتعال مي سازد، به 

  .]1[ روغن صورت مي گيرداين آزمون براي اندازه گيري ميزان آتش گيري و فرّار بودن . خاموش گردد

  

 ٣نقطه احتراق 4-5- 1

يك روانكار به اندازه اي بخار توليد كند كه در اثر شعله آزمايش مشتعل ، نقطه احتراق يا دمايي كه در آن دما  

بالاتر از  سيلسيوس درجه 20تا  10نقطه احتراق معمولا بين . گشته و اين اشتعال تا مدتي ادامه داشته باشد

    .]2[ نقطه اشتعال است

  

                                                             

1  . Pour Point 

2. Flash Point 

3. Fire Point 
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    ١نرمي  ،چربي  4-6- 1

اين عبارت بازگوكننده . چربي معمولا اشاره ضمني به توانايي نسبي فعاليت تحت شرايط روانكاري مرزي دارد

هيچگونه آزمايش قراردادي براي اندازه گيري . تمايل روانكار به مرطوب كردن و چسبيدن به يك سطح است

مطلوب ترين روانكار . تعيين اين فاكتور بطور عمده به روش قضاوت و تجربه استوار است. نداردچربي وجود 

گريس هاي با الياف فيبر بلند كه  ،براي مثال. لازم نيست كه چرب ترين باشد براي يك كاربرد مخصوص الزاماً

چربي كمي در مقايسه با روغن هاي ماشين آلات دارند معمولا براي بسته بندي رولربرينگ ها در ارجحيت 

    .]1[ هستند

  

   2عدد خنثي سازي  4-7- 1

عدد خنثي سازي معياري از محتواي قليايي يا اسيدي بودن روغن هاي تازه بوده و شاخصي از سطح تنزل 

روش شيميايي تحليلي  ،اين عدد بطريقه تيتراسيون. به شمار مي آيد   اكسيداسيون روغن هاي مصرف شده

مورد نياز جهت خنثي سازي  متعيين شده و مشخص كننده مقدار ميلي گرم هيدروكسيد پتاسي ،استاندارد

     .]1[ يك گرم روانكار مي باشد

  

  3عدد نفوذپذيري 4-8- 1

آزمايش . گريس ها بكار رفته و ميزاني از مشخصه هاي فيلم گريس مي باشدعدد نفوذپذيري در مورد   

. مربوطه عبارت است از سقوط يك مخروط استاندارد به داخل نمونه اي از گريس كه تحت آزمايش واقع است

  ].2[ عدد بيشتر نشانگر سياليت بيشتر گريس خواهد بود. درجه بندي اشاره به عمق نفوذ دارد

  

  ٤نقطه آنيلين  4-9- 1

  .]7[ معيار و مقياسي است براي نمايش قابليت حلاليت يك محصول نفتي 

  

  5شاخص گرانروي 4-10- 1

اين شاخص يك عدد و بدون واحد بوده و . ها شاخص گرانروي آنها مي باشد يك خاصيت مهم ديگر روغن

سينماتيك روغن  گرانروياز مقايسه  گرانروي شاخص. سينماتيك به دما را نشان مي دهد گرانرويوابستگي 

دو روغن مرجع كه يكي داراي شاخص برابر با صفر و  گرانرويبا  سيلسيوس درجه 40مورد آزمايش در دماي 

 درجه100در دماي يكسان با روغن مورد آزمايش  گرانرويديگري داراي شاخص برابر با صد و داراي 

محاسبه شده در دماي  گرانرويجداول مورد نياز براي محاسبه شاخص گرانروي از . مي باشند سيلسيوس

ذكر شده است چنانچه روغن  ASTM D-2270 در استاندارد  سيلسيوس درجه 100و  سيلسيوس درجه40

                                                             

1. Fatness, Softness 

2. Neutralization Number 

3. Penetration Number 

4. Aniline Point 

5. Viscosity Index 
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با دما داشته باشد در مقايسه با روغني كه اين تغييرات بيشتر است شاخص   كمتري گرانرويتغييرات 

  .گرانروي بالايي را خواهد داشت

تا  90شاخص گرانروي در محدوده  هاي صنعتي پارافينيكي تصفيه شده با حلال، عموماً در اغلب روغن    

هايي كه  و روغن سينتتيكهاي  روغنهاي تصفيه شده با كيفيت بالا،  حال آنكه اغلب روغن. قرار دارد 105

هاي  در حقيقت روغن. خواهد بود 100شاخص گرانروي آنها بهبود يافته است اين شاخص بيشتر از 

  ].5[ مي باشند 150تا  130ها داراي شاخص از  از نوع پلي آلفا الفين سينتتيك

  

  1روغن پايه   5- 1

روغني كه به عنوان يك پايه براي روانكار به حساب مي آيد و پس از اضافه كردن مواد افزودني به آن، روانكار 

روغن پايه ها از لحاظ حجمي مهمترين جزء تشكيل دهنده . نهايي به دست مي آيد روغن پايه ناميده مي شود

ساختار يك روانكار را تشكيل مي  نود و پنج درصديش از روانكارها مي باشند و از لحاظ وزني به طور متوسط ب

يك روغن را روغن پايه و  نود و نه درصد) روغن هاي كمپرسور و هيدروليك(در برخي از روانكارها . دهند

از طرفي، برخي ديگر از روانكارها مانند سيالات فلزكاري، گريس . آن را مواد افزودني تشكيل مي دهند درصد

            .]7[ مواد افزودني هستند سي درصد اها يا روغن دنده هاي صنعتي شامل حدود

رفي در جهان امروزه بيشتر روغن پايه مص. روغن پايه را مي توان از منابع نفتي يا غير نفتي به دست آورد     

از آنجا كه بخش عمده اي از روغن پايه هاي مورد استفاده در توليد . به دست مي آيد  از پالايش نفت خام

  .روانكارها از منابع نفتي به دست مي آيد، صنعت روغن پايه به عنوان قسمتي از صنايع نفت به شمار مي رود

روغن هاي . وابسته به نوع نفت خام و عمليات پالايش استويژگي هاي روغن هاي پايه به دست آمده از نفت 

يند پالايش به اپايه نفتي اجزاء شيميايي خود را چه مطلوب و چه نامطلوب از نفت خامي كه از آن طي فر

از آنجا كه نفت خام حاوي تركيبات مختلفي از قبيل هيدروكربن هاي . دست آمده اند، به ارث مي برند

آروماتيك و همچنين تركيبات گوگرددار مي باشد، روغن پايه ها نيز متشكل از اين  پارافينيك، نفتنيك و

  .]7[ تركيبات هستند

 مي هاي متحرك را انجام دهد روانكاري قسمت روغن پايه كه بخش عمده ي روغن موتور را تشكيل مي      

  باشد، به تنهايي براي حفاظت موتور كافي نمي پايه كه روغن  آنجايي ولي از. دهد تا اصطكاك كاهش يابد

به منظور جلوگيري از خراب شدن روغن پايه تحت شرايط دمايي موتور و هم چنين  بنابراين از مواد ديگري

استفاده مي  هاي مختلف هاي پايه كه در توليد روغن انواع روغن. نمايند بيشتر موتور استفاده مي حفاظت

  : گردند عبارتند از

  

  

  

                                                             

1.   Base Oil 
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  گروه يكروغن پايه  1- 5- 1

در توليد انواع روانكارهاي موتوري، صنعتي و گريس بكار برده مي  نوع رايج و متداول روغن پايه است كه 

 پايه ميزان گوگرد بيشتر ازسه درصد بوده و هيدروكربن هاي اشباع شده آنها كمتر از در اين نوع روغن. شود

از جمله تركيبات ديگري  مواد آروماتيك. است 80- 120بينآنها   درصد مي باشد و شاخص گرانروي نود

منفي مواد آروماتيك در عملكرد روانكارها و  به دليل تاثير. است كه در اين نوع روغن پايه ها يافت مي شود

در . جدا مي شود توليد روغن پايه، از برش نفتي عملياتبوسيله  كاهش شاخص گرانروي اين تركيبات عموماً

 درصد كل توليد روغن هاي 65حدود (ميليون متر مكعب  40 واحد توليدي سالانه حدود 120 از جهان بيش

نيازشان، بخشي از توليدات  علاوه بر تامين 2و موبيل 1شركت هايي مانند شل. جهان را توليد مي كنند) پايه

چين،  3سينوپك هاي بزرگ ديگري از جمله در نقاط مختلف دنيا شركت. خود را در بازار عرضه مي نمايند

  .]8[ از توليدكننده گان روغن پايه هستند عربستان سعودي،  آمريكاي لاتين

  

  گروه دوروغن پايه  2- 5- 1

 نوع روغن پايه، بسيار محدود است و غالب توليدكنندگان آنها شركت هايي مانند تعداد توليدكنندگان اين 

توليد مي  جنوبي نيز شركت هايي اين نوع روغن پايه رادر سنگاپور، ژاپن و كره . آمريكا مي باشند 4ورونش

مواد هيدروكربني اشباع شده آنها  كمتر ازدو درصد و دو ميزان درصد گوگرد موجود در روغن پايه گروه .كنند

به واسطه نزديك  دو روغن پايه گروه. مي باشد 80-120 بيشتر ازنود درصد و شاخص گرانروي آنها در حدود

  .]8[ تلقي مي شوند پايه هاي گروه يك ه عنوان جايگزين روغنبودن مشخصات، ب

  

  سهگروه روغن پايه  3- 5- 1

و ميزان فراريت پايين آنها، اصولاً در توليد  120 شاخص گرانروي بالاتر از با توجه به مشخصه هايي از جمله 

دنيا  توليدكنندگان اين نوع روغن ها در دو همانند گروه. موتوري بنزيني كاربرد وسيعي دارند روغن هاي

5يوباس محدود بوده و چند شركت بزرگ از جمله
فنلاند و چند  كشور 7نست كانادا و 6كره جنوبي، شل، پترو 

توليد آنها شش درصد كل توليدات روغن  د به نحوي كه ميزاننشركت آمريكايي اين روغن ها را توليد مي كن

  .]9[ پايه را در بر مي گيرد

  

 

                                                             

1. Shell 

2  .Mobile 

3. Synopec 

4. Chevron 

5. Ubas 

6. Petro Canada 

7. Nest 

 

 


