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4&

$)�� *& -�	. /�� 5� �����
���� �5���$+ � .
���� 6�� 3�� �� 5� 78�9 -�	. /�� �� �
+
& �����

��� �$��	! :�;2<& 3��=� � /�	2��� '��<��&	� ����� �� >?�� *�=(8 ��!���<�.  

 *@(� A�B ��� ����UV 'IR '13
C-NMR '1

H-NMR $��
� *& $���� �� �����
���� C
�. . �5�

 	��	� *�
D�
&270kDa 	��	� ���	� #� #<�) E�F��� ��&� � ��	2� ��&� 'GHG � II/KHL   #+�� 

)�� *& ��	! *����$ . 5� ���M���CTAB ��&$��� �� �����
���� *8�;�.� �5���$+ ��D&�  ��$9 /�	2���

NO % �5�� Q��. � �5���$+ R�S(4� �����
���� ��	2� 5� >��& �$) #��	! ��D� 6�� '$�� *& ��<� �� 
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 *@(� A�B ��� ����UV 'IR '13
C-NMR '1

H-NMR $��
� *& $���� �� �����
���� C
�. . �5�

 	��	� *�
D�
&270kDa 	��	� ���	� #� #<�) E�F��� ��&� � ��	2� ��&� 'GHG � II/KHL   #+�� 

)�� *& ��	! *����$ . 5� ���M���CTAB ��&$��� �� �����
���� *8�;�.� �5���$+ ��D&�  ��$9 /�	2���

NO % �5�� Q��. � �5���$+ R�S(4� �����
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١ 

 

  ه����رو��ن ١-١

      ��� ���	 �
��
�
از )����'
�&�  ا%$ #" دا
��ن )١٠٥-١٠٧(ه��
�رو��ن �� �������� �� وزن 

ا%��D-N  3 ٣و١-β(ا�� #" �" 0�رت وا.,ه�+ -��ار+ د+ %�#�ر�,+ ه�+ *�� (�	" )����ن

 ،5�
 5 �������� �>�ر ا�. ، -:��3 (,9 ا%$'را�8 
� ���,) )��#�رو��� ا%�, – D 6و١-β)����ز '

B&�ان  �"ا�A�#�- 5 . ]١[-�ز�@ (,9 ا%$ 5��١ %��
� ��?$ ه�+ 
<�9 داران ����9+ در )=��د9 ا


��ل ه�+ ����9دار�=�� ��ا+ ا-�Dل %��� �

3، ه�� �)�

� #&, ٢��ن 3�B ٣و٢[ه�[.  A�#�-


� ��(, #" در 'ن H�ل ز���G در .�ل )=��ش  �0�	 +I�&% J=����

� ��(,?�ق دارا+ ]6[ .

,)�� �

� ر%, #" ا�5 . ا��� 3�B 5	Mف 
=�� %&�I %��� )����ز '
�&� )����ن ه�  �N� "�


��ل �� ارزش ��%��" �� )����ز�3 -�ا�=�Oاز�
8 #�-�
�Iور+ �" 
&N�ر ا���Pل ٣P� دو ��


� )�دد-N)���رو��� ا%�, و ا���Pل  I�&% 5�
�Sار  ا�J�I�' 5 ه�Q[ .�� 5�&R[ا%��3 )����ز '

 ,�
�- "� �G&
 ه��
�رو��ن .(�ددر �,ن �=���,اران 
�  HA)�?�5 در *:�+ �M%��+ %��ل ه� 

��

X" ���(��� دا��ن Y<�ن 
I(  �?�Xارش و  ١٩٣6%�ل در  ��٤ا+ اوّ
�5 ��ر -�%T #�رل �Y "�

-D ��� %�#�ر�,+ #" .�و+ �" 0�رت ��   ٥ا�A�#�- 5 ا��,ا از زZ[ .J:[ "�.�Y[,)�د�


�D -N- 5 �#�رو��� ا%�, و)�' I#�)� 3��%ا%�ز+ (, ا%$، ا,Y و  ,X٢٠ از�  ��
%�ل #�رل 

. -5��X #�د ،��د ٣و١-βو  6و١-β ه�+ %�	��ر ا�A�#�- 5 را #" .�و+ وا.,ه�+ -��ار+ �� ا-�Dل

                                                 
1- Vertebrate 

2- Hyalectan 

3- Glycosyltransferase 

4- Karl Meyer 

5- Vitreous Humor  




 اوّل                                                                                        �����   ��
   

٢ 

 

3\
 ٢و �&, ��ف ١
���Xت ��5 
��DO، -�ج 	�وس ه��
�رو��� ا%�, �X,ه� از �=��ر+ ��?$ ه� 

  .)�د�,ا%�_�اج 

در ��	� )��" ه�+ ��#��+ ���N  ،+� و 
���Xت و %ّ���ت ��5 
<�9 اه MBو9 �� ��?$ ه��
�رو��ن    

 $�

� )�دد A,Bا%�����#�#�%� ه�� ,�
�- I��]از ��?$ ه� . ]٧ A�#�- 5ا%�ز+ ا�,Y _�اج و�ا%

��و-`�5 ه� ه��ا9  -ّ<�" (,9 ه��:" �� 
�Pد��+ از ا%�, �" را.�� 0�رت ��� )��د و ه��
�رو���

,��) �
 "�	�&) �D
Y,ا #�دن ��	�
�D ه� (�
3 ا%�_�اج . ]١٠-٩-٨[
� ��(, #" �" B&�ان ��	�


,ن در0, ��و-`�5 �" 
�Iان  ا%$ #" #&&,9 �� در �� و #=3' 5���� "� �G&
)Q/وز��% ٠ (  

) �
��� ��دن ��	�
B �Dّ�$  .در0, ����� 
� ��(,  ،�" B&�ان ��	�
�D ��و-`�5 ا�5 
P,ار .د�

 +��� �
��
�

de�س (,ن و ا-�Dل ��و-`�5 ه�+#" �� ا%$ HAه� وزن  fB  +ا�,از9 ه� ��


-� ., �=��ر ز��د+ �� د��I�?  �h�� ه��
�رو��� ا%�, 	�اص .]١١[د�� (#�]� �" ا�5 %�	��ر 


����I ��د �����d�#�- 9ت �
��% 5��9 M# +روش ه� ���I�? اص�	 "B��G
%�� ��� و ه��5 

��:# �
 8

�e�ل ه�+ �]�ا #" روش ه�+ ���?��I�?,. %M# ���I�� را �" ]� �� �&�d
 �

از 
�eظ Y $��S<��� ه� #��� )�م ه��
�رو��� ا%�, #" �" 0�رت ��� ا%�,+ 'ن  .�� ا%$����-


� )�دد در %�ل  ,�
�-٢٠٠Q  9د�ار د�ر �I9 ه�G&� ف ا�5دو�=$ و�D
 9,�B در  و A�#�-

 ً� زا��، �Yا.� *�lوف ا�� ?�I،در
�ن 'ر-�وز و ا
�<�ب 
 30�O	D�J:[0 و �Y  ، "���Sا.�


� (�Yا.� ��%$ I(ِ،ا ��%�ه�+ � �h�	�% ��N� 9ا.�ت وارد�Y ( ازم�
'را�:� �" و ه�R&�5 در 


�Iان ه��
�رو��ن در ��	� از ��?$ ه� ���N -�ج  از 
�eظ 
P,ار+ .]١٢[B&�ان 
�H�ب #&&,9 ا%$


�   J:[ "�Y�Y٢٠ ا�=�ن در 
��@ ز
���و )�م �� )�م و  �٧Qوس	���
 ���

���و)�م �� 

                                                 
1- Rooster Comb 

2- Umbilical Cord 
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,)��]١٣[ .  


�Iان *�N$ ه�+  5��- ���HA  $%" ا�ار )�?�S J:[ +�&�د��� ر�I� ا�=�ن در J:[ در.  

�� ������ ه����رو��ن ٢-١��  ��اص 


���PPe ه�R�ن   ١٩Z٠و  ١٩Q٠در %�ل ه�+ Sandy Ogaton ,Tovard Laurent, Ender, 

Balazs "&�
  اMBم ���د�, HA 	�اص ?�� ���I���o #�ره�+ ���B و -`�ر+ 	�د را در ز

]١Q -١6[. "0M	 ن را�PPe
  :                                                     �:�ن داد�D�رت ز��  
� -�ان #�ر ا�5 


� ���+ ه��
�رو��ن -١��
�

��ل 'ن، � (�	" ا��و %�	��ر *� �" Bّ�$ وزن �
�" 0�رت  ا�5 

"���_� qر���
 ��  O% د��( �
  .)١(�3 (��ر9 ( $ در 
�e�ل �Sار 

  

  

 


��
 �, در �'&�ل ه�! ر+�*، ه����رو�. �رو��ن  را در �'&�ل �%�ن �� ده�ر�#�ر! ه��� ا�"�ه�! ٠١���ن -� 

در  �8 د�7ر 65. ��رد�5 ��. ا�� ا+ �رد./ ه�! �0/ �و در �'&�ل ه�! 4&�3 -� �2رت ��ر���0ر�0/ �0/ ��رد. 

  .و@�د ا�? 65. ��رد�5 ه� -�<= >%��
 ژل و �:�� ا�� ��ن ه����رو��ن �� 65دد. �� ��9
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  .rYب 
�Pد�� ز��د+ 'ب،.ّ�� در *�N$ ه�+ ����5 - ٢

٣-  �������� �� "��' 3�
 	�اص 
�e�ل 'ن (,�,اً وا�=�" �" ا%$، �ا
���و
����� ه��
�رو��ن �" د

 ,)�� �
  .S,رت ���� 
�e�ل 


�e�ل ه�+       HA ���%ا���0$ و�=��	د9 و ا%�س  دارا+ �ر���<�'� ر? �ر? �� �&�d
�ر 

ه�+ �X�dH و 
�e�ل ه��� �� S,رت ���� ��� -�%T )�وpH  9در  .
�e�ل ه�+ *�� ا�,9 'ل ا%$

 �-�P�Pe-Balazs وLaurent ، 5رو��� ا%�, در ا��

�e�ل ه� �D�رت  
:_s )�د�, #" ه��

�X, ه� 
:_s )�د�, #" �Bِّ$ ا�_% 5�� � "	��H ����, ه�+  .$ (,9 وY�د داردOو % ١#Mف �_���"

 ,)�� �
 .]١6-١Q[ه�,روژ�� ��5 ز�9��G ه�+ 
�Gور و ���وه�+ دا?X" ��5 )�و9 ه�+ #���#=�3 

ه�  روش]�ا #" ا�5  .]١٧- ١Z[���)��� �" ا�dwت ر%�,9 اَ%$ ه�+ ) روشو ا�5 ا�wات �� ا%��Oد9 از

 fBر����ر? yژ+در�
�zو ر ���

:_���Y(  sن (&�%�( ه�,رود�&� I�� رو��ن (,9 ا%$ و�
ه��

�� ا%�,�ل '��" . �����ه�+ د���N� �h د#=��ان 
��Oوت ا%$��� 
� #&, #" ر?��ر ا�5 �������� ��


��5 ا%$ ه��
�رو��&
 ا��PXد 	�د �" 	�د+ا�5 و از '�PX  "# ���G, )�دد� ا%�, 	�د �" 	�د 

#" ��ر%� ه�+ 'ز
��:�hه� �" ا�� 5��G" ر%�,�,  5�PPe �{ از)�وه� از 
 ،ا%$|�X} و �����,ار 

,)�� �
در *�MB "�  $Nو9 ].١٩-١٨[ا��PXد 	�د �" 	�د+ ه��
�رو��� ا%�, |�X} و �����,ار 


��ل ه�+ ه��
�رو��نه�+ ��� �
 ,&&# �
��ا�A��| 5 	�د �O�ذ+ ��(� �&� ،�" #&,+ در هO� J�ذ 

��� ���	 +��Gاز ���وه�+ ��5 ز�,)�� �
 �O0 ا���� �ًd��P- �� 5�]ل ه .]١٩-١٨��
�
��� �� از 


�Iان ?��ر%��{ ����5 و ا�,از9 
�X�م 
� -�ان ��ا+ �,%$ 'وردن ا�BMH-� در را�>" �� (d�" ه�+ 

  . #�د��
�رو��ن ا%��Oد9 ��9 هGز���G+ در 
�e�ل ه��
�رو��ن *��� (,9 و 
�Iان -y�e ز�

   
                                                 
1- Random coil 
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  :	�اص (������ ه��
�رو��ن از دو 
�eظ ��ر%� 
� (�د

  %�	��ر - ١ 

HA      �<	 �

� ��(, #" %�	��ر د+ ��&, و �) )���ز'
�&� )����ن (�� ���  ������' ��


� دارا+ ا-J ه�+ ه�,روژن *�� �d<S در 
��XS$  .%�#�ر�,+ در 'ن -��ار 
� (�د���
ه� 

�e
�&���ا�5 ا�A�#�- 5 از 	�د . 
� ��(, ر+ و )�و9 ه�+  �d��Y	��� �d<S در 
��XS$ ا%��ا��

  .)٢(�3 (��ر9 (ب دو%��  و 'ب )��I+ �:�ن 
� ده, ر?��ر '

  


�����B از ٠٢�  ��
 - 65١و. ه�! <��&� ��@�د در �����ل �� -��C8�-68 .65٢و- 
�C865٣و. ه��رو-

 ����#EاF -  .����  در ���0ن �����ل 65و. ا��Hء 

  


� ه� �" و%��" ����, ه�+ ���
 "# ���G�' ازβ-و 6و١β - 3 (,9 ا�, ٣و١D�
 Jه "�،  �
���
ه� 


� د��h در ز���G از 
�eظ دا(�5 0�رت ه�+ 'ب دو%$ و 'ب )��I وارو�" ���
 �� "=��P
در 

  . ا%$
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�" ا�5 %�	��ر، %�	��ر  .د� )�د�&���ا�5 �� ا��Gد ]&�5 'را�:� �� %�	��ر رو��ن ��q 	�رد9 ا��Gد 


�ن 	��0$ 'ب دو%�� و 'ب )��I+ ا�5 %�	��ر �" �����. 
� )��&, HAاوّل Iرت ه��D�  


�Y�د ��M. 5ل و  .
� ده,  �
��
�
ا�HA  5ه�R&�5 ا���Nر 
� رود #" �" د
�3 ���وه�+ ��5 


,ن ا�5 . )�دد -d,�3  ١%�	��ر ��w��A�#�- " در .Mل �"' ,�,� $�ّBر��	8 ه�+ 'ب دو%$ و  ،%�_�

,&)�� �
 I��( ب'.  

٢- ���I�' I�
  ه�,رو


�$ '�A�#�- ���I ه��
�رو��,از 0�رت 
� )��د #" ا�HA  5(�=�5 ����, ه� در     �X? T%�-


�ر ،%d�&B J�ت، %J�I�'J در *:�+ ��#��+ ه J%، و  �+ ����ر+ زا ،ا%��م �
ز�d�ر، �Iاق زا


�ره��� #" �" %�B$ در .��-,&)�� �

� )�دد  ،ل -�\��  $?��]٢٠[ .�
رو��,از 
�Y�د '�J�I ه��

J% + ه� و��در ��#  "�IG- �� ه�HA ,��) �
 $��OB ب و�>�

�، ��fB ا��Gد ا��% 5�� . J�I�'


�Pح را  Tار9 -_�� (�ا��د در ا%��م �� .3 #�دن د��Y�
ه��
�رو��,از 
�Y�د در #�=" '#�زوم 

,&# �
 �=�
 .�
 "� "�=�,)�� �
او
�5 ��ع '�3�B J=���:  J�I، %" ��ع '�J�I ه��
�رو��,از 
�Y�د 

  ه�R&�5 در %J ��	� .:�ات و % J	�I,)�ن 
�Y�د  در *,د Y&=� �� در #�=" '#�زوم ا%��م،

,)�� �
.  ,���� I�

� %�#�ر�,+  6و١-βا�J�I�' 5 �� ه�,رو�h�
ً  (��fB ا��Gد ا ���X
وا.,  6


� )�دد )%�#�ر�,+ �� ��:��  . ��Gل ز��H 8وا#&8 �� #�ه $B�%HA د�) �
 J# ع  .�" (,ت��

�8P 	�د را  6و١-βدوم (�
3 ه��
�رو��,از ��#��+ 
� ��(, #" ا�J�I�' 5 هJ �� (�=�5 ����, ه�+ 


� #&, و
� �� 	Mف '�J�I ��ع اوّل %�B$ وا#&8  �Oه8 ��� ���,ا��# ��Gل ز��H 8ع  .�� #�ه��

�

� ��(, #" ه��ا9 ه��ر�5 -�(� 
� )�دد و 
� -�ا�, ��%ّ�م '�J�I ه�� �
 رو��,از در �Iاق زا

���G" ا�3�B 5 -:��3 -��ا%�#�ر�, ه��ا8P�.  �� 9 	�د را ا��O #&, ٣و١-β(�=�5 ����, ه�+ 
                                                 
1-secondary  
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٧ 

 

'�J�I ه��
�رو��,از زا
� �� '�J�I �����+ �&�م '�,و��� )��#�رو��,از 
� . ا%$ )��#�رو��� ا%�,

,)��]٢٠[ . ���I�' "�%ا�	�� I�

� (�د #"  ،�HA" ه��5 
&N�ر ��ا+ �Y�)��+ از ه�,رو ,�#�-


����=3�B J ا�5 د%�" . ]٢٨-�  ٢١[?�م و در د
�+ ����5 0�رت ���hد 3�B ا%�_�اج -�%T #��و

  .�:�ن داد9 (,9 ا%$) ٣ (از'�J�I ه� در (�3

  

 
��٠٣  ��E6 ه����رو��, ا- I���9 6Jا  

  

  �8ه�6N- M* اK�6L< M��C8 از  ١-٢- ١

HA    +ه� J�=�% ��w�- $e-8��=#ر���  #�ه8 -ا��%' "��%�� J:[ "�Y�Yد و در ز�) �
 "�IG-

ا�5 وا#&�IG- 8" ا�� در .l�ر ه�,روژن  .]٢٩[ا%�, 
����=�IG- J" ا�� 'ن -=��@ 
� )�دد

  .l�ر ا#=��ن ��I ا��Gم  	��� ا�,#� از ��ن ه�+ 
{ و .����ا#=�, �� 
�Pد�� 



� و در �<��$ #�ه� )�دد #" ��
�

�e�ل ه��
�رو��� ا%�,  8 )�ا��و+
&�G �" #�ه8 وزن   


� )�دد. 
� (�د 3
(�=�5 . ]٣٠[وا#&8 '%��ر��� ا%�, در .l�ر د+ ا-�3 د+ -��#���
�ت #�

HA  8�� راد���ل 'زاد J=����
 "� "Y�- �� ن و ا.��ء�ه�+ ا#=�,ا%� J�=�% "��%و "�  


� رود. �ً��X
Cuا�5 راد���ل ه�+ 'زاد �" و%��" وY�د ��ن ه�+ ?���N� ،+I ��ن  
 H2O2و ��  2+
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,&�' �

� -�ا�, -� .HA  3�,d- ��w�- $e�Y�د  I��Fe
+2  "�Fe

+3  3
-�IG"  #�ه&,9در .l�ر B�ا

  .]٣١[)�دد

    A��_- 3�B "�&ا� "� "Y�- ��HA  3
  0�رت 
� )��د، -�#�,ا#=��8 و #�ه8 در .l�ر B�ا

 �

��&, Yّ� ����وژن �h" دار�, HA(�د #"   �\&	 �O=�-را در �� ا.  �ّY 5در ا�HA  �� ,ا��- �




� وY�د دا(�" ��(,���-��5 وزن ��
� .5�&R3 ه��B "# ,ده �
  )Iار(�ت �:�ن 


� )�دد -ا#=�,ا%��ن  @��=- 5�h&% اتI�? ر�l. ا.��ء در.  

٢-٢- ١   !��Eه��رو��� -�ز! و اHA  

   
�
.�� ا%�,+ #�دن -�%T �� . ه�+ )���)�ن 
� ��(, �pH=��ر .=�س �"  HA��ل  
�#�و


��&, ا%��� {�X| ,�%ه8 *�� �� ا%�, ا�# "� �G&

� و )�ا��و+��
�
   ):$ ���r وزن 

ه��
�رو��ن �" H�ر #�
- 3�T% ا%�, ه�+ 
X,�� ه�,رو
�I (,9 و 
De�ل �d��Y 'ن . ]٣٢[
� )�دد


�5، ا%��� ا%�,،' I#��( 5��# ,�=#د د+ ا�اه, ��	رو��� ا%�, �#�3 . و)��B و $�
�X?

  .]٣٣[ه�+ د+ %�#�ر�,+ 
� )�دد���ر��ا+ �� 
ّ,ت #�-�9 
&�G �" -:��3  ا%�, %�
O�ر��


��ل ه�+ �
HA  د�	د]�ر  ���

��� )�م ��  �� ,&��
 J# ���	 +در *�>$ ه� ��ا�&, .ّ�- �



�  . �ر+ 
��&, -3�,d (��,�$ �" �� (�Xّ�G-- "�d )�د�, و در �<���
�
 5�� {�X| +و ه����


&�ط �� #&��ل د
� و ��	� (�ا�T 	�ص  "�d) 5دد و ���,ار+ ا��( �
 "�d) 5ار+ ا�,��� "� �G&


,)�� �
دا	3 'ب �Sار 
� )��د ��  در ز
��� #" ا�5 %�	��ر (d�" ا+. ���N #&��ل ���وه�+ ��(� 

  :، �� -�Y" �" ا�5 	�$�0
� '�,در  )�ا��وا�5 
�دD� 9�رت  rYب 'ب

١- HA  �(,&&# اص روان�	د �Gا� fB�� د9 و��0$ )�ا��و+ ��	3 دارا+ DO

� )�دد در .  
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٢- HA  ر%��,ن "

��@ -_��A و 0, ���I�? +ه� y�) بrY �� د9 و��0$ #:=��� ��	دارا+ 


� )�دد 30�O
 "�.  


�e�ل  )�ا��و+ را �� هJ دار�,، و 	�$�0 #:=����� 
�e�ل ه��� #" در �� ز
�ن  �" 
���Xت


�e�ل ه�+ ر��S از . 
� (�د)O�" ه�+ و�=��ا�%��� HA  ���%ا��اص و�=��	دارا+ 

,&)�� �
.  

  65ا�6و!  ٣- ٢-١

  #" �" و%��" 'ن 
�Iان %ّ��ل ��دن �� 
�د9 را  	��0$ ذا-� ه�" 
�e�ل ه� 
� ��(,ا�5      

,&&# �
  :ه�+ 
_��} را 
� -�ان �" دو )�وJ�=P- 9 #�د 
�e�لر?��ر )�ا��و+ در . ا�,از9 )��+ 

 زدن، 
��&, هJ در ا�5 
�e�ل ه� �� -���� در %�B$ ���وه�+ ��(�: �� �
�e�ل ه�+ ���- -١

 �
��
�
 .-���� ��� #&,)�ا��و+ و وزن 


�e�ل *�� ���-&� �>�ر - 3��S�Yّ<� در 
3��P ���وه�+ : �� �
�e�ل ه�+ *�� ���- -٢ ��

 $

�Pو �)��,��� �
�&���ا�5 . 
� #&, اّ
� �� ا?Iا�8 ���و+ ��(� 
�Iان )�ا��و+ #�ه8 


�e�ل، روان -� 
� )�دد ،هJ زدن �� ا?Iا�8. 

٤- ٢-١ ���C%8 P�2��  

 9�
� #" ���و+ #::� �� رو+ ��  .ا%$ ا*�A �����ه�ا�5 	��0$ و��h&ل  �����ه��Bا  

 ،3��P

� )�دد ا�5 ���و rYب (,9 و در ����� e- Jده,ه �
ا
d���w�- $  " ا�5 ���و -���� (�3 


r. �eف ���و . 
P,ار ���و واردH ,��� 9�ر+ ��(, #" ����� د]�ر -���� (�3 #�
�h� 3دد "�


�X�� �D�رت )�
�در ا�5 .�
$ ا��ژ+ rYب (,9  .دو��ر9 �" .�
$ اوّ
�" 	�د 
� )�دد ����� 


� #&&,ا���X- 5} را -B $e&�ان 	��0$ #:=�� .'زاد 
� (�د ��dX- �.  
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 ه����رو��ن ٣-١�  ��M و <

%��ل ه�+ ��(:�  را 
� -�ان در %��ل ه�+ %�&�و%�$ ودر �_8 
��ن 
��DO، ه��
�رو��ن      

I�? ا�� "�� �<% ��B و��ل  #" در�اردار�,، *:�+ %�&�S و�=$ ه� . ��,ا #�د�&�%,��) �
 fB�� 


>��� . ]٣6[)�دداز ه��
�رو��ن ��  (,9 ا�,،.9�O ه�+ 
��DO #" د]�ر ا
�<�ب  ه�" �_8 ه�+


� (��, J�=P-A,B �&,+ %�&�و�=$ ه� �" دو )�و9 %��ل ه�+ %�&�و�=$ ��ع ��  J�=P- ]٣Q[ .


�-Td �" %��ل ه�+ ��ع  8P�HA ا��0 -�
�, و %&�I( �dH ��،  Iار(�تA ,)�� �
]٣Z[. 9���� 


��� ١٢٠-6٠ *:�+ %�&�و��ل .�و+ ���

���و)�م ��   �
ه�R&�5 ه��
�رو��ن  .��(,ه��
�رو��ن 

�- ����
�" 0�رت #�=�ل  ا%�����#�#�%� �" .�
$ 'زاد و%T )�وه� از ��#��+ ه�+ ه��


30�O در ا%��$ ا .]٣٧[
N?�e�� در %��ل ��#��+ ا��Gد 
� )�دد A�*5 ا�� @��
�=��� .�و+ 


��DO ه=�&, �O�
 Jه �� y�e- ظ�e

��5 ا%$ از  30�O
وت ��(&, اّ
� از 
�eظ %�	����� #" ا�5 

 Jه "� "�d),&�=3 از  .هDO
��(�l* 8و?� . -:��3 
� )�دد �� -X,اد ��:��+ %� ا%�_�ان ٢ه� 

,&# �
 $N?�e

��DO از %� ا%�_�ان  5��.  ��

3DO دارا+ ]&�5 .� 3�) �
Mژ هM�-و#�ر�d�?


��@ %�&�و��ل  .ا%$ T" �" (�ا��30 (,�,اً وا�=�O

� ��(, و ��B��د  ��DO
HA  5ا�, ا��- �


*�lوف، 
�AY  ����9ا�5 
�د9 .��-� در . (�ا�T را ��ا+ �<�� #�دن ��B��د 
30�O ا��Gد #&,

ه�R&�5 ا�MB A�#�- 5و9 �� دا(�5 	��0$ و�=��ا�%���� . *�lوف 
� )�دد#:=��� S�ام و 

�
 fB�� ,&# �
.�#$ ا�,ام �" را.�� ا��Gم  #" (�د از '�9�O. "# ���G ه�+ ��5 
30�O را �� 

و راد��� ل  ��h�١د و از ا
�<�ب %��ل ه�+ ��5 
��DO ��(� از 
�اد #�-���
��� ���N %���#�5 ه�

)�� 3�B �� د9 و�# +��(��Y ه8 'ن ��,نه�+ 'زاد�# fB�� ،د )���,9 ه�+ درد�( �

�G�ع ا�5  .

                                                 
1-cytocin  
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�( �

&�G �" ��&�ا	�� 
3DO و �<d�د در ��B��د 'ن  3
?�l+ ��5 *:�+ %�&�و��ل �� . ددB�ا

١ .�@ %�&�و��ل ��م دارد �� 
� )�دد#" 
� )�ا��و�� %ّ��ل 
SF  ت �,ن در���% �hد� ���% ,&��


,&# �
 3�B J�=
����

���Xت زا�, ��(� از  3

�د9 ا��0   ..�3 و �3P ا#=��ن و �" B&�ان .�


�Y�د درSF 

 .�رو��ن 
� ��(,ه���B ان�&B "� 9د�
30 (�
8P� 3 روان ا�5 �O
��O. 3$ در 

,&# �
 3�B �?�0 ه�+ وارد9 و y�) بrY ،�(,&&# .SF 9,�R�� +ل ه���e

\3 ه�R&�5 .�و+  

,)�� �
 I#��( ر�� ا%�, و�ه�، � $�
٠/6-�  ٢/٠%�
d��P- Jً� .�و+   SF.��و-`�5 ه�، ا
���و 

�
�

� در0, ه��
�رو��ن �� 
���5�h وزن �6 �-Q ن��

����ن دا ,)�� �
. HA %ا T%�- �ً%�


� )�دد%�&�و�=�$ ه�+ 
�Y�د در ,�

 .*:�+ %�&�و��ل -��- 5�� �D_:
�, و -�X- "�IGدل 


� در �O. �� 3# 	��0$ ه�`�%��ز 
 8P� 3DO	� SF .ه��
�رو��� ا%�, وY�د دارد �Oد را ا�

�+ %�&�و��ل 
� ��دن ه��
�ر��ن ��rY fBب 
�اد *rا�� از 9�O. ���H ه 	�d) $�0�" ا+. #&,

B�ا
3 ا��Gد ا
�<�ب 
��&, ��	� ��و-`�5 ه� ��� -�ا�&, ه� "� 5�&R	�l. �H�ر ا�5 
�د9، . )�دد

�� ا�,از9 ه�+  ،ا
�<�ب #&&,9 �>�ر #�� %��� 
�اد �" ا%�\&�+ ��و-`�5 ه�+ ا��Gد. وارد ا�5 �_8 (��,


� -�ا�&, از دا ���
�8P  . 	3 ا�dB "�d) 5�ر #&&,
_��} �� -�	�� و �� ا%�س .JG ه�,رود�&�


� ��(,ه��
�رو��ن  J>ّ
  . از 
�eظ #�ه8 و -X,�3 درد در 
30�O �=��ر 

. در �<��$ وارد .9�O %�&���ل )�دده��
�رو��ن �" و%��" %��ل ه�+ %�&�و%��� 
� -�ا�, -�
�, و   

3D #�� ه�R&�5 �" (�3 )��+ �� ��" ��(:� �� رو+ 3# %>� 
SF Oه��
�ر��ن 
�Y�د در 

,&# �

$  .ر ار-�dط �� ��و-`�5 ه� 
� ��(,د از ه��
�رو��ن -:��3 
� )�دد و ا�5 ��" ا%�%ً�. �_|

 �ًd��P- ا%$ ٢'ن ��

ّ<�� را در .�l* $��Oوف دارد 
���و 8P� "# . در �ً�zرو��ن دا�
��" ه��

,)�� �
3 %�
J ا�5 رو�, -�IG" و -�
�,  ..�ل -_��A و ��%�ز+ DO
ه��
�رو��ن ��ا+ �h" در �� 
                                                 
2- Synovial fluid 
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 ١٩٣6در %�ل   HAه���>�ر #" )O�" (,   .ا%$دا(�5 	��0$ ه�`�%��ز 
3DO �=��ر |�ور+ 

ا�A�#�- 5  .�" ?�م ا%�,+ 'ن ��=$ e-HA$ (�ا�I�? Tو
�ژ+ . از زJ:[ "�Y�Y )�و Y,ا%�ز+ (,

�Yص و��	+ �� ������در �� ��� �
��
�
-HA   �ًd��P. ددا%��Oد9 
� )� ��	� ����ر+ ه� در
�نم 

,)�� �
 .در ه�" �Y و در ?��0" ��5 %��
� �,ن وY�د دارد و �8P 'ن �" B&�ان �D&B %�	��ر+ 

  ه��
�رو��ن. اّ
� ��B��د 'ن �� -�Yّ" �" ا�&�" در #,ام S=�$ از �,ن �Sار )��د 
��Oوت ا%$


� -�ا�, :  

١- >ّ
 8Pو ��ز%�ز+ ��?$� را در ?�ا��� ���X- +رت �� �" 0 &,ه��9 در ,&&# $H�%3 و
�B

 .#&, و -���e ر(, رگ ه�+ 	��� ا��O  ا��Gد %��ل و

 .�" .�O و #&��ل رH��$ ��?$ #�� #&, ،'ب �� �h<,ار+ و rYب 
�Pد�� ز��د+  -٢

در 
) 3��P�y و ?:�ر ��8 از ., #�� از ��?$ ه�  �" %Ad دا(�5 	�اص و�=��ا�%��� -٣

,&#.   

fB�� A ا��Gد ا
�<�ب، ا��Gد ��	� از %��Hن ه�، ، در ��?$ ا*� HA-_��" و از ��5 ر?�5 


� )�دد 30�O
 J=�-�
 .����ر+ ��%��، 'ر-�وز و ر

١- ٣-١ ���Q�- I#C�E در �N�-6� !ه� ?�R<ه����رو��ن و 60و  


�د9 ا%�%� در ز��Y J:[ "�Y�Y,اران 
� ��(, و �" 	��H 	�اص ه��
�رو��ن ��      

ز�=��  ?�ا�&,,�5 ه��
�رو��ن در ]&. ]:J ���ر 
� رود و�=��ا�%���� 'ن در �Yا.� ه�+ 
�&�ع


� و��% A=[ ��N� دارد $#�) �

�Xت ا	�� �� رو+ %&�I  .ا���Pل و -�\�� %���<
]٣٨[  ،

��&Y 8,�,+ را در  ،]6١-6٠[
�Y�د درh�% 3�B&�ل ر%���  +)���,9 ه�و ]٣٩[ا-�Dل ��و-`�&�
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��  ��HA	� از ��و-`�5 ه� ه��ا9 ��  .د #�د9 ا%$در %�=�J ��&��� ا���B J>? �G��د ه��
�رو��ن

 �

� را �" B&�ان ����5�� 9 %����
�
  .ا��Gد 
� #&&, دار�=$ 
�#�و

  .-D��� ��ش J:[ �|�B را �" 
&N�ر ����8 %�	��ره�+ دا	�� 'ن �:�ن 
� ده,) 6((�3 

  

 

A : ،���6+ �'TE 6%+BوC : ،���6+ �&�و دا ����� ML-D : ،���Uز V���E : I%7 ��'#&�F :  ��:&2G: ��:�

: Y�6<��N ��6�5. ��ر! درو�� : Mر>�L : ،�Qز@�@��، : Kا@�ا! ���H : ،��:Q>I :،�E�> J : ،�8Xه��W ا��، 

���،: 4P%�! -6وO : ،Y7ر�"�ا�� ر>��Qل �%� Q : !ب ��ر��ا<  

  

٢- ٣-١ ���6+ !�%4  

  ه�+ 'ن ��.�" #�� 
� #&, ه��
�رو��ن 
�Y�د در J:[ "���S �" ر(, و -�\�� %��ل     

ن %�
�Oت و ه��ر�5 %�
�Oت ?�S,  ه�R�ن #&,رو���5، #�ا-�در .�
� #" %��� -�#��dت  .]66-�6٢ [

ه��
�رو��ن ه�Ad% 5�&R ا��Gد رH��$ در %>� ���S" (,9 و ا#=��ن  .]6Q[]&�5 ر?��ر+ ه=�&,
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,&# �

Iا��+ وY�د . ]6Z[ر%��� را �" ا�8_� 5 -=��@  �hاز د�HA، 
�ن %>� -=��@ و در

,)�� �
 "���S 9,د� A�%' .د��P
���ون %��
�  ?�l+� ز��د+ از ��و-�)����ن ه� ��5 در .�
$ �Bد+ 

 �H�_
وا��CD44  @Sو-`�HA "�  5 ،در ���S" ه�+ �X�dH .]���S]6٧" -�ز�@ (,9 ا%$در *:�+ 

 .]Q٠-�  6٨ [در ���" %��ل ه�+ *:��� 
�3D (,9 ا%$

   V��� ��:Aqueous Humor ز@�@ ٣- ٣-١


&:� ه��
�رو��ن در دا	3 زJ:[ "�Y�Y وا|� ��=$     .  "# $O( ان�- �
 �
از �_S 8,ا
�  اّ


� )�دد ,�
�- J:[.  ,)�� �

��@ ز�Y�Y" در ��
��5 دارا+ *�N$ ����� از ه��
�رو��ن ]Q١ .[

ا��Gد �Yا.$ �" (,ت  ��?�" ه� �:�ن 
� ده&, #" *�N$ ه��
�رو��� ا%�, در *:�+ ���S" �{ از

,��� �
ا�5 در .�
� ا%$ #" *�N$ ه��
�رو��� ا%�, در دا	3 ز�Y�Y" ا?Iا�8 ]&,ا��  .ا?Iا�8 

 ,��� ���]Q٢ .["X%�- ه� از,�zو��ا%�ر-���رو��� ا%�, در  #�
'%�A د�,)� و #�ه8 
�Iان ه��

"�Y�Yو ز "���S J:[  ,&&# �
 +��(��Y]Q٣.[  

٣-١ -F  ه� �E�>(Lens)  

���ون %��
� �� رو+  ����9در  ،)ه�+ ه��
�رو��ن  )���,CD44)9 ه��
�رو��ن و ��و-`�5      


� (��, %>� دا	�� #�=�ل  @�Y �%,B]Q6[.  I&
  %��ل ه�+ ا��&� 
_�Y �H,ار9 + 

»J:[ �%,B «5�`-و�� "� $d=�  +ه� CD44 ,&ده �
�" �=d$ �" در .�
�. از 	�د وا#&8 �:�ن 

�� Mً
#" درا-�Dل %��ل ه�+ 
_���CD44  �%,B �Hو-`��O-]QQ .[ 5وت ه=�&,  ه��
�رو��ن #�


� )�د�,  J:[ �%,B ء و دوام�P� AY�
  .�8P دار�, �" ه��ا9 ه��
�رو��ن 
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٣-١ -[  �� M6>:\ -� ا��ا�� .���8هM -6�� از -���ر! ه�! را�^ %7�� ا�[�د 

  ه����رو��ن و 60و>�R? ه�! �#�
 -� 9ن

   

  (Corneal Disorders)ا�#_ل +���6 

       �Bه� �,ارد اد "���S ��
M% ز��د+ در ���	8 P� رو��ن�
اّ
� از '����G #" در  .
� (�د #" ه��


_�ط ،  �

&�H "� �G}  &�5 در J:[ 3# وY�د دارد،*:�+ دا	�� و ه�R ١اِ%��و "���S ان 'ن در,P?

  .�" ا%$����:� از %>� Q( ��S((�3.)�دد  ز ا	��Mت ���S" ا+و%��X ا

  

 

  


��٠[ ����B از I%7 �`6> 6ش-  

  

و ��  
_����H رو+ *:�+ %��ل ه�+ ���" ا+  ا%�%ً� CD44 در ���S" ه�+ �X�dH ��و-`�5              
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