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        گزاریگزاریگزاریگزاریسپاسسپاسسپاسسپاس

اقيـانوس رحمـتش را     . اجزنـد شکر ذات مقدس پروردگار را سزاست که شـاکرترين بنـدگانش از حـق شـکر او ع                 

  .ای نباشدساحلی و نعمتهايش را شماره

کـه  دانـم از تمـام عزيزانـی   نامه به اتمام رسيده است بر خود لازم می     اکنون که با اتکا به خداوند يکتا اين پايان        

  .نحوی در تهيه و تکميل آن مرا ياری نمودند تشکر و قدردانی نمايمبه

اولی و جناب آقـای دکتـر شـاهنظری، کـه همـواره           زرگوارم، جناب آقای دکتر فضل    از زحمات اساتيد ارجمند و ب     

ای بالا و حسن خلق اينجانب را راهنمايی و تشويق نمودنـد کمـال تـشکر و قـدردانی     در طی مراحل کار با روحيه    

شتند کمـال  از استاد محترم و گرامی جناب آقای دکتر شکوهی که مشاوره علمی اينجانب را بر عهده دا             . را دارم 

کـه  عمـادی   و جنـاب آقـای دکتـر        احمـدی   تبـار ضـياء از اساتيد گرامی، جناب آقای دکتر       . تشکر و سپاس را دارم    

  .نامه را متقبل گرديدند، کمال سپاس را دارمزحمت بازخوانی اين پايان

ن محـيط کـه بـدون کمـک ايـشا      -انـرژی  -عامـل محتـرم شـرکت آب   رضا بهروزنيـا مـدير    از آقای مهندس محمد   

  .نمايمپيشبرد اين پروژه ممکن نبود تشکر می

 و از دوستانم که همراه و مايه دلگرميم در اين تحقيق بودند ،ستايمپدر و مادرم را به پاس دعای سبزشان می

  .نمايمتشکر می

  .توفيق روزافزون همه اين عزيزان را از پروردگار متعال خواستارم
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  چكيده

  واحلاري رودخانه براي جلـوگيري از فرسـايش، لغـزش سـو    هاي كناجراي عمليات تثبيت ديواره   

سـازي  شـبيه  حاضـر بـه    در تحقيق    .بسيار ضرورت دارد   در حاشيه رودخانه  انهدام تأسيسات موجود    

  و شـكن، صـفحات مـستغرق     گـوره، آب  احـداث   هاي گوناگون حفاظـت سـواحل از جملـه          شرو

ي انتهـايي  بـراي ايـن منظـور بـازه    . چين و بتن پرداختـه شـده اسـت    سنگ، گياهدار كردن با  پوشش

كه به دليل شهري و توريستي بودن بسيار حـائز  )  كيلومتر2طول تقريبي  به(نوشهر  رودخانه ماشلك   

هـاي  ابتـدا بـا اسـتفاده از نقـشه        . ي مورد مطالعه در نظـر گرفتـه شـد         ه عنوان منطقه  باشد ب اهميت مي 

هــاي ميــداني، مشخــصات هندســي رودخانــه و بازديــد ArcViewافــزار توپــوگرافي منطقــه، نــرم

 HEC-RASافـزار    وارد نـرم   ،سازي هيدروليكي جريان   شبيه براياستخراج و نتايج حاصل از آن       

هـاي حفاظـت    سـازه  درنظرگـرفتن مـدل بـا     ،  HEC-RASافـزار   اده از نرم  در ادامه با استف   . گرديد

نتـايج  .  گرديد و شرايط هيدروليكي جريان با وضع موجود رودخانه، مقايسه گرديـد            اجرا ،سواحل

 در محـل    خـصوصاً ماننـد سـرعت و تـنش برشـي،          ي افزايش پارامترهاي جريان     دهندهحاصله نشان 

عنـوان روش برتـر از نظـر هيـدروليكي از     گوره به –شكن آبدر نهايت گزينه .ها بود احداث سازه 

 همچنـين در ايـن تحقيـق بـا          .هاي مذكور در بازه مورد نظر انتخاب و معرفي شـده اسـت            بين روش 

  هـا  ها در حفاظت سـواحل رودخانـه مـشخص شـد كـه نـانورس              كارگيري نانورس بررسي امكان به  

  .گردند ويژه پوشش بتنيو به ينچشكن،پوشش سنگتوانند باعث تقويت گوره، آبمي

  :هاي كليديواژه

  .، ماشلكHEC-RASشكن، گوره، صفحات مستغرق، حفاظت سواحل، آب
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   كليات-1

  

   مقدمه-1-1

ها نه تنها در سيماي كلي زمين هاست و رودخانه زمين جريان آبترين پديده در فرآيندهاي پوستهمهم

سابقه استفاده از . )1968،اواموريس( نمايندنقش دارند بلكه شكل زيستن انسان در كره زمين را نيز تعيين مي

رسد با اين از تمدن بشري ميسي انسان به پيش از آغاي از نيازهاي اسا كننده پارهتأمينعنوان منبع رودخانه به

گيرد، مقارن  در حوزه عمل مهندسي رودخانه قرار مينوعاًبرداري از آن كه ي بهره اولين اقدامات در زمينهوجود

 آب براي آبياري تأمينرسد نظر ميبه. ها بوده است رودخانهيگيري جوامع متمدن در حاشيهبا آغاز شكل

- هاي آبي ساده بهترين انگيزه اقدامات اوليه در خصوص مهندسي رودخانه بوده كه با احداث سازهصلي ا،مزارع

هاي از آن هنگام به بعد به موازات توسعه جوامع بشري، شيوه. پذير شده استمنظور انحراف و انتقال آب امكان

 بخش قابل تأمينامروزه رودخانه علاوه بر نحوي كه برداري از رودخانه نيز متنوع و متحول گرديده است، بهبهره

- انرژي، حمل و نقل، تفريحات سالم و غذا و پارهتأمينهاي گوناگون بشري در توجهي از آب مورد نياز فعاليت

براي رسيدن به اهداف فوق و استفاده . كندي اقتصادي و اجتماعي نقش مهمي را ايفا مياي ديگر از موارد توسعه

برداري ها و بهره، ساخت سازه)ريزي و طراحيشناخت، برنامه(ها بايد اقداماتي در زمينه مطالعات بهتر از رودخانه
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منظور مهار، كاهش خطرات و به حداقل رساندن تبعات منفي و همچنين بهسازي وضعيت آن در جهت بهينه به

-دسي رودخانه گفته ميبه مجموعه اقدامات بالا مهن.  نيازهاي بشري و حفظ محيط زيست صورت گيردتأمين

تري دارد و در جهت تسلط بشر بر در اين راستا آن دسته از اقدامات مهندسي رودخانه كه كاربرد وسيع. شود

اين اقدامات اهداف مختلفي . شود شناخته مي1دهي رودخانهعنوان سامانگيرد، بهرودخانه و رفتار آن صورت مي

ها و نيز مئن براي كشتيراني، مهار رسوب، مهار فرسايش بستر و كنارهمهار سيل، ايجاد شرايط مناسب و مط: نظير

ي  نشريه، كشورريزيسازمان مديريت و برنامه(كنند  ميتأمينهدايت جريان در يك مسير مشخص و مطلوب را 

  ).1378 ،190 يشماره

خوردار بوده و بيشترين اي بربه استناد آمار و اطلاعات موجود در بين بلاياي طبيعي ، سيل از اهميت ويژه

هاي سيل شامل دو دسته اقدامات جامع مديريتي و جلوگيري از زيان. خسارات را به خود اختصاص داده است

اي همانند بهسازي آبراهه، ذخيره سيلاب و احداث اقدامات سازه. است) مديريتي(اي اي و غيرسازهاقدامات سازه

كه اقدامات در حالي. گيرندزدگي انجام مييري از توسعه سيلگوره عموماً براي كاهش وقوع سيل يا جلوگ

ها در اصل براي دشت و يا تركيبي از آنبندي سيلابهاي هشدار سيل، پهنهاي همانند بيمه سيل، طرحغيرسازه

از خطر سيلاب، ...  و تأسيساتدر كنار حفاظت اراضي، شهرها، روستاها، . باشندكاهش خسارات سيلاب مي

يافتن از عملكرد صحيح كارهاي مهار سيلاب ضروري است زيرا هاي رودخانه براي اطمينانكنارهحفاظت 

را با خطر مواجه ... بندو ها، ديوارهاي سيلتواند كارهاي مهار سيلاب مانند گورهها ميفرسايش و تخريب كناره

املي براي افزايش اصطكاك و ها باعث حالت ناپايداري آن شده و عهمچنين فرسايش و تخريب كناره. سازد

شكل دائمي، شود كه مسير رودخانه بههاي رودخانه باعث ميتثبيت كناره. گرددزبري و آشفتگي در جريان مي

-هاي ملايم تبديل شده و در نتيجه روند فرسايش و تخريب متوقف گشته و از هدر رفتن زمينمطلوب و با پيچ

  .ها جلوگيري گردداط مسكوني حاشيه رودخانه عمراني و نقتأسيساتهاي زراعي، تخريب 

                                                 
1 River Training 
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توانند  گسترده و متنوع بوده و با توجه به شرايط مختلف مي،هاي مهار فرسايش و حفاظت كنارهروش

  :هاي زير باشندتركيبي از روش

  اي روش سازه-الف

اين . شودهاي حفاظتي ساخته ميدر اين روش با استفاده از مصالح ساختماني و بنايي، انواع پوشش

باشد ولي در ها نسبتاً زياد ميها عموماً نيازمند مصالح و امكانات فني و كارگاهي مناسب بوده و هزينه آنپوشش

  .شرايطي كه فرسايش و تخريب شديد باشد كارآيي مؤثري دارند

   روش طبيعي يا بيولوژيك-ب

-يا استفاده از چوب و تركه به) چمن، بوته، درختچه و درخت(در اين روش با استفاده از پوشش گياهي 

اين روش اگرچه از نظر بيولوژيك و . كنندهم بافته شده، نوعي حفاظت طبيعي براي مهار فرسايش ايجاد مي

باشد و در هاي اقتصادي و زيست محيطي گزينه مطلوبي ميت خود را دارد ولي از جنبهكلازراعي، مسائل و مش

به هر حال عمر مفيد و دوام . ذيري اندك باشد، كارآيي خوبي داردپشرايطي كه سرعت جريان كم و فرسايش

  .باشد كم و نيازمند حفاظت و نگهداري پيوسته مي،اين روش

 )اي سازه–طبيعي (روش تركيبي  -ج

عنوان مثال در به. گردداي و تثبيت بيولوژيك فراهم ميدر اين روش مجموعه شرايط حفاظت سازه

اي و در قسمتي كه فرسايش كمتر است از پوشش گياهي هاي سازهست از پوششقسمتي كه فرسايش بيشتر ا

ريزه نظير پوشش تورسنگ، سنگ) نفوذپذير(گذر هاي متخلخل و آبهمچنين در بين پوشش. گردداستفاده مي

اين روش . گرددوسيله پوشش گياهي فراهم ميو غيره، در اثر ته نشست رسوبات زمينه لازم براي حفاظت به

- عنوان روشي اقتصادي و مؤثر مورد توجه بوده و از جنبه زيبايي و چشمبراي شرايط مختلف كاربرد داشته و به

  .باشدانداز نيز برگزيده مي


