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 چکیذُ

أىبٖ ضا فطاٞٓ  یٗا وبٚیزازٜثعضي اؾت.  یبضثؿ یٞبزازٜپبیٍبٜأطٚظ اؾترطاج زا٘ف اظ  یبیاظ ٔؿبئُ ٟٔٓ ز٘ یىی

اَلاٖبت  .ٕ٘ٛزثعضي اؾترطاج  یبضثؿ یٞبزازٜپبیٍبٜضا اظ  یسیٛضت ذٛزوبض اَلاٖبت ٔفن اؾت وٝ ثتٛاٖ ثٝوطزٜ

ٌطزز. ثب افعایف ٔٛاضز ٘مى ٞب حطیٓ ذهٛنی افطاز ٚ ؾبظٔبٖٕٔىٗ اؾت ٔٛخت ٘مى  وبٚیزازٜاؾترطاج قسٜ تٛؾٍ 

 عایف ضٚظافعٖٚ زاقتٝ اؾت.ٞب زض ٔیبٖ قٟطٚ٘ساٖ ثطای حطیٓ ذهٛنی ٘یع اف، ٍ٘طا٘یوبٚیزازٜحطیٓ ذهٛنی تٛؾٍ 

لطاض ٌطفتٝ خبٔٗٝ ّٖٕی ٔٛضز تٛخٝ  ،ٔجحثی حیبتی ٖٙٛاٖثٝ وبٚیزازٜٞبی اذیط حفّ حطیٓ ذهٛنی زض زض ؾبَِصا 

زض وبٚـ  یذهٛن یٓٔجحث حفّ حط. ثبقس یٔ یا٘دٕٙ یٗوبٚـ لٛا٘ ،وبٚیزازٜٟٔٓ زض  یبضثؿ یٞبضٚـاظ  یىی اؾت.

 یتٓٚ تبوٖٙٛ زٚ اٍِٛض یسُٜٔطح ٌطز یزض ٔحبفُ ّٖٕ یطاًاذـ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی اؾت، ٞبی وبٚوٝ یىی اظ ٔسَ یؾٛزٔٙس

ضا حفّ وٙٙس أب  ٞبزازٜ یذهٛن یٓحط تٛا٘ٙس یٔ یثٝ ذٛث ٞباٍِٛضیتٓ یٗآٖ اضائٝ قسٜ اؾت. اٌطچٝ ا یثطا ایٔىبقفٝ

 . ٘یؿتٙسثطذٛضزاض  یٔٙبؾج یفیتاظ و ٞباٍِٛضیتٓ یٗقسٜ تٛؾٍ ا یستِٛ یٞبزازٜ

ی خسیس ٚ وبضآٔس ثطای حفّ حطیٓ ٞباٍِٛضیتٓٚ  ٞبضٚـ ؾبظیپیبزٜاظ ایٗ ضٚ ٞسف انّی ایٗ تحمیك ثط ضٚی َطاحی ٚ 

 اللاْ-اظ ٔدٕٖٛٝ زازٜپبیٍبٜ ؾبظیپبن یثطا یٙٝحُ ثٟ ضاٜ یبفتٗٔؿأِٝ ذهٛنی زض وبٚـ ؾٛزٔٙسی تٕطوع زاضز. 

ی ٞبضٚـ حُ وبضآٔس ضیبيی ثطای حُ آٖ ٚخٛز ٘ساضز.ضاٜاؾت ٚ  یحٖسز نح یطذُیغ یعیض ٔؿأِٝ ثط٘بٔٝ یهحؿبؼ، 

ثط  ایٔىبقفٝی ٞباٍِٛضیتٓا٘س. ، تىبّٔی ٚ زلیك اضائٝ قسٜایٔىبقفٝی پیكٟٙبزی ثطای حُ ٔؿأِٝ فٛق زض ؾٝ زؾتٝ

ثٝ اتٕبْ ، ٞبزازٜآؾیت ثٝ ویفیت  تطیٗوٓضا ثب ٚاضز ٕ٘ٛزٖ  ؾبظیپبنوٛقٙس وٝ فطآیٙس اؾبؼ لٛا٘یٗ قٟٛزیِ وّی ٔی

ضا  ؾبظیپبنؾبظی ٔٗیبضٞبی ویفیت زازٜ ّٖٕیبت وٙٙس وٝ ثب ثٟیٙٝی تىبّٔی پیكٟٙبزی تلاـ ٔیٞباٍِٛضیتٓثطؾب٘ٙس. 

-ثٝی ضیبيی لبثُ حُ ثبقس ضا ٞبضٚـوٝ ثب  فٛقاظ ٔؿأِٝ  یا ٔسَ ؾبزٜ قسٜی زلیك، ٞباٍِٛضیتٓزض ٟ٘بیت  ا٘دبْ زٞٙس.

 ی ثب ویفیتٞبزازٜضا ثب تِٛیس  ؾبظیپبنط ٌطفتٝ ٚ ثب حُ آٖ أیس زاض٘س وٝ ّٖٕیبت زض ٘ٓ انّی ٔؿأِٝاظ تمطیجی  ٖٙٛاٖ

ی ٞبضٚـی پیكٟٙبزی ثط ٞبضٚـ ٌیطِ٘تبیح آظٔبیكبت اضائٝ قسٜ زض ایٗ تحمیك، ثطتطی چكٓثٝ ا٘دبْ ثطؾب٘ٙس.  ثبلا

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی ٔٛخٛز وٙٛ٘ی

یح، ٖسز نح یعیضثط٘بٔٝ ،یوبٚبٚـ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی، زازٜو ،وبٚـ ؾٛزٔٙسی ی،حفّ حطیٓ ذهٛن کلوات کلیذی:

 ی تىبّٔی ٞباٍِٛضیتٓ، ایٔىبقفٝی ٞباٍِٛضیتٓ
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افعاض ٚ شذیطٜ ٚ ثبظیبثی اَلاٖبت نٛضت  زض ظٔیٙٝ ؾرتٞبی پیكیٗ زض زٞٝ وٝٞبی قبیب٘ی  پیكطفت

شذیطٜ ٚ ثؿیبض وٓ  ایحدٓ ٖٓیٕی اظ اَلاٖبت ضا ثب ٞعیٙٝثتٛاٖ  اؾت وٝ ٌطفتٝ، ثؿتطی فطاٞٓ آٚضزٜ

ٞبی  حدٓ ثؿیبض ظیبزی اظ تطاوٙفا٘س تٛا٘ؿتٝ ٞب ٞب ٚ قطوت ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ؾبظٔبٖ ز.طٍٟ٘ساضی و

ؾبظی ٚ ٍٟ٘ساضی  ذٛز شذیطٜ 1یٞبزازٜضا زض ا٘جبضٞبی زیٍط  ٚ قطوتافطاز اَلاٖبت قرهی  ٝٔطثٌٛ ث

ضیعی، اضائٝ ذسٔبت ثٟتط ٚ وؿت ؾٛز ٌیطی، ثط٘بٔٝتب ثتٛا٘ٙس اظ ایٗ اَلاٖبت زض خٟت تهٕیٓ وٙٙس

 .ٕ٘بیٙستط اؾتفبزٜ ثیف

 2کبٍیدادُ -1-1

پیف ضٚی  ٞبزازٜپطزاظـ ٚ اؾتفبزٜ ٔؤثط اظ چبِف خسیسی ثطای  ،آٚضی قسٜی خٕٕٞبزازٜ ا٘جٜٛحدٓ 

ٚ  ٞباٍِٛضیتٓ قٛز.یبز ٔی «3ا٘فدبض اَلاٖبت» ٘بْ باظ ایٗ چبِف ث وٝ ٌصاضزٞب ٚ ٔؤؾؿبت ٔیؾبظٔبٖ

ٞب ثب ٔٛفمیت ٚ ثؿیبضی اظ آٖ ٜاضائٝ ٌطزیسحُ ایٗ ًُٔٗ ثطای  ثؿیبض ظیبزی تٛؾٍ ٔحممیٗ یٞبضٚـ

 ٖٙٛاٖثٝ ی فٛق زض ٔحبفُ ّٖٕیٞبضٚـٚ  ٞباٍِٛضیتٓ٘س. اٜبضت ثٝ وبضٌطفتٝ قسـزض نٙٗت ٚ تد

 .قٛ٘سٔیقٙبذتٝ  «وبٚیزازٜ»ای خسیس ثٝ ٘بْ قبذٝ

٘س ثٝ اٝتٛا٘ؿتٚ ... 6، وبٚـ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی5ثٙسی، ذٛق4ٝٙسیثَجمٕٝٞب٘ٙس  وبٚیزازٜی ٞبضٚـ

ٞب ٚ نٛضت ٔسَٞب ضا ثٝٚ آٖ طزٜوی ثؿیبض ٖٓیٓ ضا اؾترطاج ٞبزازٜٞبی ٔٛخٛز زض ذٛثی اٍِٛٞب ٚ ٘ٓبْ

 وّی ٞب ٚ لٛا٘یٗای اظ ٔسَضا ثٝ ٔدٕٖٛٝ ٞبزازٜحدٓ ٖٓیٓ  تطتیت ٚ ثٝ ایٗ ٕ٘بیٙسثیبٖ  وّی لٛا٘یٗ

ٌیطز تب ٌیط٘سٌبٖ لطاض ٔیزض اذتیبض ٔسیطاٖ ٚ تهٕیٓٞبی اؾترطاج قسٜ ٚ ٔسَذلانٝ وٙٙس. لٛا٘یٗ 

ثٝ  وبٚیزازٜی ٞبضٚـثٟتطی زاقتٝ ثبقٙس.  ؾبظیٕیٓضیعی ٚ تهٞب ثط٘بٔٝثتٛا٘ٙس ثط اؾبؼ آٖ

ثتٛا٘ٙس ذسٔبت ٔؤثطتطی ثٝ ٔكتطیبٖ ذٛز اضائٝ  تب اؾت ٜوٕه وطزٞبی تدبضی ٚ قطوتٔؤؾؿبت 

                                                 
1Data Warehouse 
2Data Mining 
3Information Overload 
4Classification 
5Clustering 
6Association Rule Mining 
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تٟٙب ثٝ تدبضت  وبٚیزازٜی ٞبضٚـاؾتفبزٜ اظ  ٚ زض ٘تیدٝ ؾٛززٞی ثیكتطی زاقتٝ ثبقٙس. ٕ٘ٛزٜ

سیسای انّی زض ا٘تربثبت ضیبؾت خٕٟٛضی آٔطیىب زض ؾبَ ثطای ٔثبَ ٞط زٚ وب٘ ؛قٛزٔحسٚز ٕ٘ی

ثٝ  وبٚیزازٜ. ٕٞچٙیٗ >30=ٕ٘ٛز٘سذٛز اؾتفبزٜ  آضایثیٙی خٟت اضظیبثی ٚ پیف وبٚیزازٜاظ  2004

طات ٚ ـ، ٔربث>65=ٝـ، ثیٕ>78=زاضیهـ، ثب٘>67=تـلأــت ٚ ؾـف ثٟساقـٕ زض ثرـٛضت ٚؾیـن

 اؾت.قسٜ٘یع ثٝ وبض ثطزٜ ٚ ...>17=، وٙتطَ ویفیت>43=اضتجبَبت

 کبٍش قَاًیي اًجوٌی -1-1-1

1ا٘دٕٙیٗ ، وبٚـ لٛا٘یوبٚیزازٜی ثؿیبض ٟٔٓ زض ٞبضٚـیىی اظ 
(ARM)=5<وبٚـ لٛا٘یٗ .اؾت

وكف ٚ اؾترطاج ٔی  2ٔتىطض اللاِْ-ٔدٕٖٛٝای اؾت. زض ٔطحّٝ ٘رؿت ا٘دٕٙی یه فطآیٙس زٚ ٔطحّٝ

تبوٖٙٛ  قٛ٘س.لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی تِٛیس ٔی ،اللاْ-ٔدٕٖٛٝقٛ٘س ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ 

اؾت. اٍِٛضیتٓ  ٖ اضائٝ قسٜبتٛؾٍ ٔحمم ٔتىطض اللاِْ-ٔدٕٖٛٝٞبی ثؿیبضی ثطای یبفتٗ اٍِٛضیتٓ

Apriori=7,9< ـ سٜ زض وبٚـتفبزٜ قـاؾٞبی سَـىی اظ  ٔـ. یاؾتتطیٗ اٍِٛضیتٓ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔٗطٚف

وبٚـ ؾٛزٔٙسی وٕجٛزٞبی ٔسَ ؾٙتی وٝ  .اؾت>9=3سیـسَ وبٚـ ؾٛزٔٙـٔ ،یـٛا٘یٗ ا٘دٕٙل

ضا  ٔفیستطیؾبظز ٚ لٛا٘یٗ ٔیضا ثطَطف ٌطفت ٞب زض ٘ٓط ٕ٘یؾٛززٞی ٚ تٗساز وبلاٞب ضا زض تطاوٙف

 وٙس.تِٛیس ٔی

 4کبٍیدادُحفظ حرین خصَصی در  -1-2

تط ٚ ٕٞچٙیٗ اضائٝ ذسٔبت ثٟتط ثٝ وبضثطاٖ ذٛز، ٞب ثطای زؾتیبثی ثٝ ؾٛز ثیفثؿیبضی اظ قطوت

ٌصاض٘س. ثطذی ٞبی ٕٞتبی ذٛز ثٝ اقتطان ٔیثركی اظ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ وبضثطاٖ ضا ثب قطوت

ٞب ٚ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ثٟساقت ٚ ... ضا ٘یع اَلاٖبت اؾترطاج قسٜ ٕٞب٘ٙس آٔبضٌیطی ت زِٚتیٔؤؾؿب

                                                 
1Association Rule Mining, ARM 
2Frequent Itemsets 
3Utility Mining 
4Privacy Preserving Data Mining, PPDM 
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وٙٙس تب ٔترههیٗ ٚ ٔحممیٗ ثتٛا٘ٙس ایٗ اَلاٖبت ضا تحّیُ ٚ اضظیبثی نٛضت ٖٕٛٔی ٔٙتكط ٔیثٝ

ضیعی ثٟتط ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظیتهٕیٓ ثطایثتٛا٘ٙس اظ ایٗ اَلاٖبت ٔؤؾؿبت زیٍط٘یع ٞب ٚ ٕ٘بیٙس ٚ ؾبظٔبٖ

ثٝ نٛضت ٖٕٛٔی اٌطچٝ اَلاٖبت ذهٛنی افطاز ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثٝ  ٞبزازٜا٘تكبض ایٗ ٘ٛٔ  .اؾتفبزٜ وٙٙس

ثب تحّیُ زلیك ایٗ  وٙٙسٜحّٕٝؾبظز وٝ وٙس، أب ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔینٛضت ٔؿتمیٓ افكب ٕ٘ی

ٞبیی زؾتیبثی پیسا وٙس وٝ اؾتٙتبج ی ٖٕٛٔی زیٍط، ثتٛا٘س ثٝ اٍِٛٞب ٚٞبزازٜٞب ثب ٚ تطویت آٖ ٞبزازٜ

 افطاز ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثٝ ذُط ا٘ساظز. 1حطیٓ ذهٛنی

ی ـٞب زض ثیٗ قٟطٚ٘ساٖ ٚ ثؿیبضی اظ ٔؤؾؿبت ثطای ثٝ ذُط افتبزٖ حطیٓ ذهٛنافعایف ٍ٘طا٘ی

ضا اظ ِحبِ لب٘ٛ٘ی ٔٛضز ثبظثیٙی  وبٚیزازٜی ٞبضٚـٞب ازأٝ اؾتفبزٜ اظ ٞب ٔٛخت ٌطزیس وٝ زِٚتآٖ

زا٘ؿتٝ ٚ  ذهٛنیضا ٘بلى لٛا٘یٗ حفّ حطیٓ  وبٚیزازٜی ٞبضٚـلطاض زٞٙس ٚ زض ٔٛاضزی اؾتفبزٜ اظ 

ٞب ثطای ٞب اظ یه َطف ٚ ٘یبظ ٔجطْ ٔؤؾؿبت ٚ زِٚتافعایف ٍ٘طا٘ی .وٙٙسٞب ضا غیطلب٘ٛ٘ی ٔٗطفی آٖ

حفّ  بت ثب ٘بْماظ َطف زیٍط ٔٛخت ٌطزیس وٝ قبذٝ خسیسی اظ تحمی وبٚیزازٜی ٞبضٚـاؾتفبزٜ اظ 

ٟٔٓ ٚ حیبتی ثطای ازأٝ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ای قبذٝٛاٖ ـٖٙثٝ (PPDM)وبٚیزازٜٓ ذهٛنی زض ــحطی

ٚ  Agrawalایٗ ٔجحث ٘رؿتیٗ ثبض تٛؾٍ  .ٌیطزٔحبفُ ّٖٕی لطاض ٔٛضز تٛخٝ  ،وبٚیزازٜی ٞبضٚـ

Srikant  َظیبزی ثطای آٖ اثسأ ی ٞبضٚـٚ تب وٖٙٛ  >6=ثٝ ٔحبفُ ّٖٕی ٔٗطفی قس 2000زض ؾب

 ٌطزیسٜ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

 PPDMدر  ی تحقیقبتیّبضبخِ -1-2-1

 :>1=ٖجبضتٙس اظ وبٚیزازٜی تحمیمبت زض حفّ حطیٓ ذهٛنی زض ی انّٞبقبذٝ

                                                 
1Privacy 
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  ی ٔرتّف تجسیُ، ثطای ٞبضٚـ زض ایٗ قبذٝ:1ّادادُحفظ حرین خصَصی در اًتطار

قبُٔ  ٞبضٚـخٟت حفّ حطیٓ ذهٛنی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ایٗ  ٞبزازٜتغییط 

3-ٌٕٙبٔی زضخٝ، >6=2ؾبظیی تهبزفی ٞبضٚـ
k=11,12< ٝتٙٛٔ زضخ ٚ-l4=47< ثبقس.ٔی 

  زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز  خصَصی: حرینحفظ  ترای کاٍیدادُی ّاالگَریتنتغییر ًتایح

ثٙسی ٔٛخت َجمٝٔب٘ٙس وبٚـ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ٚ  وبٚیزازٜی ٞباٍِٛضیتٓ٘تیدٝ حبنُ اظ 

ای خسیس ضا زض . ایٗ أط قبذٝٞبزازٜقٛز ٚ ٘ٝ ذٛز ثٝ ذُط افتبزٖ حطیٓ ذهٛنی ٔی

PPDM ٜاؾت ثٝ وبٚیزازٜی ٞباٍِٛضیتٓاؾت وٝ ٞسف آٖ تغییط  ثٝ ذٛز اذتهبل زاز 

لٛا٘یٗ  ؾبظیٔرفیٖٙٛاٖ ٔثبَ زض ثٝ ٞب حطیٓ ذهٛنی ضا ٘مى ٘ىٙس.٘حٛی وٝ ٘تبیح آٖ

 ٌطز٘س.ا٘ساظ٘س حصف ٔیلٛا٘یٙی وٝ حطیٓ ذهٛنی ضا ثٝ ذُط ٔی ،ا٘دٕٙی

 ی قبذٝ لجّی ٞؿتٙس ثب ایٗ ٞبضٚـٔكبثٝ  ٞبضٚـایٗ قبذٝ اظ :5ّاپرسص تیٌیتاز

-ی آقفتٝٞبضٚـقٛ٘س. وبضی ٔیزؾتیب ٞب ٔحسٚز خب ٘تبیح پطؾفتفبٚت وٝ زض ایٗ

ثطضؾی >15,16=ٞب زضی ٔحسٚزؾبظی پطؾفٞبضٚـٚ  >14=ٞب زض٘تبیح پطؾف6ؾبظی

 ا٘س.قسٜ

 ّای تَزیعی تر رهسًگاری ترای حفظ حرین خصَصی در سیستنی هثتٌّارٍش-

قسٜ ثط ضٚی چٙسیٗ زض ثؿیبضی اظ حبلات ٕٔىٗ اؾت وٝ اَلاٖبت ثٝ نٛضت تٛظیٕضذُ:

 ضا ثط 7ٕٔىٗ اؾت ثرٛاٞٙس وٝ یه تبثٕ ٔكتطن ٞبزازٜٔبِىبٖ ایٗ  ؾبیت لطاض ٌطفتٝ ثبقس.

ٞط ؾبیت ثطای زیٍطی افكب ٘كٛز ٚ وٝ اَلاٖبت َٛضیاٖٕبَ وٙٙس، ثٝ ٞبزازٜضٚی ٕٞٝ 

ی ٔرتّف ٞبضٚـلبثُ ٔكبٞسٜ ثبقس. ثطای ا٘دبْ ایٗ وبض  ٞبثطای ٕٞٝ آٖ تٟٙب حبنُ تبثٕ

                                                 
1Privacy Preserving Data Publishing, PPDP 
2Randomization 
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4l-Diversity 
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تٛاٖ ٞبیی اظ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ضا ٔیضٔعٍ٘بضی ثٝ وبض ضفتٝ اؾت، ٕ٘ٛ٘ٝ

 .یبفت >60=زض

 ی ٞبزازٜٔدٕٖٛٝ  :(1)هطکل افسایص اتعادًظری در هسائل تا اتعاد تالا ّایچالص

ضا چٝ اظ  PPDMی ٞباٍِٛضیتٓزاضای اثٗبز ثؿیبض ثبلایی ٞؿتٙس، ایٗ أط  ٚالٗی ٕٔٗٛلاً

ثطای ٔثبَ  وبضایی ثب ٔكىلاتی ٔٛاخٝ وطزٜ اؾت. حبِِظٔبٖ ٔحبؾجبتی ٚ چٝ اظ  ِحبِ

، یه  k-٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ یبفتٗ خٛاة ثٟیٙٝ ثطای ٔؿئّٝ ٌٕٙبٔی زضخٝ >50=زض

ذیّی  ٞبزازٜاثٗبز وٍٝٞٙبٔی ٞباٍِٛضیتٓٚ  ٞبضٚـ ،ٖلاٜٚ ثطایٗ اؾت. NP-Hardٔؿئّٝ 

زٞٙس، ظیطا زض ایٗ حبلات تطویت اثٗبز وبضایی ٔٙبؾجی اظ ذٛز ٘كبٖ ٕ٘ی ثبقس، ثعضي

. تطی قٛزٕٔىٗ اؾت ؾجت وكف اَلاٖبت ثیف ی ٖٕٛٔی زیٍطٞبزازٜثب  ٔرتّف

 ثیبثیس.>20, 19=تٛا٘یس زضب اثٗبز ثبلا ضا ٔیی ثٞبزازٜٞب ثٝ ٔدٕٖٛٝ ای اظ حّٕٝٔدٕٖٛٝ

 PPDMیّبرٍشٍ  ّبالگَریتن -1-2-2

-اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ PPDMی ٞبقبذٝیی وٝ زض ٞط وساْ اظ ٞباٍِٛضیتٓٚ  ٞبضٚـزض ایٗ ثرف ثطذی اظ 

 . >2=وٙیٓاؾت ضأٗطفی ٔی

 ؾبظی ثٝ نٛضت ؾٙتی ثطای حفّ حطیٓ ذهٛنی زض ا٘تكبض ضٚـ تهبزفی :2سازیتصادفی

قٛز. زض ایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ یه تبثٕ تٛظیٕ ٞب اؾتفبزٜ ٔییی ٔب٘ٙس ٘ٓطؾٙدیٞبزازٜ

 احتٕبَ زؾتطؾی ثٝ اَلاٖبت حؿبؼ  ٌطزز ٚ ثٝ ایٗ تطتیتیع ايبفٝ ٔی٘ٛ ٞبزازٜاحتٕبَ، ثٝ 

ایٗ حطیٓ ذهٛنی زض  3ؾبظیوٕی سٜ اؾت.ٔٗطفی ٌطزی >6=ایٗ ضٚـ زض س.یبثوبٞف ٔی

-بزفیـٝ ضٚـ تهـــب ثـّٕٞٝـٛأ حـا٘ .تـاؾ لطاض ٌطفتٝی ـطضؾـثٔٛضز >6,13,20,22=ضٚقسض
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 >21,28=زض 1ٞبزازٜؾبظی خطیبٖ تهبزفی ا٘س.ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفتٝ >3-1=زض٘یع بظی ـؾ

 >23=زض3تٗٛیى زازٜ اؾت. اضائٝ قسٜ [16,35,44,53,55,58]وبضٞبیزض  2يطثی ؾبظیزضٞٓٚ

 ا٘س.ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفتٝ >7,21,66,80=ؾبظی زضی تهبزفیٞبضٚـ ٚ زیٍط

 ثؿیبض ؾبزٜ اؾت وٝ ثٝ ضاحتی زض ظٔبٖ  یضٚق ،ؾبظیضٚـ تهبزفی:4سازی گرٍّیگوٌام

ظیطا ٘ٛیع ايبفٝ قسٜ ثٝ ٞط ضوٛضز ٔؿتمُ اظ ٘ٛیع  اؾت ؾبظیپیبزٜلبثُ  ٞبزازٜآٚضی خٕٕ

احتٕبَ  ؾبظی ایٗ اؾت وٝٞبی ضٚـ تهبزفییىی اظ يٗف ايبفٝ قسٜ ثٝ زیٍط ضوٛضزٞب اؾت.

 >4=زض ٌیطز.ی ٔٛخٛز ضا زض ٘ٓط ٕ٘یٞبزازٜٞب ثب ی ذبضخی ٚ تطویت آٖٞبزازٜاؾتفبزٜ اظ 

ٚ  ٞؿتٙسوٝ اؾتفبزٜ اظ ضوٛضزٞبیی وٝ ثٝ نٛضت ٖٕٛٔی زض زؾتطؼ اؾت قسٜ ٘كبٖ زازٜ

تٛا٘س زض ٔٛاضز ثب ٔی ا٘س،قسٜ ؾبظیپبنؾبظی یی وٝ ثٝ ضٚـ تهبزفیٞبزازٜٞب ثب تطویت آٖ

ایٗ أط زض حبِتی وٝ ضوٛضز ٔٛضز ٘ٓط  حطیٓ ذهٛنی ضا ثٝ ذُط ثیب٘ساظز.ثٝ قست اثٗبز ثبلا 

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ثؿیبضی اظ  .قسیستط اؾت ،ٞبی ٔحّی لبثُ تٕییع ثبقسثٝ ضاحتی اظ ضوٛضز

ٞبیی ٌٕٙبْ اظ ضوٛضزٞب ؾبذتٝ اؾت وٝ ٌطٜٚٞب ثطای حفّ حطیٓ ذهٛنی تلاـ قسٜضٞیبفت

ضٚـ ٌٕٙبٔی  قٛز تب حّٕٝ وٙٙسٜ ٘تٛا٘س ثٝ ضوٛضز ٔٛضز ٘ٓط ثب احتٕبَ ثبلا زؾتیبثی پیسا وٙس.

t-٘عزیىی زضخٝ ٚ >l=47-، تٙٛٔ زضخٝ >k=70-زضخٝ
 ٘س.ٌیطزض ایٗ زؾتٝ لطاض ٔی >38=5

 ی حفّ حطیٓ ٞباٍِٛضیتٓٞسف انّی زض ثؿیبضی اظ ضذُ:حفظ حرین خصَصی تَزیع

ٛی وٝ ـثٝ ٘ح اؾت ٞبزازٜقسٜ ٔحبؾجٝ تٛاثٕ تدٕٗی آٔبضی ثط ضٚی ٕٞٝ ذهٛنی تٛظیٕ

ٔٙس ٞؿتٙس وٝ زض ایٗ حبِت قطوب ٖلالٝ افكب ٘كٛز. ی یه قطیه ثطای قطوبی زیٍطٞبزازٜ

ٝ ــَٛض وبُٔ ثأب ثٝ ٕٞىبضی وٙٙس ٞبزازٜضی ثط ضٚی ٕٞٝ بـتٛاثٕ تدٕٗی آٔٝ ـبؾجحزض ٔ

( 1:تٛا٘س زٚ حبِت زاقتٝ ثبقسٔی قسٜٝ اقتطان ٌصاقتٝــی ثٞبزازٜ ٕبز ٘ساض٘س.ـٍط اٖتـزیٞٓ
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زض افطاظ افمی، ضوٛضزٞب ثیٗ  .افطاظ قسٜ ثبقٙس 2ثٝ نٛضت ٖٕٛزی (12ثٝ نٛضت افمی ٞبزازٜ

ٞبی ٔكبثٝ ٞؿتٙس طوب زاضای ضوٛضزٞبیی ثب ذهیهٕٝٞٝ ق ؛اؾتقطوبی ٔرتّف پرف قسٜ

ٞب زض ثیٗ قطوب پرف زض افطاظ ٖٕٛزی، ذهیهٝ أب ٞط یه اظ قطوب ثركی اظ ضوٛضزٞب ضا زاضز.

ٞبی ٞط وساْ اظ ضوٛضزٞب ضا زض اذتیبض زاض٘س. قسٜ اؾت ٚ ٞطیه اظ قطوب ثركی اظ ذهیهٝ

ی اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔجتٙی ٞبضٚـاوثط  تٗساز ضوٛضزٞب ثطای ٕٞٝ قطوب یىؿبٖ اؾت.

 ٔطاخٗٝ وٙیس. >60=ثبقٙس. ثطای اَلاٖبت ثیكتط ثٝثط ضٔعٍ٘بضی ٔی

  زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، ذطٚخی  :کاٍیدادُی ّاالگَریتنحرین خصَصی در ًتایح حفظ

ی انّی ٔٛضز ٞبزازٜ ضفتبض ٚ ذهٛنیبتتٛا٘س تٛؾٍ زقٕٗ ثطای اؾتٙتبج یه اٍِٛضیتٓ ٔی

ٞب ٚ تحمیمبت نطف ٔحسٚزؾبظی ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثؿیبضی اظ تلاـ اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز.

یی وٝ زض ایٗ ٞبضٚـاظ  اؾت.فّ حطیٓ ذهٛنی قسٜثٝ ٔٙٓٛض ح وبٚیزازٜی ٞباٍِٛضیتٓ

ت ـبضایی ٚ زلـ، وبٞف و>11=3لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ؾبظیٔرفیاظ  ٛاٖـتٔیٌیط٘س زؾتٝ لطاض ٔی

 ٘بْ ثطز.>14,19=5ٞبٞب ٚ وٙتطَ اؾتٙتبجٚ ثبظثیٙی پطؾف>15,51=4ثٙسٞبَجمٝ

 قَاًیي اًجوٌی سبزیهخفی -1-3

 طح ٌطزیس.ـُٔ >11=زض 1999بَ ـبض زض ؾــطای ٘رؿتیٗ ثـث «لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ؾبظیٔرفی»بضت ـٖج

ثٝ ٘حٛی وٝ ثطذی اظ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی)لٛا٘یٗ حؿبؼ(  زازٜپبیٍبٜٔمبِٝ ٔؿأِٝ تغییط یه ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ 

ٝ ٘حٛی ثبقس وٝ ـٞب تلاـ وطز٘س وٝ تغییطات ثآٖ لبثُ اؾترطاج ٘جبقٙس ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س.

بظی ـؾٞبی ٔرتّفی اظ لجیُ فبظیحُٞب ضاٜآٖ زاقتٝ ثبقس. ٔدبظتأثیط ضا ثط ضٚی لٛا٘یٗ  تطیٗوٓ

ثٝ خبی ا٘تكبض  ٞبزازٜٞبیی اظ ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘تكبض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبزازٜزؾتطؾی ثٝ  ٕ٘ٛزٖ، ٔحسٚز زازٜپبیٍبٜ
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ٞبی اضائٝ قسٜ زض آٖ ٔمبِٝ ٚ حُایٗ ٔؿئّٝ، ضاٜثٝ زِیُ پیچیسٌی ظیبز  ضا پیكٟٙبز وطز٘س. ٞبزازٜوُ 

اٌطچٝ  ایٔىبقفٝٞبی حُضاٜ .1ثٛز٘س ایٔىبقفٝٞبیی وٝ ثٗساً اضائٝ قس٘س ثٝ نٛضت حُثؿیبضی اظ ضاٜ

ٛضزاض ٞؿتٙس أب اظ اظ وبضایی ثؿیبض ذٛثی ثطذ 3پصیطیٚ ٔمیبؼ 2ثٝ ِحبِ ؾطٖت ٚ پیچیسٌی ٔحبؾجبتی

 ؾبظیٔرفیی زلیمی ثطای ٞباٍِٛضیتٓثط ٕٞیٗ اؾبؼ اذیطاً . ثط٘سض٘ح ٔی 4ٔكىُ ٘مُٝ ثٟیٙٝ ٔحّی

-سی ٔیـثٙی تمؿیٓـبؾـٝ اؾـزؾت 3ٝ ــث ٞبٓاٍِٛضیتٗ ـای لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ٔٗطفی قسٜ اؾت.

 .6ی زلیكٞباٍِٛضیتٓ(53ط ٔطظی ٔجتٙی ثٞباٍِٛضیتٓ( 2، ایٔىبقفٝی ٞباٍِٛضیتٓ(1 :>25=سـقٛ٘

 7حفظ حرین خصَصی در کبٍش سَدهٌذی -1-4

 اللأِْسَ وبٚـ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ثطای ٔسَ ؾٙتی) ؾبظیٔرفیٞبی اذیط ٔجحث اٌطچٝ زض ؾبَ

حفّ حطیٓ ذهٛنی زض اؾت أب  ثٝ ذٛثی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ >5=( وبٚـ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی8ٔتىطض

ٚ ٔسَ  >40=9ٔتىطض-ؾٟٓ اللاِْ-ٔدٕٖٛٝوبٚـ ٞبی خسیستطوبٚـ لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ٔب٘ٙس ٔسَ ٔسَ

تط ٔٛضز تٛخٝ لطاض وٓ ،سَ ؾٙتیـٝ ٔــثٝ زِیُ پیچیسٌی ثیكتط ٘ؿجت ث >46=10وبٚـ ؾٛزٔٙسی

ٚ  Yehتٛؾٍ  (PPUM)ٔجحث حفّ حطیٓ ذهٛنی زض وبٚـ ؾٛزٔٙسی 2010ا٘س. زض ؾبَ ٌطفتٝ

Hsu آٟ٘ب ٔؿأِٝ ُٔطح زض . >79=ُٔطح ٌطزیسPPUM  ثطای آٖ زٚ  ٕ٘ٛزٜثیبٖ  ضؾٕیضا ثٝ نٛضت ٚ

 خسیس ٔٗطفی وطز٘س. ایٔىبقفٝ اٍِٛضیتٓ

                                                 
1Heuristic 
2Computational Complexity 
3Scalability 
4Local Optima 
5Border Based Algorithms 
6Exact Algorithms 
7Privacy Preserving Utility Mining, PPUM 
8Frequent Itemset Mining Model 
9Share Frequent Itemset Mining Model 
10Utility Mining Model 
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-ضٚـٞب ٚ ثٙسیزؾتٝسی اضائٝ قس ٚ ذهٛنی زض وبٚـ ؾٛزٔٙ ای ثط حفّ حطیٓٔمسٔٝ اَٚزض فهُ 

ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ اضائٝ قسٜ تحّیُ ازثیبت زض لبِت فهَُٛض ٔرتهط ٔٗطفی ٌطزیس. ی ٔرتّف آٖ ثٝٞب

لٛا٘یٗ ا٘دٕٙی ٔٛضز ثطضؾی  ؾبظیٔرفیی اضائٝ قسٜ ثطای ٞباٍِٛضیتٓٚ  ٞبضٚـ ْٚززض فهُ اؾت. 

ٔؿأِٝ حفّ  ؾْٛاؾت. زض فهُ  اضائٝ ٌطزیسٜ ٞبضٚـٞبی ٔرتّف ایٗ ثٙسیزؾتٝٚ  ا٘سلطاض ٌطفتٝ

اؾت ٚ زٚ اٍِٛضیتٓ ٔٛخٛز ثطای حُ ثیبٖ قسٜ ضؾٕیحطیٓ ذهٛنی زض وبٚـ ؾٛزٔٙسی ثٝ نٛضت 

ی پیكٟٙبزی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٞبضٚـَٛض ٔفهُ ثٝ چٟبضِْٝ ثطضؾی قسٜ اؾت. زض فهُ أایٗ ٔؿ

آتی ثیبٖ قسٜ  ٞبیتٛنیٌٝیطی ٚ ٘یع ٘تیدٝ پٙدٓٞب اضائٝ قسٜ اؾت. زض فهُ اضظیبثی ٞط وساْ اظ آٖ

 اؾت.

 

 


