
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 



 

  

 



  

  معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرسنامه حق مالكيت مادي و  آيين
  

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي علمي و  با عنايت به سياست :مقدمه
آموختگان و  فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانش

، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه  نامه علمي كه تحت عناوين پايان ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي
  :انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد / حق نشر و تكثير پايان نامه - 1ماده 
  .آورندگان محفوظ خواهد بود

بايد به  رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع علمي / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان - 2ده ما
ولي . نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد

  .مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشدمسئوليت علمي مقاله 
رساله نيز منتشر / نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود مي
رساله / نامه حاصل از نتايج پايان) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(آثار ويژه نرم افزار و يا   ،انتشار كتاب - 3ماده 

و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و 
  .انشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شودديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي د

المللي كه حاصل نتايج مستخرج  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره - 4ماده 
طرح از طريق معاونت پژوهشي هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري  رساله و تمامي طرح/ نامه از پايان

  .دانشگاه انجام گيرد
در هيأت رئيسه دانشگاه  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

الاجرا  دانشگاه لازمشوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي   15/7/87به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 
  .است
تعهد فوق و ضمانت  كارشناسي ارشددر مقطع  شناسي دريازيستدانشجوي رشته  نژادمعصومه سلمانياينجانب  - 6ماده

  .شوماجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي
 - 
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   دانشگاه تربيت مدرسهاي دانشجويان ) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان
بخشي از  ، مبين  هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه - فعاليتهاي علمي 
  :شوند هد ميدانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متع

»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 
شناسي گرايش جانوران زيست   كتري نگارنده دررشتهرساله د /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«

آقاي  دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب منابع طبيعي و علوم درياييدر دانشكده  1391  كه در سال  استدريا
  ». از آن دفاع شده است زادهقاسم كريم  ، مشاوره جناب آقاي دكترزارعي داركي  بهروز دكتر
را )  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه جبران بخشي از هزينهبه منظور : 3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«به 
  .دهد

،  مدرس چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 
  .تأديه كند

تواندخسارت مذكور را  ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 
خود، از طريق دهد به منظور استيفاي حقوق  از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  دادگاه
  مقطعزيست شناسي دريا گرايش جانوران دريا   دانشجوي رشته   نژادمعصومه سلماني  اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم كردهتعهد فوق وضمانت اجرايي آن را قبول  كارشناسي ارشد
  

 معصومه سلماني نژاد  : نام و نام خانوادگي
                                                   

  14/8/91      :تاريخ و امضا

                 
             

  
  



 

 

 

 

 

 

 دانشكده علوم دريايي
 پايان نامه كارشناسي ارشد

دريا شناسي گروه زيست  
 

:عنوان  

درياچه  Dunaliella salina اثرات نور و شوري بركاروتنوئيدهاي
  اروميه

  
  :نگارش

  نژادمعصومه سلماني
  

  :استاد راهنما
  دكتربهروز زارعي داركي

  
  :استاد مشاور

  دكتر قاسم كريم زاده
  
1391تابستان 



 

 

  
  

 

 

  :تقديم به
  

  مهربانم مادر و پدر

  آموختند من به بردباري و صبر و بودند آموزگارانم اولين كه

  عزيزم همسر و

  .كرد زنده من در را نفس به اعتماد روح كه

  

  

  

  

  

  



  

  

  تقدير و تشكر

  .سپاس خدايي كه اول و آخر وجود است

در مراحل دانم از زحمات تمام كساني كه پس از حمد و سپاس خداوند متعال بر خود لازم مي
  .مختلف انجام اين تحقيق مرا ياري رساندند مراتب قدرداني را به عمل آورم

نامه را از استاد راهنماي عزيزم جناب آقاي دكتر بهروز زارعي كه راهنمايي اين پايان
  .پذيرفته و همواره در تمام مراحل تحقيق مرا ياري نمودند كمال تشكر را دارم

شان هاي ارزندهزاده به خاطر راهنماييآقاي دكتر قاسم كريماز استاد مشاور عزيزم جناب 
  . كمال تشكر را دارم

سيد جعفر سيف آبادي  به خاطر  افشارزاده و جناب آقاي دكترسعيد  از جناب آقاي دكتر
  .نامه صميمانه سپاسگزارمقبول داوري اين پايان

اب آقاي دكتر صابر همچنين از اساتيد محترم گروه جناب آقاي دكتر سيف آبادي، جن
نكات ارزشمندشان كمال تشكر را يادآوريخدابنده و جناب آقاي دكتر كلباسي به خاطر 

  .دارم

در آخر از تمام دوستان بسيار عزيزم سركار خانم اسما محمد كرمي، سركار خانم عاليه 
كه دريانورد، سركار خانم زهرا حسيني، سركار خانم هانيه نعمتي، سركار خانم اطهر شهيم 

  .نمايممرا ياري نمودند تقدير و تشكر ميترين مراحل انجام تحقيق در سخت



  

  

  : چكيده

 10000و 6000، 2000و شدت نورهاي  واحد در هزار 290و  175، 60در اين تحقيق تاثير سه شوري

براي اين . درياچه اروميه مورد بررسي قرار گرفت D. salinaجلبك  لوكس بر ميزان كاروتنوئيدهاي

 Trenkenshuو  Artariaهاي گراد در محيطدرجه سانتي 25±2هدف جلبك مذكور تحت دماي 

 و اثرات متقابل اين دو فاكتور نتايج نشان داد كه افزايش ميزان شوري و تابش نور. كشت داده شد

واحد  175ترين ميزان كاروتنوئيد در شوري بيش بطوريكه هداري بر توليد كاروتنوئيد داشتتاثير معني

 6000و شدت نور  واحد در هزار 60ترين ميزان در شوري لوكس و كم 10000با شدت نور  در هزار

  . لوكس مشاهده شد

. لوكس ملاحظه گرديد 2000و شدت نور  واحد در هزار 175ترين مقدار غلظت سلولي در شوري بيش

مشاهده  لوكس 10000با نور  واحد در هزار 60سطح غلظت سلولي در شوري  ترينحال آن كه كم

  .شد

  .، شوري، نور، جلبك، كاروتنوئيدD. salina: كلمات كليدي

  

 

 



 

 فهرست مطالب 
صفحه        عنوان 

 مقدمه و كليات:فصل اول
2             مقدمه 1- 1
3             اهداف تحقيق 1- 1- 1
3             تحقيق سوال مطرح شده در اين 2- 1- 1
3             فرضيه و پيش فرض 3- 1- 1
 كليات 2- 1
Dunaliella             4معرفي جلبك  1- 2- 1
Dunaliella             5هاي جلبكرنگيزه 2- 2- 1
7             اهميت حياتي كاروتنوئيدها 3- 2- 1
9 انواع كاروتنوئيدها 3-1- 2- 1
9 ساختار شيميايي كاروتنوئيدها 3-2- 2- 1
  Dunaliellaكاروتنوئيد جلبك  بررسي اهميت 3-3- 2- 1
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 هاي پيشينمروري بر پژوهش :فصل دوم
12 كشورپيشينه تحقيق در 1- 2
  پيشينه تحقيق در خارج كشور 2- 2

 

14

 هامواد و روش:فصل سوم
17 مواد  1- 3
17 واد مصرفيم 1- 1- 3
 17   مصرفيمواد غير  2- 1- 3
 17   برداري از درياچه اروميهنمونه  1- 2- 3
18 سازيجداسازي و خالص 2- 2- 3
18 شرايط كشت 3- 2- 3
18 استريل كردن 3-1- 2- 3
18 تنظيم نور 3-2- 2- 3
19 تنظيم شوري 3-3- 2- 3
19 تهيه محيط كشت 3-4- 2- 3



 ب 
 

 21  تعادل ظرفيتروش تعيين نقاط   3- 3
22 هاگيري رنگيزهروش اندازه 4- 3
  هاروش تجزيه و تحليل داده 5- 3

 

23

فصل 
 :چهارم

 نتايج

D. salina 25سازيخالص 1- 4
25 تاثير شدت نور بر منحني رشد 2- 4
25 در تيمارهاي مختلفODمقدار 2- 4
32 مورد آزمايشهاي در شدت نورها و شوري) a )µg ml¯¹مقدار كلروفيل  3- 4
35 هاي مورد آزمايشدر شدت نور و شوري)µg ml¯¹(مقدار كاروتنوئيد 4- 4
  

فصل 
 :پنجم

  

 گيريبحث و نتيجه

 

39 تاثير شوري و نور بر روند رشد سلولي 1- 5
 41  و كاروتنوئيدها aتاثير شوري و نور بر كلروفيل   2- 5
 45 گيري كلينتيجه  3- 5
 46  پيشنهادات  4- 5
 47 پيشنهادات اجرايي  1- 4- 5
 48  پيشنهادات پژوهشي  2- 4- 5
 51 منابع  

  



 ج 
 

  هافهرست جدول 

شماره صفحه عنوان جدول

5 تركيبات بتاكاروتن بر حسب درصد 1- 1

اي از تاثيرات فاكتورهاي مختلف محيطي بر توليدات خلاصه 2- 1
 D. salinaبيوماس و بتاكاروتن 

7

Artaria 19محيط كشت 1- 3

Trenkenshu 20 محيط كشت 2- 3

 20  ق حاضرتركيب هاي تيماري مورد مطالعه در تحقي  3- 3

 31 تجزيه واريانس فاكتورهاي نور و شوري  1- 4

  

    



 د 
 

  هافهرست شكل 

 صفحه عنوان

26 هاي مختلفدر شدت نور و شوري) nm) OD 750مقدار غلظت سلولي  1-4شكل 
و  واحد در هزار 60 شوريدر كشت نيمه پيوسته با  D. salina رشد منحني 2- 4شكل

 لوكس 10000 و 6000، 2000هاي شدت نور

28

 واحد در هزار 175شوري بادر كشت نيمه پيوستهD. salinaمنحني رشد 3-4شكل 
 لوكس 10000و  6000، 2000هاي و شدت نور

29

 واحد در هزار 290شوري در كشت نيمه پيوسته باD. salinaمنحني رشد 4-4شكل 
 لوكس 10000و  2000،6000هاي و شدت نور

31

 32  واحد در هزار60در شوريaمقايسه ميانگين مقدار كلروفيل  5-4شكل 
 33  واحد در هزار 175در شوري  aمقايسه ميانگين مقدار كلروفيل   6-4شكل 
 33  واحد در هزار 290درشوريaمقايسه ميانگين مقدار كلروفيل  7-4شكل 
 Eijckelhoff andفرمول( در سه شدت نور مورد آزمايش  aمقدار كلروفيل   8-4شكل 

Dekker ،1997(  
34 

 35  واحد در هزار 60در شوري  مقايسه ميانگين مقدار كاروتنوئيد  9-4شكل 
 36  واحد در هزار 175در شوري  مقايسه ميانگين مقدار كاروتنوئيد 10-4شكل 
 36  واحد در هزار 290در شوريمقدار كاروتنوئيدمقايسه ميانگين 11-4شكل 
 Eijckelhoff andفرمول (  مقدار كاروتنوئيد در سه شدت نور مورد آزمايش 12-4شكل 

Dekker ،1997(  
37 
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 فهرست تصاوير 

شماره صفحه عنوان تصاوير

9 هافرمول شيميايي برخي از كاروتن 1- 1

D. salina  25كلوني 1- 4



 

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 فصل اول

  مقدمه و كليات



٢ 
 

  

  

  

  

  مقدمه 1-1
ل محيط، كشفيات فضايي، ذخاير هادر مرتفع كردن مشكلات جهاني مانند غذا، انرژي، كنترجلبك

هاي آبي جهان، مواد خام صنعتي و اهداف بيوتكنولوژي داراي نقش زميني، غني سازي اكوسيستمزير

گرفته توليد مواد بيواكتيو مخصوصاً كاروتنوئيدها در صنايع داروسازي و غذايي بكار . مهمي هستند

 گردندبه عنوان خوراك دام، طيور و آبزيان مصرف مي "عمدتا نيزمصرف غذايي  از نظر .شودمي

)Borovkov ،2008(. ها قادر به تجمع مقادير زيادي بتاكاروتن تحت شرايطي نظير بعضي از جلبك

و مشتقات آن است وخواص  Aبتاكاروتن قابل تبديل به ويتامين . باشندشوري زياد و شدت نور بالا مي

. )1381، رياحي(اي استلذا در داروسازي داراي اهميت ويژه. اكسيداني ضد سرطاني دارندآنتي

كه سلول از كنند بطوريمقدار زيادي بتاكاروتن در خود ذخيره مي D. parvaو   salina كلروپلاست

باشند و در اطراف كاروتنوئيدها به شكل قطرات ريزي مي. شودرنگ سبز به قرمز متمايل مي

 و Ben-Amotz(باشند شوند و شامل مخلوطي از سيس و ترانس بتاكاروتن ميكلروپلاست يافت مي

  .)1988 ،همكاران

وت فتوسنتزكننده شناخته شده دوناليلا به عنوان مقاومترين ارگانيسم يوكاري تاژكدارجلبك 

پلاسمايي خود قادر  ارتجاعي غشاءاره سلولي سخت بوده و بدليل قابليت اين جلبك فاقد ديو. است

  ).Ben-Amotz ،1992و Avron (حجم دهد ط مختلف تغيير شكل و تغيير است تحت شراي

باشد و گرايش به غالب هايي با شوري بالا ميهاي اوليه و مهم در محيطدوناليلا از توليد كننده

-ستره وسيعي از زيستگاهو در گ) 1996و همكاران، Herrman (شدن در سطوح بالاي ستون آبي را دارد 



٣ 
 

هاي نمكي و آبگيرهايي هاي نمكي، لاگونهاي آب شور، مردابها، درياچههاي دريايي از قبيل اقيانوس

  ).Ben-Amotz ،1992و  Avron(مولار نمك باشد، وجود دارند  2كه حاوي بيشتر از 

ها هاي مناسب جهت كشت و پرورش جلبك در كشور از جمله وجود درياچهبا توجه به پتانسيل

رش و سازي شرايط، به پروتوان با بهينههاي نوري بالا ميهاي شور در مناطق با شدتو مرداب

ها و وريبه هر صورت بهره .نگهداري اين جلبك جهت توليد محصولات توليد شده مبادرت ورزيد

. است D. salinaهاي اقتصادي كلان نيازمند بررسي اساسي بر روي فيزيولوژي جلبك گذاريسرمايه

درياچه اروميه  D. salinaكاروتنوئيدهايبنابراين در تحقيق اخير به بررسي اثرات نور، شوري بر 

  .پرداختيم

 : به شرح ذيل استها و فرضيه دراين تحقيق اهداف كليلذا

  :اهداف -1-1- 1

  درياچه اروميه از D. salinaتهيه استوك خالص گونه  - 1
 D. salinaو نور برميزان كاروتنوئيد در  بررسي تاثير ميزان شوري  - 2

  
  :تحقيق سوالمطرح شده در اين -1-2- 1

  تاثير گذار است؟ D. salinaآيا تغييرات شدت نور و شوري بر ميزان افزايش كاروتنوئيد گونه  ‐
  
  فرضفرضيه و پيش -1-3- 1

  .دار داردتغييرات شوري و نور بر ميزان افزايش كارتنوئيد جلبك دوناليلا سالينا تاثير معني -
  

  :كليات 2- 1
  Dunaliellaمعرفي جلبك  2-1- 1

. باشدمي Chlorophytaو شاخه  Volvocales، راسته Chlorophyceaeجنس دوناليلا متعلق به رده 

علت شباهت آن با جلبك ه و برخي ب Polyblepharidaceaeقبل از اين جلبك را در خانواده 
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Chlamydomonas  آن را در خانوادهChlamydomonadaceae اند قرار داده)Oren ،2005( .  ناگفته

  . هاي جنس فوق دخيل بوده و خواهند بودهاي جديد درتاكسونومي گونهنماند كه تكنولوژي

گيرد از سوي ديگر در محدوده دوست را در بر ميزي و نمكهاي شورياين جنس انواع گونه

و pH=1 )Gimmler تا D. salinaو  =pH 1تا  D. acidophilaكنند، زندگي مي pHمختلفي از 

درجه سانتي گراد  38 درجه زير صفر تا دماهايي در حدودمحدوده دمايي از چندين ). 1989همكاران، 

ميزان شوري ). Browitzka، 1988و  ;Ginzburg،1987Borowitzka(كنند را نيز به راحتي تحمل مي

ولي نقاط بحراني شوري را  است،) واحد در هزار 174(مولار  3 جهت رشد مناسب دوناليلا سالينا بين

و همكاران، Trenkenshu (ذكر نموده اند ) واحد در هزار 290(مولار  5و ) واحد در هزار 29(مولار  5/0

2005.(  

هاي آبي ايران نيز با توجه به خصوصيات فيزيكوشيميايي مختلف هاي دوناليلا در اكوسيستمگونه

با بحران  1376درياچه اروميه از سال ). 1390داركي،زارعي (اند ها به طور گسترده پراكنده شدهآن

اي مواجه شده كه بر اساس اطلاعات موجود به دلايل كاهش بارش برف و باران، سابقهاكولوژيك بي

ها، و احداث سدهاي مخزني بر روي رودخانه) افزايش تشعشات فرابنفش خورشيدي(تر شدن هوا گرم

ر زيادي كاسته شده است، به طوري كه از ميانگين عمق آب تا از آب درياچه  اروميه به مقدار بسيا

هاي ساحلي بين يك متر الي ده كيلومتر در نقاط متر كاسته شده و عقب نشيني 6الي  3حدود 

مختلف درياچه ديده شده است؛ به همين دلايل ميزان شوري آن به حد اشباع رسيده است 

  ). 1381آق،(

باشند عليرغم وجود ثبات شعاعي، دوطرفه يا حتي بدون تقارن ميها داراي تقارن سلول "معمولا

تواند يك ويژگي تاكسونوميك محسوب شود، عدم وجود ديواره شكلي تحت شرايط طبيعي كه مي

تحت تاثير تغييرات محيطي نظير نور،  "شود كه مورفولوژي جلبك شديداسلولي مستحكم سبب مي

رسبب تغيير شكل جلبك به شكل كروي و نيز تغيير اندازه دما و شوك اسمزي قرار گيرد كه اين ام
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، 3اي، استوانه2مرغي، تخم1توان به اشكال بيضويها را مياز نظر ظاهري سلولگردد سلولي آن مي

در اثر شوك  "ها تحت شرايط خاص، مثلاسلول. گلابي شكل، دوكي تا كروي شكل مشاهده نمود

ها هاي كهنه و به خصوص در دماي كم، سلولدر كشت آينداسمزي، اغلب به فرم كروي در مي

هاي اسكلت خرابي ميكروتوبول "گردد كه علت آن احتمالاشكل، غيرمنظم و بزرگي تشكيل ميآميبي

  ).1980و همكاران،  Melkonian(سلولي در دماي پايين است 

 Dunaliellaهاي جلبك رنگيزه2-1- 1

 D. parva و  D. salinaدر. شونداشكال مختلف نمايان ميناليلا به هاي دوها در گونهرنگيزه

باشد بطوريكه سلول از رنگ سبز به قرمز كلروپلاست قادر به ذخيره مقدار زيادي بتاكاروتن در خود مي

شود و باشد و در اطراف كلروپلاست يافت ميمي4كاروتنوئيد به شكل قطرات ريزي. شودمتمايل مي

  ). 1988و همكاران، Ben-Amotz (باشدترانس بتاكاروتن ميشامل مخلوطي از سيس و 

  و Borowitzka, LJ؛1988 و همكاران، Ben-Amotz(تركيبات بتاكاروتن بر حسب درصد -1-1جدول 

Borowitzka ،1989(.  

مواد مورد نياز انواع آرايش  تركيبات بتاكاروتن حسب درصد

15-cis-β-carotene 10%  

9-cis-β-carotene 41%  

All-trans-β-carotene 42%  

 ديگر ايزومرها 6%  

  

                                                            
1oval 
2egg 
3 cylindrical 
4plastoglobulia 
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لي در برابر سلو DNAكلروپلاست و  DNAها باعث حفاظت رسد بتاكاروتن در جلبكبه نظر مي

توليد بتاكاروتن از ). 1989و همكاران، ; Ben-Amotz ،1980 Ben-Amotz(دوشپرتوهاي خورشيد مي

هاي آزمايشي در امروزه به صورت اقتصادي در كشورهاي استراليا، آمريكا، همچنين پروژه دوناليلا

به عنوان منبعي از  D. viridisبطوريكه . باشدچين، شيلي، استراليا، آمريكا، اسپانيا در حال انجام مي

 ).Burford ،1990و  Moulton(معرفي شده است ) زانتوفيل(كاروتنوئيد اكسيژنه 

آوري سطوح مختلف بتاكاروتن اهميت دوناليلا سالينا به دليل قابليت زياد آن در جمعبيشترين 

هاي اين ويژگي دوناليلا سالينا به قابليت رشد اين جلبك در محيط).2005و همكاران، Guevara (است 

 ).2001همكاران،  وGonzález (هاي نمك وابسته است هاي هايپرسالين و درياچهاي چون درياچهايزوله

، و همكارانRaja (كنند از وزن خشك خود را بتاكاروتن ذخيره مي% 14ها بيش از برخي از سويه

پذيري زياد بتاكاروتن توليد شده در دوناليلا سالينا نشان دهنده قابليت انعطاف علاوه بر اينكه).2007

و همكاران،  Shaish(ت هاي زيادي حاصل شده اساين ويژگي در اثر جهش "اين جلبك است و  احتمالا

اي به اين دليل جدا كردن سويه جهش يافته از سويه طبيعي جلبك دوناليلا سالينا روش بهينه).1991

  ).Singh ،2003و  Phadwal(بخشد است كه مقدار بتاكاروتن توليدي از اين جلبك را بهبود مي

نيتروژن، اشكال و فرم هاي محدود كننده "محدود كننده، مخصوصا) هاينوترينت(مواد مغذي 

، Borowitzka, L.Jو  Borowitzka, M.A؛Avron ،1983و  Ben-Amotz(دهند ها را افزايش ميكاروتنوئيد

كنند در واقع هاي غير اپتيمم رشد، افزايش پيدا ميبه طور معمول، كاروتنوئيدها در موقعيت. )1988

، 1982، و همكاران Ben-Amotz(كنند پيدا ميزماني كه سرعت رشد پايين است كاروتنوئيدها افزايش 

Browitzka, L.J 1984همكاران،  و.(  
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 D. salina اي از تاثيرات فاكتورهاي مختلف محيطي بر توليدات بيوماس و بتاكاروتنخلاصه -2-1جدول 

)Mil'ko ،1963؛ Borowitzka, L.JوBorowitzka  ،1989(.  

 

  )سرعت كاهش خيلي كم است=a. (محرك)+(بازدارنده،) -(بي تاثير، )0(
.  

  اهميت حياتي كاروتنوئيدها-2-3- 1

-550هاي زيستي هستند كه نورهاي مرئي با طول موج بين كاروتنوئيدها يك گروه بزرگ از ملكول

كه در گياهان به عنوان اين تركيبات علاوه بر اين ).Richmond. ،2004(كنند نانومتر را جذب مي 400

در واقع . ها نيز حضور دارندميكروارگانيسمرنگيزه وجود دارند به طور گسترده در جانوران و 

شناسي اهميت زيادي دارند و بدون وجود اين تركيبات فتوسنتز و زندگي كاروتنوئيدها در زيست

هاي مهمي در سلامت توانند نقشهم اكنون شواهدي وجود دارد كه كاروتنوئيدها مي. غيرممكن است

باشند كه نقش اين ويتامين در رشد ميAساز ويتاميناين تركيبات به عنوان پيش. انسان داشته باشند

از سوي . هاي بدن انسان و از جمله سيستم بينايي واضح و بديهي استو نمو عمومي تمام سيستم

هايي مانند سرطان ديگر كاروتنوئيدها به علت خاصيت ضد اكسيداني خود،  انسان را در مقابل بيماري

اثرات اين تركيبات بر روي سيستم ايمني و در اتصالات باز سلولي . كنندو اختلالات قلبي محافظت مي

- حالت سه (quenching)همچنين كاروتنوئيدها در فرونشاندن). Britton ،1995(جالب توجه است 

 بتاكاروتن  بيوماس فاكتورها

 ++++ --  شوريافزايش 
 (-)a + كاهش شوري

 +++ --  كمبود نيتروژن
 + --   رفسفكمبود 

 0 +++ ر آليافزايش كربن غي
 ++++ + افزايش نور
 --  -  كاهش نور
 ++ + افزايش دما
 -  -  كاهش دما

 - - افزايش اكسيژن


