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 تقذین

اٖ ٚ زض وٕبَ افشربض ٚ أشٙبٖ ثٝ ٔحًط اضظقٕٙس دسضْ ٚ ٘بٔٝ ضا يٕٗ سكىط ٚ ؾذبؼ ثیىطایٗ دبیبٖ

ٝ     ثٝ اـ ٚ ٞبی آؾٕب٘يا٘شٟبی زؾزٚؾٗز ثي ٞابی  ٔبزض ٖعیعْ، اؾُٛضٜ ٟٔطثاب٘ي، واٝ ثاط فاطاظ لّا

ٞبی ٔحجاز آٔیاعی واٝ ٞاط زٚ زض زٚضاٖ     آضأف ایؿشبزٌي ضا ثٝ ٔٗ آٔٛذز، ثٝ ذبَط ٕٞٝ سلاـ

ا٘س ٚ ثٝ ٕٞٝ وؿب٘ي وٝ ثب٘ي چٍٛ٘ٝ ظیؿشٗ ضا ثٝ ٔٗ آٔٛذشٝا٘س ٚ ثب ٟٔطاْ ا٘دبْ زازٜٔرشّف ظ٘سٌي

 .وٙٓسمسیٓ ٔي ٜ اؾزدطٚضقبٖ ثسضلٝ ضاٞٓ ثٛز٘فؽ ذیطقبٖ ٚ زٖبی ضٚح

 

 

 

 

 

 



 

 



 تقذیش ٍ تطکش

ؾذبؼ ٚ ؾشبیف ٔط ذسای ضا خُ ٚ خلاِٝ وٝ آثبض لسضر اٚ ثط چٟطٜ ضٚظ ضٚقٗ ٚ سبثبٖ اؾز ٚ ا٘ٛاض 

بٖ. آفطیسٌبضی وٝ ذٛیكشٗ ضا ثٝ ٔب قٙبؾب٘س ٚ زضٞبی ّٖٓ ضا ثط ٔب حىٕز اٚ زض زَ قت سبض، زضذك

ٌكٛز ٚ ٖٕطی ٚ فطنشي ُٖب فطٔٛز ساب ثاساٖ، ثٙاسٜ ياٗیف ذاٛیف ضا زض َطیاك ّٖآ ٚ ٔٗطفاز         

٘بٔٝ ضا ثٝ دبیبٖ ثطؾب٘ٓ. ٕٞچٙایٗ اظ  ثیبظٔبیس. قىط قبیبٖ ٘ثبض اٚ وٝ سٛفیك ضاٞٓ ؾبذز سب ایٗ دبیبٖ

فطٞیرشاٝ ٚ فطظا٘اٝ   اٖ ثؿي قبیؿشٝ اؾاز اظ اؾاشبز  « ق ِٓ یكىط اِربِك ٔٗ ِٓ یكىط إِرّٛ» ثبة

ُ  ٚ  زوشط ٔحٕس اٖشهبٔي خٙبة آلبی اؾابسیس ضإٞٙاب ٚ    خٙبة آلبی زوشط ٔحٕسضيب ٞٛقإٙس انا

وٝ ثب وطأشي چٖٛ ذٛضقیس ، ؾطظٔیٗ زَ ضا ضٚقاٙي ثركایس٘س ٚ ٌّكاٗ ؾاطای ّٖآ ٚ       :ٔكبٚضْ

 .سمسیط ٚ سكىط ٕ٘بیٓ؛ بظ٘سٜ ثبضٚض ؾبذشٙسزا٘ف ضا ثب ضإٞٙبیي ٞبی وبض ؾبظ ٚ ؾ

داٛض واٝ أاط    ٕٞچٙیٗ اظ اؾبسیس ٌطأي خٙبة آلبیبٖ زوشط حؿٗ ضثب٘ي ٚ زوشط لبؾٓ ا٘هبضی

 ٕ٘بیٓ.٘بٔٝ ضا ثط ٖٟسٜ زاقشٙس سكىط ٚ لسضزا٘ي ٔيزاٚضی ایٗ دبیبٖ

سٌي  یابض ٚ  ٞبی ظ٘ا وٙٓ اظ ذب٘ٛازٜ ٖعیعْ وٝ ٕٞیكٝ ٚ زض سٕبْ ٖطنٝٚ أب سكىط ثیىطاٖ ٔي

 . ا٘سزاقز ثطای ٔٗ ثٛزٜیبٚضی ثي چكٓ
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 چکیذُ

اثطضؾاب٘بیي ثاٝ    ِٚشبغ لُٗبر سساذُ وٛا٘شٛٔي –ٞبی خطیبٖ خٟكي زض ٔكرهٝ-ایؾبذشبضٞبی دّٝ

ٞبؾاز واٝ ٔاٛضز    ٞبی ٔٗطٚف قبدیطٚ  ٞٓ اظ ٘ٓط وبضثطزی ٞٓ اظ ٘ٓط دسیسٜ قٙبؾي ٔسرٚیػٜ دّٝ

-سِٛیاس ٔاي   DCثط اؾاىٛییس    ا٘س.  ؾبذشبضٞبیي وٝ زض ٘شیدٝ سبثف ضیعٔٛجسٛخٝ دػٚٞكٍطاٖ ثٛزٜ

ثاط ٔكرهاٝ    عٔاٛج یآثابض سابثف ض  ا٘س. ثطضؾاي  ٞبی دػٚٞكي خسیسی ضا ٔٗطفي ٕ٘ٛزٜقٛ٘س ْطفیز

ٞب زض حًٛض ٚ غیبة سبثف زض ٔاٛاضز  ٔشمبضٖ ٚ ٔمبیؿٝ ایٗ ٔكرهٝ  DCیسٞبیِٚشبغ اؾىٛی -بٖیخط

 ی ثبلای زاضای ٞط ٔمساض دبضأشط ثسٖٚ ثٗس اِمبییسٌيّٖٕي ٔب٘ٙس اؾىٛییسٞبی زٔب  ٚ زض ضغیآ   

cزضضٚ ثطای  غیط ثي  ٖوٝ زض آ ،  ٚ ثؿبٔس ٔیساٖ ضیعٔٛج اٖٕبِي c    ٖٛثؿابٔس خٛظفؿا

 ثبقس. ٘بٔٝ ٔيٛيٛٔ ٔٛضز سٛخٝ ایٗ دبیبٖٔ اؾىٛییساؾز،

ثطای اؾىٛییسٞبی ثب دبضأشط وٛچه  ٚذیعٞبی ٌطٔبیي، ٔب ثاٝ ٘ماس ٚ ثطضؾاي    نطف ٘ٓط اظ افز

ٚذیعٞابی ٌطٔابیي، اثشاسا یاه     دطزاظیٓ. زض حًاٛض افاز  ؾٙح زٚدیٛ٘سٌبٞي وبٞیسٜ ٔئسَ سساذُ

زض سمطیات ٔطسجاٝ اَٚ ٘ؿاجز ثاٝ دابضأشط      ضا دلا٘اه زٚ ثٗاسی    -سحّیُ ٔجشٙاي ثاط ٔٗبزِاٝ فاٛوط    

c   زٞایٓ. ؾاذؽ ثاطای    قٛز ٔٛضز ثحث ٚ ثطضؾي لاطاض ٔاي  وٝ وٛچه زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي

ٍ دشب٘ؿیُ ثطلطاض اؾز ٖجبضسي ثطای سبثٕ سٛظیٕ احشٕبَ اؾاىٛییس سحاز سابثف    ایٞبیي وٝ قطحبِز

ٖ ثط اؾبؼ آٖ یه ٖجبضر ثطای ٔكرهٝضیعٔٛج ثسؾز آٚضزٜ وٝ  ِٚشابغ لُٗاٝ ثسؾاز     -ٞبی خطیاب

 .زٞیٓآیس. زض دبیبٖ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ ضا ٌعاضـ ٔئي
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 ٝ02 دبضأشط ٘ٛف B ck T I  

c  ٝ02 اؾىٛییسثؿبٔس ٔكره cRI  

FL ِمبییسٌي آؾشب٘ٝا  
2

0 2 Bk T

   c  

x ٝ0 قبض ٖجٛضی اظ حّمx  



 ي‌  
 



  1 

 

 

 فصل اٍل

 

 

 پیًَذگاُ جَصفسَى

 



  2 
 



  3 

 : هقذه1-1ِ

-[ وٝ ٔاي 1ثیٙي وطزٜ ثٛز ]ی ٘ٓطی زٚ اثط خبِت ضا دیفٝخٛظفؿٖٛ زض یه ٔمبِ ،1962زض ؾبَ 

اثط ٘رؿز ایٗ ثاٛز واٝ    آٔس انّيٞبی سّٛ٘ي اثطضؾب٘كي ٔكبٞسٜ وطز. ديزض دیٛ٘سٌبٜضا ٞب سٛاٖ آٖ

ثبیس ثشٛا٘س یه خطیبٖ )اثطضؾب٘كي( ِٚشبغ نفط ضا ثطلاطاض وٙاس. ٔماساض ثحطا٘اي ایاٗ       دیٛ٘سٌبٜ سّٛ٘ي

َٕٛ ثٝ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿي ذبضخي ثؿشٍي زاضز چٙب٘چٝ خطیبٖ اظ ٔماساض  خطیبٖ ثٝ ضٚقي ثؿیبض ٘بٔٗ

سٌبٜ آغابظ ثاٝ سِٛیاس أاٛاج     ی ٞاط دیٛ٘اسٌبٜ ذابل اؾاز، سدابٚظ وٙاس دیٛ٘ا       ثحطا٘ي، وٝ ٔكرهٝ

 وٙس وٝ ایٗ اثط زْٚ خٛظفؿٖٛ اؾز.ثب ثؿبٔس ثؿیبض ثبلا ٔئغٙبَیؿي اِىشطٚ

ییس ضؾیس. افعٖٚ ثٝ سأ ثط ثٝ َٛض سدطثي وبٔلاًٞط زٚ ا [2]وٛسبٜ ظٔب٘ي دؽ اظ ا٘شكبض ایٗ ٔمبِٝ 

ٞبی سّٛ٘ي، ثّىٝ زض ا٘ٛأ زیٍط ثط آٖ، ثٝ ظٚزی ّْٔٗٛ قس وٝ اثطٞبی خٛظفؿٖٛ ٘ٝ سٟٙب زض دیٛ٘سٌبٜ

ٞبی وٛسبٞي اظ ٔساضٞبی اثطضؾب٘ب قٛ٘س، وٝ ثرفٞبی يٗیف ٘یع زیسٜ ٔيٞب ثٝ ٘بْ اسهبَدیٛ٘سٌبٜ

 قٛز.ٖ ثحطا٘ي ثٝ َٛض چكٍٕیطی خٌّٛیطی ٔيٞب اظ قبضـ خطیبٞؿشٙس وٝ زض آٖ

 پیًَذگاُ جَصفسَى: 1-2

ٞ دیٛ٘سٌبٜ خٛظفؿٖٛ ٖ٘ٛي اظ یه اسهبَ يٗیف اثطضؾب٘بیي اؾاز واٝ فیعیاه آٖ     یاز  ضیكاٝ زض ٔب

قاٛ٘س، ثُٛضیىاٝ خطیابٖ    ٚلشي زٚ اثطضؾب٘ب ثب ٞٓ سٕابؼ زازٜ ٔاي  . وٛا٘شٛٔي حبِز اثطضؾب٘كي زاضز

، ایٗ سٕابؼ یاه اسهابَ    ٞبی انّي اثطضؾب٘بٞب اؾزشط اظ ٔكرهٝثحطا٘ي زض ٘بحیٝ سٕبؼ ذیّي وٕ

ناٛضر  ٝزٚ لُٗٝ اظ یه اثطضؾب٘ب، زض زٔابی یىؿابٖ ثا   زض ٚالٕ ٍٞٙبٔي وٝ  قٛز.يٗیف ٘بٔیسٜ ٔي

ٖ  ،ٔدعا اظ یىسیٍط لطاض زاض٘س ؾاب٘بیي ٞاط لُٗاٝ، سابثٕ ٔاٛج      ضٞابی اثط زض حبِز اثطضؾب٘بیي  اِىشاطٚ

 زأٙٝ سٛاثإ ٔاٛج    ،اؾزٞط زٚ لُٗٝ یىؿبٖ  یٔبزٜبیي وٝ زٔب ٚ ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زاض٘س. اظ آ٘د

وٝ ایٗ زٚ لُٗٝ ٔداعا   . سب ٔٛلٗينبزق ٘یؿزفبظ اثطضؾب٘بیي ایٗ قطٌ ثطای  أب  ثبقس. یىؿبٖثبیس 

ٞابی  وٝ ٘شٛا٘س زض حبِاز  أب ثب ثطلطاضی یه اسهبَ يٗیفئب٘س. ثبقٙس ٚيٗیز ثٝ ٕٞیٗ نٛضر ٔي

سابثٕ   زض ٖیٗ حبَ  زاضای ٘مف دطیكایسٌي ثبقاس،  ط چكٍٕیطی ایدبز وٙس اِىشطٚ٘ي زٚ لُٗٝ سغیی

  ای اظ٘شیدٝسٛاٖ آٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ذٛاٞس قس، وٝ ٔي ؾب٘ب ثٝ قىُ یىذبضچٝ ْبٞطضثطای اثط ٔٛج خسیس

 سساذُ سٛاثٕ ٔٛج زٚ لُٗٝ زض ٘ٓط ٌطفز، وٝ زأٙٝ آٖ ٕٞبٖ زأٙٝ سٛاثٕ ِٚي فبظ ٕٞسٚؾي آٖ
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ؾب٘بٞبی ثب اسهبَ يٗیف ضیٗٙي ٕٞسٚؾي فبظ زض اثطثبقس. ٔييٗیف  اسهبَ  سكىیُ ٘شیدٝ ٔؿشمیٓ

 .]3[قٛزثطلطاض ٔي

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز: ظیط ٞبی خٛظفؿٖٛ زض قىُا٘ٛأ دیٛ٘سٌبٜ
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 SIS ٍSNS ٍHTS ٍ SFS[4.](: تِ تشتیة اص تالا سوت ساست: پیًَذگاُ 1-1)ضکل 

ٜ واٝ   اثطضؾب٘ب ٞؿاشٙس  - ٖبیك – ٞبی اثطضؾب٘بٞب ؾب٘سٚیچSISسطسیت ثٝ  ٞابی ساّٛ٘ي   دیٛ٘اسٌب

ثٝ  ٞبٚ چٍبِي خطیبٖ ثحطا٘ي آٖ nm2-1زض حسٚز ٞب آٖی ٖبیك يربٔز لایٝ ،ثسٖٚ سطاوٓ خطیب٘ٙس

 –ٞابی اثطضؾاب٘ب   یچٚؾب٘سٞب  SNSای اؾز. طیبٖ ثحطا٘ي زض اثطضؾب٘بی وذٝٔطاست وٕشط اظ چٍبِي خ

cm  سٛا٘س ثٝ ثعضٌيی ٖبزی ٔييربٔز لایٝٚ ٞؿشٙس اثطضؾب٘ب  –ّع ٖبزی ف
سٛاثإ ٔاٛج    .ثبقس 4-10

ٔرشم ثاٝ اثطضؾاب٘بی   ٞب HTS .وٙٙسٖبزی ٘فٛش ٔي ٞبی اثطضؾب٘كي ثٝ ذبَط سمبضة زض فّعاِىشطٖٚ

ثاٝ ّٖاز    قاٛز. ثّٛضی( ذٛا٘سٜ ٔاي  -ای )یب زٚ ثٝ ٘بْ دیٛ٘سٌبٜ ٔطظزا٘ٝ ٞبایٗ دیٛ٘سٌبٜ ٞؿشٙسٌطْ 

ٞبی ٔٛخٛز زض ؾابذشبض ثّاٛضی   (، ٘بضاؾشيnm1 ~ ζثبلا ) TCََٛ ٕٞسٚؾي ثؿیبض وٛسبٜ زض ٔٛاز ثب 

-ٔطثاٌٛ ٔاي   ٌبٞبی دیٛ٘سوٝ ثٝ ٞب SFSٞبی يٗیف ضا ثبظی وٙٙس ٚ ٘مف اسهبَسٛا٘ٙس ٞب ٔيآٖ

 .[4ٚ3]قٛ٘س

 جَصفسَى آثاس :3 -1

  زٞس وٝ زٚ اثطضؾب٘ب ذیّيٚ ٍٞٙبٔي ضخ ٔي دسیسٜ ٔىب٘یه وٛا٘شٛٔي اؾزخٛظفؿٖٛ یه اثط       


