
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 

���������	�

�

�

���������	�
����

�
�������
����������������


	����������	���������������������
���� 

����������������������������� !��"#���

��������� !����
���$�%&'���

���"#$�����������()*+,-.*�

 

����%	�&'())�

�



 

�

�

�

�����������		��
���
�������
����
��
�������������
����������
��������
���
� �!������

�"�#��������$����%���"��

��*�+�"������,
���"��-�.� ���� �*/�0��1� ������-))0��

�

�

�

�
/�01�2��34�5����

�2�3�4����	����$5 ��36����7�
01�8�9:;<=�3��6,�7��.&���������2�8�8�8�

�9��� �"!���2�3�7�����8�9:�����;>=�3��6:�7���6��������2��8�8�8�

�?�5���9'��2��34�5��@�����<AB��
���C�

� ;��<��=��>��",?
�2���%��3@6@4�A� &�B7<8�8�8�

�A6
<��������� 6�C�A� ��8�8�8�

�$�������"�&���"	����&�'��&()�*�

�

�

�



����

�

��������4�5��
���������<��<������<!��"#���
$��@

!����� ������������������� D�E	�

�FG�HI�8�

��

�

�?
D	-�3�J!�������<�������&��	�K�"��������<������� �J
����L�%�������	� 	�-�M���3�;N�

�3�������J!888�

E��1�

�

?
D	�36	�O���3,?
�K<��	�36:"P��������<��*�Q%I��.R6SN�03����N���� 
����
 ��K 6���

�����!��<�3� 	888�

E��
��

�

D	?
�3�����>�>������	����������������������<���88�

E�&���

�

?
D	����,I��<��888�

�FG��T�TN�



����

��0�H�

	� ���� �
� ��$�� �<"��F&�� U��"�� V���&� �� ������ �� ��
�� ��� 	���� �<"��F&�� �	� �$6���  $

��������3�������� 
��H	���A��������6L����������T������"	���,� !��	�3����R8�

-���S	���R��������F��TG��-���W�:������#&����W�#&�X�T	�T�� 
��W�"&����� R��36W�������

�888	�Y� H���������
���#����<"��F&����6
<����� �$6�8���Z P
� 
�UI�P
�[����"�N��	��7"G

��������"���S:��Y�PE$
����������Y� 66\&���5���
��F��TG�� ]�������7"G������<�������S:�

��	����
�F����Y����	����.6S%&�F�&�����6%6��7��B��
�=� ^�8�

���� �<�������.�%6��/�"���R�������� ���� -1�
�������G�&�����$���"��<���<"��F&�� 	� 	� ����������

�������
�8�3
��@
������G��_6@?&�A�����`���������a����+S�E
�����<�������.�%6���	��@,D�

����.�%6��<��=� 
 �.�%6����� !���������	��R
��� ����	����������-��b����$���������!���

	��R
� �� ��� �	� �b��� �$��� ���� � !��� ���� ����S:�� 3R�� ��� ��� Y��1�
� ���� ������ B"D� �	

�������������"���"���@,D������a��&�� 4���!��I"�W
���
� �-cdd�-�add�-�`dd���edd������

��� !��������� �%!�Y�":��	��&�� 4����J!��	�3?&�3�����G !��� ��2�O6S?&�����T#&������ 	

 !�����8�

�<��O:�4�f����_6@?&�A�������
���$���������

�.�%6��� 	� 	� ���� �,���
� ���G�� ��3
��@
��������S:��3R����� ��� �b����$���������� �<��

���.�%6�� �����	�3,%���
��F��TG������	��
8�

"gN�A� & �J
�=6��� 6&�"gN� ����A6	����"gN�����	��
�����<�������8�

"gN�������	��R
������	��	���������<���RSh�� 66\&���#���iN�	�� !�"gN�� !��
����j	��� 6&��8�

�"gN� �����	�3,%���
��F��TG�� ]���������<���3
��@
�k�?I�<��� & H��.�����G���������"���

"gN�����	��
���8�

���6S��Y��S���F&�� 	� 	����3
��@
�-���7"G������<����



 

�� 

I	�����JK
L�

����������������������������������������������������M��
��������2'�N���
�O���������������������������������������������������

�

JK
L��I	���.....................................................................................................................�P 

Q���!�I	���...................................................................................................................�R 

��
��������I	�................................................................................................................�� 

Q
�O��I	���....................................................................................................................�E 

S�����I	���....................................................................................................................�> 

'l'����
�@
.....................................................................................................................' 

'lm�� �"?��K �%!� 4�_�����������.....................................................................................a 

'l(����
<��F�����F&�����@,D���	��UI�P
����T������������ 	�n�����R��.........................................e 

'l(l'�
<����F����F&�� 	� 	����F�����.............................................................................) 

�-�-� �
<����FF&�� 	� 	����3
��@
�.................................................................................'d 

(l(l'�	���������F&�� 	� 	����3
��@
�.............................................................................'' 

'lc�� K �%!�F&�������...................................................................................................'( 

'lcl'�������3�*����������0�
 !......................................................................................'( 

'lclm�� �
 !�B�@������o�#	����*���G ��0.........................................................................'( 

'lcl(�F	�&����*�p$W$&�0�
 !........................................................................................'c 

'lclc�&�� 4����,�����...................................................................................................'a 

'la��� 6]q&�F&���<"�� 	������<���������7"G........................................................................'` 

'lal'�� �R&�� 4����������7"G�� hS�N�7�	�.......................................................................'` 

'lalm����<����&�� 4�O6S?&���.......................................................................................m( 

'lalml'��J!���	�Y�,6� &���.......................................................................................................m( 

'lalmlm�
��B�@�����..................................................................................................................mc 

'lalml(�_�N�F��TG���	��
�� 66\&���*��
������� !0.............................................................................m` 

'lalmlc��G���F��TG��r�
������7"G�Y�6:"P���...............................................................................me 

'lalmla��G���F��TG��r�
�����=� 
�r�7"G� 6&�3
��@
��...................................................................me 

'lalmlalms1�
�s$���3
��@
���...........................................................................................(m 

'lalml`�����G $6
�r���K����T6I�................................................................................................(c 

�-�����6.�%�����3t�14���� 	� 	�F&�����"?��� hS�N��R��............................................................(c 

�-�-�����6.�%����F&�� 	� 	����B�WG�3t�14�....................................................................(c 

�-�-�-�����6.�%����&�
"&�������	�6[.............................................................................................(a 

�-�-�-����6.�%����������F&��<�����h�������������$��...................................................................(e 

�-�-�-�-�� "S	�&��T� 
�B �����..............................................................................................(e 

�-�-�-�-���<����h������&�
"&��6[...........................................................................................() 



�3� RG=I�H
  

�� 

�-�-�-�-��%��������� 4��QN���_..........................................................................................(u 

����������QN�����6����.......................................................................................................(u 

�-�-�-�-��� L��$�����������..................................................................................................cd 

�-�-�-�-�R#&��6�TYh�������H�������......................................................................................cd 

�-�-�-�����6.�%�����C�6� ��$��F&��v�S���,W��-��������������K"
��-��F&��...................................c' 

	-�-�-�����6.�%�������
���������!6 "LE��
��������$��F&���������......................................................cm 

�-�-���6.�%����>�3t�14�6 F&�� 	� 	����B�WG�.................................................................cm 

�-�-�-����?
����3����o������"�"
�6A����
�������������.................................................................cm 

�-�-�-�4� D������3�%������������...............................................................................................cm 

�-�-�-��� F&�� 	� 	����3t�14�UI�P
�<�����1���................................................................................cm 

�-�-�-�-�� 	����UI�P
�����
�T&��@��F&�� 	� 	�������@
��*SFRM0�...................................................c( 

�-�-�-�-����������w!��.......................................................................................................ce 

'l`lml(l(7����������������+
��*��-����"��j%,�
� �������<"��0...................................................ce 

	-�-�-������� � 	��R������UI�P
��>�3t�14�6 �F&�� 	� 	����B�WG��.........................................................cu 

�-	-�-�-�����	��;1?
�������	��...............................................................................................cu 

�-	-�-�-�����R�"����� �� 
����<����TSG�����I"I��A�	��	�...............................................................cu 

�-	-�-�-����TSG��h,�� ��Q
���..............................................................................................cu 

	-	-�-�-�����F�"
���<�#
�_SW
��������*� 	��R$�"
��+@����+��0�..................................................ad 

�-	-�-�-��������R5���"��*���D"?
�0w!�UH%
�Y7"P?
�����W
�UH%
�-������
� ��6h��.$
��	����������"
�8

.......................................................................................................................................ad 

�-	-�-�-������hW���k�1?�����7"G�Y�?1:��� ����8�....................................................................ad 

�-	-�-�-�gW	�������R������ 	����3t�14���F&�� 	6S��R�"������Z��W�
�������������"&�-�����G����������	������

����<������I"I�������	���� 
�8.................................................................................................ad 

+T-���h$&6O��R��
<�����Y�%�"
���A�#�������PPE&�...............................................................a' 

�-�-� #
��%�"
����������Y�
�@
���O�WI��"�������������.................................................am 

�-�-�� 	�� L���6ASS�I���	"�������������O�WI��"����..........................................................am 

�-�-�	�x�� 1�����6ASS�I�������Y�
�@
�����������............................................................am 

cl'lm	�A�#�����6ASS�I���O�WI��"����...............................................................................am 

al'lmS
�A�#������	� 	����3t�14� �F&�............................................................................am 

�-�-�	�A�#�����6A SS�I����.SN����� 4� 	� 	�����_................................................................am 

el'lmS
�A�#������@?&���F&��6_.....................................................................................am 

)l'lm 4� 	� 	����3t�14������R
�A�#������_....................................................................am 

�-�-�����6����$��F&��� 	�����6�......................................................................................am 

mlm�����&�A��������������K����
<��F�F&�...........................................................................a( 

mlml'�ASTM E��� Standard Fire Test..........................................................................a( 

�-�-����ANSI / UL ���................................................................................................aa 

�-�-������������������ �����������...................................................................................a` 

,T-�����&�A�o�6A��
��������O�WI��"�������Y�
�TI��......................................................................a` 

ml(l'���BOCA National Building Code���� ����..............................................................ae 

ml(lm� �  SBCCI Standard Building Code���  ����............................................................a) 



�3� RG=I�H
  

�� 

ml(l(���ICBO Uniform Building Code���������...............................................................au 

ml(lc��IBC Fire Resistant Design................................................................................au 

ml(la� � National Fire Protection Association ( NFPA )...................................................`d 

�-�-�o����6A��
���AISC.................................................................................................`' 

�-�-�o����6A���
������ ..................................................................................................`( 

mlc���MQ:�����W�"&����	�<����� ��o�6A���
����.........................................................................`a 

�-�-��
<�����F����I������F&��6T��6.�%����+@�������� – ����...........................................`a 

mlclm��W�"&����[y
���B�
�6 &"���<��������	 – ��	�........................................................`) 

�-�-��
<����F@
��	������������F&��6n�X�T	�..................................................................`u 

�-�-��
<�����F�����
<��3� ��F&�����L$�� !���6	�����*UL���0��	��l��	�............................e' 

�-�-��
<�����F���������F&����"�L������� – ����.............................................................ec 

�-�-�@?&���6_�Ioannidis & Mehta ������........................................................................ea 

�-�-��� 	� � ��!� ]��6��� ���	������ 	���
�������R�����������F&�� 	� 	� �����7"G� �<����� ���


�-�

Richard G. & Emile W. J.............................................................................................e` 

)T-���/� ������Z�$����UI�P
�����.......................................................................................e` 

�-�-��� 	����� 	����G�����������UI�P
�����"$������"�"
���� F&�� 	� 	����.............................e` 

�-�-�:"&���j	�"^���6�� 	�����S
�f�1���� 	������������ �����������.......................................)( 

UT-���h$&6O����q&6x�n���
�����h$��������3t�14���� 	� 	�F&�.................................................)a 

VT-���h$&6O�����F�������R%�� 1��.......................................................................................)a 


-���� $��=����G����PPE&������H	����	�Oo�%
� 4�_.................................................................)a 

(l'���F&���<"��'um(���� R��"6�"&....................................................................................)` 

(lm���4 �_�X�T	����I.....................................................................................................)) 

(l(���/"���F&��<"����R������ 	� ]��YQ�4�o�"��....................................................................)) 

(lc���F&���<"��x
�<���ITI<...............................................................................................)) 

(lcl'F&�� 	� ]"
�O
�"N�����ITI<�<��x
��<"�.....................................................................)) 

(la���� 	��<���<������� E&�=�������� ]������p�F&��<"��.........................................................um 

,T)T+M
�"B
	��`m�K���257W�0%��X�
��0%��4"K
�F�Y���FK�.............................................um 

,T)T-�M
�"B
	��'m�257W�.........................................................................................u( 

,T)T,��M
�"B
	��'c257W�.........................................................................................u( 

,T)T*M
�"B
	��()������M���257W4�4%��A1�..................................................................u( 

,T)T)�K�Z
1��Z
	�M
�"B
	��......................................................................................ua 

(lal`���h���Y��"%�
������������.................................................................................u` 

,T)TV�%������[�\���
/O���������;4M
���0....................................................................u` 

(lal)�R��Y��#&�T� 
��"S������R� 	�����<"��F&��������WTC............................................u) 

cl'���O6S?&��<������ 	� ]��Y� 66\&������Y�� 4......................................................................'dm 

clm��"?�����J!��	���O6S?&��&�� 4����� ����TG�SAP ���� VER. ��..............................................'du 

clml'�
�@
�...........................................................................................................'du 



�3� RG=I�H
  

�� 

clmlm� L��%���UI�P
����F� ����F�&�j	�����................................................................''m 

clml([6
� &"&����UI�P
����F� ����F�&�j	�����..............................................................''( 

clmlc� L��%�����UI�P
����F� ����F�&�j	������..............................................................''c 

*T-T)
���2��2"&����8
0N�]B���..............................................................................''a 

clml`���I��UI�P
���
����...........................................................................................''` 

clmle�&�� 4����J!��	��.............................................................................................''e 

clml)���&�� 4����J!��	���R����.................................................................................''e 

al'���Y�6S�.................................................................................................................'') 

alm���G W
��z� 
...........................................................................................................'mc 

al(���Y�PE$
�UI�P
....................................................................................................'m` 

alc���pD�@
�{�gN��3Sh����TSG..........................................................................................'me 

ala� ����J!��	��S@]��������............................................................................................'(m 

al`� ��,��?
���	��ITI<.....................................................................................................'(a 

ale� � 66\&�� ����TG���4� D...............................................................................................'() 

al)� ��<�%I�
��<�������	����1����<��� ���TG���ETABS ���� VER. ���	...........................................'(u 

al)l'� �.�%6�������G �J
�Y�":�Y� 66\&�MRF�.�%6���	�O��,&�3R��EBF...........................'(u 

al)lm� ������G �J
�Y�":�Y� 66\&��.�%6�MRF�.�%6���	�O��,&�3R��DME*�����!�������.�%6�0

............................................................................................................................'cd 

`l'��Y�6S�..................................................................................................................'cm 

`lm��F������ ���W�#&�Y�@,D����.�%6�������<������Y��1�
..................................................'c` 

`l(��F�������
<�����&��"
�B����<������ 	� ]��F��TG���
�...........................................................'ce 

`lc� ���� 	����� 6�����$G����{�gN������R���I����R	�����"
���� 	����.�%6�������<������Y��1�
� 	� ]��

F��TG���
�...................................................................................................................'c) 

`lcl'�
�@
��..........................................................................................................'c) 

`lclm���.�%6�������� 	���"
���R	������ 6&����$G����� 6����� 	���F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<����

�
�........................................................................................................................'ad 

`lcl'l'����������� 6&���R���I�����$G��� 6����� 	��m�&�� 4���R
�!����+S�E
�����<�������.�%6�����....'a' 

`lclml'lm� 6&����$G��� 6����� 	�� B��������������<�m+S�E
�����<�������.�%6���6S������
��F��TG�� ]�� 	�

.....................................................................................................................................'am 

`lclml'lm� 6&����$G��� 6����� 	� � B���� ���������� <�m����� �
��F��TG�� ]��  	��6S  ���� �<�������.�%6��

+S�E
.............................................................................................................................'a( 

`lclml'l(���� 6&����G��A6	��%��@
��B�����B��......................................................................'aa 

`lclml'l(O6S?&�����T#&��..................................................................................................'aa 

`lclmlm����������� 6&���R���I�����$G��� 6����� 	��c�&�� 4���R
�!����+S�E
�����<�������.�%6�����....'a` 

`lclmlmlm� 6&����$G��� 6����� 	� � B������� <�� ������c��6S����� �
��F��TG�� ]��  	�  ���� �<�������.�%6�

+S�E
.............................................................................................................................'ae 

`lclmlmlm� 6&����$G��� 6����� 	�� B��������������<�c+S�E
�����<�������.�%6���6S������
��F��TG�� ]�� 	�

.....................................................................................................................................'a) 

`lclmlml(���� 6&����G��A6	��%��@
�� B����B��.......................................................................'`d 



�3� RG=I�H
  

�� 

`lclmlmlcO6S?&�����T#&��..................................................................................................'`d 

`lclml(����������� 6&���R���I�����$G��� 6����� 	��D�&�� 4���R
�!����+S�E
�����<�������.�%6�����....'`' 

`lclml(l'�  6&����$G��� 6����� 	� � B���� ���������� <�D���� �<�������.�%6�� �6S�� ��� �
��F��TG��  ]��  	�


+S�E.............................................................................................................................'`( 

`lclml(lm�  6&����$G��� 6����� 	� � B	��� ���������� <�D���� �<�������.�%6�� �6S�� ��� �
��F��TG��  ]��  	�

+S�E
.............................................................................................................................'`a 

`lclml(l(
������ 6&����G��A6	��%��@ B����B	�.......................................................................'`` 

`lclml(lcO6S?&�����T#&��..................................................................................................'`` 

`lclmlc����������� 6&���R���I�����$G��� 6����� 	��E��.�%6������&�� 4���R
�!����+S�E
�����<�����....'`e 

`lclmlcl'�  6&����$G��� 6����� 	� � B���� ���������� <�E���� �<�������.�%6�� �6S�� ��� �
��F��TG��  ]��  	�

+S�E
.............................................................................................................................'`) 

`lclmlclm�  6&����$G��� 6����� 	� � B���� ���������� <�E���� �<�������.�%6�� �6S�� ��� �
��F��TG��  ]��  	�

+S�E
.............................................................................................................................'`u 

`lclmlcl(���� 6&����G��A6	��%��@
�� B����B��.......................................................................'ed 

`lclmlclcO6S?&�����T#&��..................................................................................................'e' 

`lclmla� 6!��#6����.............................................................................................................'e' 

`lcl(�I�����$G����� 6����� 	���
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<�������.�%6�����������"�����................'em 

`lcl(l'������������"������I�����$G����� 6����� 	��m�
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<�������.�%6�����....'em 

`lcl(l'l'��"������$G��� 6����� 	��C������������m�����<�������.�%6�����Y��1�
��&�� 4���R
�!����

+S�E
.............................................................................................................................'em 

`lcl(l'lm��"������$G��� 6����� 	��C
�����������m!���������<�������.�%6�����Y��1�
��&�� 4���R
�

+S�E
.............................................................................................................................'e( 

`lcl(lm������������"������I�����$G����� 6����� 	��c�
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<�������.�%6�����....'ec 

`lcl(lml'��"������$G��� 6����� 	��C�������������c�����<�������.�%6�����Y��1�
��&�� 4���R
�!����

+S�E
.............................................................................................................................'ea 

`lcl(lmlm��"������$G��� 6����� 	��C�������������c� 4���R
�!���������<�������.�%6�����Y��1�
��&�

+S�E
.............................................................................................................................'e` 

`lcl(l(������������"������I�����$G����� 6����� 	��D�
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<�������.�%6�����...'ee 

`lcl(l(l'��"������$G��� 6����� 	��C�������������D�����<�������.�%6�����Y��1�
��&�� 4���R
�!����

+S�E
.............................................................................................................................'ee 

`lcl(l(lm��"������$G��� 6����� 	��C�
�����������D��1�
��&�� 4���R
�!���������<�������.�%6�����Y

+S�E
.............................................................................................................................'e) 

`lcl(l(l(��"����N G�3R������� 	��� 6����� 	��C�
�����������D�.�%6�����Y��1�
��&�� 4���R
�!����

+S�E
�����<������............................................................................................................'eu 

`lcl(lc������������"������I�����$G����� 6����� 	��E�
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<�������.�%6�����....')d 

`lcl(lcl'��"������$G��� 6����� 	��C������������E�1�
��&�� 4���R
�!���������<�������.�%6�����Y�

+S�E
.............................................................................................................................')d 

`lcl(lclm��"������$G��� 6����� 	��C�������������E�����<�������.�%6�����Y��1�
��&�� 4���R
�!����

+S�E
.............................................................................................................................')' 

`lcl(laO6S?&�����T#&��.....................................................................................................')m 

`lcl(l`� 6!��#6����.........................................................................................................')( 

`lclc���<�������.�%6����R	��������	��	����I�����$G����� 6����� 	���
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
��.')c 



�3� RG=I�H
  

�� 

`lclcl'���	��	����I�����$G��� 6����� 	��D���������������m�
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<�������.�%6�����

..........................................................................................................................................')c 

`lclclm���	��	����I�����$G��� 6����� 	��D���������������E�
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
�����<�������.�%6�����

..........................................................................................................................................')a 

`lclcl(O6S?&�����T#&��.....................................................................................................')` 

`lclclc� 6!��#6����.........................................................................................................')) 

`la����� 	�/"�#
�3,%��F�&������R���I����� ]��F��TG���
�������R	���.�%6��������<������Y��1�
.......')u 

`lal'�
�@
��..........................................................................................................')u 

`lalm��<�������.�%6����R	������
��F��TG�� ]�� 	� 6&����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	���F������

+S�E
���...............................................................................................................'um 

`lalml'����������� 6&����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��m+S�E
�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

..........................................................................................................................................'um 

`lalml'l'� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	����F�&�3,%��/"�#
���� 	��B�������������<��m.........................'um 

`lalml'lm� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	����F�&�3,%��/"�#
���� 	��B�������������<��m.........................'uc 

`lalmlm��� 6&����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	����������c+S�E
�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

..........................................................................................................................................'ue 

`lalmlml'� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	����F�&�3,%��/"�#
���� 	��B�������������<��c.........................'ue 

`lalmlmlm� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	����F�&�3,%��/"�#
���� 	��B�������������<��c.........................'uu 

`lalml(����������� 6&����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��D���<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�+S�E
��

..........................................................................................................................................mdd 

`lalml(l'� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	����F�&�3,%��/"�#
���� 	��B�������������<��D........................md' 

`lalml(lm�F�&�3,%��/"�#
���� 	��� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	���B	������������<��D........................mdm 

`lalmlc����������� 6&����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��E+S�E
�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

..........................................................................................................................................mda 

`lalmlcl'� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	����F�&�3,%��/"�#
���� 	��B�������������<��E.........................mda 

`lalmlclm� 6&�����
��F��TG�� ]�� 	����F�&�3,%��/"�#
���� 	��B�������������<��E.........................mde 

`lalmlc� 6!��#6����.............................................................................................................m'd 

`lal(+S�E
�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	��"������I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��m'' 

`lal(l'������������"������I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��m+S�E
�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

..........................................................................................................................................m'' 

`lal(l'l'&�3,%��/"�#
���� 	����"�������F�C������������m�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

+S�E
.............................................................................................................................m'' 

`lal(l'lm��"�������F�&�3,%��/"�#
���� 	��C
�������������<�m�
��F��TG�� ]�� 	�........................m'm 

`lal(lm������������"������I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��c+S�E
�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

..........................................................................................................................................m'c 

`lal(lml'��"�������F�&�3,%��/"�#
���� 	��C�������������c�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

+S�E
.............................................................................................................................m'c 

`lal(lmlm��"�������F�&�3,%��/"�#
���� 	��C���������������<�c�
��F��TG�� ]�� 	�.......................m'a 

`lal(l(� �����������"������I������F�&�3,%�� /"�#
���� 	� �D���� �<�������.�%6�� ��� �
��F��TG��  ]��  	�

+S�E
.................................................................................................................................m'e 

`lal(l(l'��"�������F�&�3,%��/"�#
���� 	��C�������������D%6������
��F��TG�� ]�� 	������<�������.�

+S�E
.............................................................................................................................m'e 



�3� RG=I�H
  

�� 

`lal(l(lm��"�������F�&�3,%��/"�#
���� 	��C�
�������������<�D�
��F��TG�� ]�� 	�......................m') 

`lal(lc/"�#
���� 	� �� �����������"������I������F�&�3,%��E���� �<�������.�%6�� ��� �
��F��TG��  ]��  	�

+S�E
.................................................................................................................................mmd 

`lal(lcl'��"�������F�&�3,%��/"�#
���� 	��C������������E�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

+S�E
.............................................................................................................................mmd 

`lal(lclm��"�������F�&�3,%��/"�#
���� 	��C���������������<�E�
��F��TG�� ]�� 	�......................mm' 

`lal(laO6S?&����T#&��...........................................................................................................mm( 

`lal(l`� 6!��#6����.............................................................................................................mm( 

`lalc+S�E
�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	���	��	����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��mmc 

`lalcl'���	��	����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	��D���������������m�����<�������.�%6������
��F��TG�� ]�� 	�

+S�E
.................................................................................................................................mmc 

`lalcl'	��	����I������F�&�3,%��/"�#
���� 	� ����D������ ��� E���� �<�������.�%6�� ��� �
��F��TG��  ]��  	

+S�E
.................................................................................................................................mma 

`lalclaO6S?&����T#&��...........................................................................................................mm` 

`lalcl`� 6!��#6����.............................................................................................................mm` 

el'����
�@
.................................................................................................................mme 

elm� � ���� 	�f�����O:�4�<����� 	��� 6�����$G���/"�#
�3,%��F�&������� 6&����.�%6���������<���

+S�E
� 	� ]��F��TG���
�...................................................................................................mm) 

el(� � ���� 	�f�����O:�4�<����� 	��� 6�����$G���/"�#
�3,%��F�&������R�"������.�%6���������<���

+S�E
� 	� ]��F��TG���
�...................................................................................................m(d 

elc� � ���� 	����f��O:�4�<����� 	��� 6�����$G���/"�#
�3,%��F�&���������	��	����.�%6���������<���

+S�E
� 	� ]��F��TG���
�...................................................................................................m(' 

ela����#6���� 6!��S�....................................................................................................m(m 

el`���Y���R�$6
��� 	���� 	������&�..................................................................................m(( 

^B_����`�

��I	���.......................................................................................................-,* 


��I	�01......................................................................................................................-,a 

bK��I	�01....................................................................................................................-,a 


�
����
��c���� ��� ��
�"	�� �����
"	����5	���1�>��� ����
"	��4M�� ��O�S&7
��;EPS� =	� ��03"&�

��b5	02H��Tc����.........................................................................................................-,a 

+I�l'������������ 	� 	�F&�................................................................................................m(u 

+I�lm����Y�
�TI����h
6h�..................................................................................................mcd 

+I�l(����Y�
�TI����W	��.....................................................................................................mcm 

+I�lc���Y�PE$
� ��t�.................................................................................................mcm 



 

�� 

I	����Q���!�

�

2'�N���
�O�����������������������������������������������������������������������������������������������������������M��
��

�B���'l'�<����G ! 	�7�	���
�� ]������7"G�.6S%&�F�&�����6%6��7��B��
�F����AISC........................m) 

�B���ml'�����:Q����f�
<���F��%�"
�F&�� UL �B��������
	....................................................em 

�B���mlm�����"���Y�PE$
���
<���F����..............................................................................e) 

�B���ml(�������f�
<���FF&�� 	� 	���������"���...........................................................................eu 

�B���mlcG�F�����6T�z"I"�[%�"�"
��	���%���6A	 ��..................................................................)m 

�B���al'� ���@
�
�
��B����n��� 	�'dl(l(���������S
�Y�� @
�.���i?,
�.................................'mm 

�B���alm7�	�����
������7"G�.6S%&�F�&�����6%6��7��B��
�3,%�� �<����G ! 	��I"�W
���
���	�3,%�AISC

....................................................................................................................................'m( 

�B���al(�4� D�������1������"
������<�������.�%6��............................................................'mc 

�B���alcUI�P
�Y�PE$
�.................................................................................................'m` 

�B���ala���	��	����"����� 6&�pD�@
�������Y�PE$
�* �
�������=%4� 	����4��0..........................'m) 

�B�����
���ala���	��	����"����� 6&�pD�@
�������Y�PE$
�* �
�������=%4� 	����4��0...................'mu 

�B���al`�&�� 4�UI�P
�Y�PE$
�........................................................................................'(' 

�B���ale�S@]����J!��	��:Q��...........................................................................................'(( 

B��� al)����<���.�%6��/"��n���� 	������������G��=� ^� ���@
�..............................................'(` 

B����alu�ITI<�=� ^�A66W&���� ]"
����������=�� ^� ���@
�......................................................'(e 

�B���`l'����������� 6&����I���� 	������4� D�pD�@
��<�������/"��m.............................................'a' 

����B`lm����������� 6&����I���� 	������4� D�pD�@
��<�������/"��c.............................................'a` 

�B���`l(����������� 6&����I���� 	������4� D�pD�@
��<�������/"��D.............................................'`' 

�B���`lc����������� 6&����I���� 	������4� D�pD�@
��<�������/"��E.............................................'`e 



�3� RG=I�H
  

�� 

�B���`la����������� 6&����I���� 	������4� D�pD�@
��<�������/"��m.............................................')e 

�B���`l`����������� 6&����I���� 	������4� D�pD�@
��<�������/"��E.............................................')e 

�



 

�� 

I	����
��������

�

���������������������������������M��
�������������������������������N���
�O���������������������������������������������2'�

�  

�

����"��'l'�?�
�� 4������_...................................................................................................a 

����"��'l�m�?�
����
��
� 	���
<���n���� 	�����������F&��ASTM E���..........................................'' 

����"��'l(�?�
���N�#&���B��
��:����� 	�����|14���7"G��<�����TG� 	� 	�����F�
��..........................'e 

����"��'lc�?�
���S%&�F�&��:���6.� 	�����|14������7"G��<��TG� 	� 	�����F�
��.............................'e 

����"��'laF&��A64������O,��� �� ����������� 6&��� 	� L�I�������"���...........................................mu 

����"��'l`&�������"���6[�]q&6 ��6�6������ <�!�<�G����������<"���.................................................c) 

����"��ml'�?�
�����
<�����������
��
���*n���� 	ASTME��� 0�.....................................................ac 

����"��`l'��A6	��%��@
��	�$
�����%h�����J!��	�j�� ���	�+S�E
�����<�������.�%6���W�#&�� ..........'c` 

����"��`lm�
��F��TG�� ]�����+S�E
�����<�������.�%6��B����"
�����&���
<�A6	��%��@
�.....................'ce 

����"��`l(� 6&����������#������$G��� 6��A6	��%��@
�B�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'a( 

����"��`lc������$G��� 6��A6	��%��@
�� 6&����������#B�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'ac 

����"��`la� 6&����������#������$G��� 6��A6	��%��@
�B�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*� 
���}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'a) 

����"��`l`� 6&����������#������$G��� 6��A6	��%��@
�B�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'au 

� ���"��`le�3R��������#	���A6	� �%��@
�Y� �H@�� ��� �	�-���"����	� � !�
�  6&�B�P&��O?
� ���p����C�
����

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................'`m 

����"��`l)� 6&����������#������$G��� 6��A6	��%��@
�B�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'`c 

����"��`lu� 6&����������#������$G��� 6��A6	��%��@
�B	��%6��������	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'`a 

����"��`l'd� 6&����������#������$G��� 6��A6	��%��@
�B�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'`u 



�3� RG�����"��  

�� 

����"��`l''� 6&����������#������$G��� 6��A6	��%��@
�B�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'ed 

����"��`l'm��"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
�C����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'e( 

����"��`l'(��"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
�C
�������	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'ec 

����"��`l'c��"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
�C�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}&�� 4���	��0...................................................................................................'ea 

����"��`l'a��"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
�C�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'e` 

����"��`l'`��"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
�C�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'ee 

����"��`l'e�"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
��C�
���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................'e) 

����"��`l')��"����N G�3R������� 	��� 6��A6	��%��@
�C�
���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��	��&�� 4�0...................................................................................................'eu 

����"��`l'u��"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
�C����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................')' 

����"��`lmd��"������������#������$G��� 6��A6	��%��@
�C�����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................')m 

����"��`lm'���������#������$G��� 6��A6	��%��@
����	��	D����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...................................................................................................')c 

����"��`lmm���	��	���������#������$G��� 6��A6	��%��@
�D����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6�����

*��� 
�}��<���}��&�� 4���	0...................................................................................................')` 

����"��`lm( 6&�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�B����������p����m��"?
�3R�����X��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................'u( 

����"��`lmc 6&�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�B����������p����m��"?
�3R�����X��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................'ua 

����"��`lma 6&�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�B����������p����	��"?
�3R�����X��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................'u) 

����"��`lm` 6&�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�B����������p����	��"?
�3R�����X��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................'uu 



�3� RG�����"��  

�� 

����"��`lme 6&�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�B����������p����D��"?
�3R�����Y��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................md' 

����"��`lm)�@
� 6&�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%�B	���������p����D��"?
�3R�����Y��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................md( 

����"��`lmu&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
� 6&�������F�B����������p����E��"?
�3R�����Y��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................md` 

����"��`l(d 6&�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�B��p������������E��"?
�3R�����Y��
��F��TG�� ]��3?&��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6����*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0.......................................md) 

����"��`l('��"�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�C���������p����mTG�� ]��3?&������.�%6������
��F��

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<��*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................................m'm 

����"��`l(m��"�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�C
��������p����m�����.�%6������
��F��TG�� ]��3?&�

&�+S�E
�����<�����	�=6� &�3?*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................................m'( 

����"��`l((��"�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�C����������p����c�����.�%6������
��F��TG�� ]��3?&�

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<��*��� 
�}����<�}� 4���	��&�0...........................................................m'a 

����"��`l(c��"�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�C����������p����c�����.�%6������
��F��TG�� ]��3?&�

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<��*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................................m'` 

����"��`l(a��"�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�C����������p����D�����.�%6������
��F��TG�� ]��3?&�

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<��*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................................m') 

����"��`l(`��"�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�C�
��������p����D�����.�%6������
��F��TG�� ]��3?&�

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<��*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................................m'u 

����"��`l(e%��/"�#
�A6	��%��@
���"�������F�&�3,C���������p����E�����.�%6������
��F��TG�� ]��3?&�

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<��*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................................mmd 

����"��`l()��"�������F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�C����������p����E?&������.�%6������
��F��TG�� ]��3

���	�=6� &�3?&�+S�E
�����<��*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0...........................................................mmm 

����"��`l(u���	��	�����F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�D���������p����m��"?
�3R�����X�F��TG�� ]��3?&��

����
����	�=6� &�3?&�+S�E
�����<�������.�%6��*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0..................................mmc 

����"��`lcd���	��	�����F�&�3,%��/"�#
�A6	��%��@
�D���������p����E��"?
�3R�����Y�F��TG�� ]��3?&��

�����<�������.�%6������
����	�=6� &�3?&�+S�E
*��� 
�}����<�}��&�� 4���	0..................................mma 



 

�� 

I	����Q
�O��

�

�������������������������������M��
������������������������������������2'�N���
�O�������������������������������������

�

�Oh�'l'�<�������L������SW���?H���� $6
�� 6!........................................................................) 

�Oh�'lm�<�������L�������"
�A��"��36S	���� 6!...........................................................................u 

�Oh�'l(�D� E
�f���
 !���L����...........................................................................................u 

�Oh�'lc�<���
 !�B�@����K�������[�F����[������!� ��* � �0����3���
 !�* ���0��#	��������
 !�*� �0��F	�&

�
 !.................................................................................................................................'c 

�Oh�'la"P&��� ���	���]��<��6�������F&��<"������[�W�:����������&����~��"N�������F������6�� �� ��"��

3����"R$
���....................................................................................................................') 

�Oh�'l`"P&��� �W^"
�F�����<���S�����&����6 S:���������[�W�:��I"�������%�6���6�"���..............'u 

�Oh�'le"P&��� �����z���"
�+@��UL �
<��<��x
��F@G"
�63
��6T�n���� 	�ASTM E���.....................md 

Oh� 'l) "P&� ���������ONE MERIDIAN PLAZAG����6�Q�G�6� <"��F&��<��x
����� � FEB� ����...md 

�Oh�'lu"P&�� ��"S������R� 	����
� G����<"��F&�������6��	���]��WTC��"�"6�����.........................m' 

�Oh���
���'lu"P&�� ��"S������R� 	����
� G����<"��F&�������6��	���]��WTC��"�"6�����...................mm 

��Oh�'l�'d�������	�_��N���7"G�"gN�[�����Y�� 4�B�@����.%6��h
�.............................................ma 

�Oh�'l''r�7"G� 6&�pH@
�����
��Y� 66\&�<���I�9
�.....................................................................me 

�Oh�'l'm3��"�h�����J!��	��	�� �� ����!��6h&�[���������"gN�...................................................(d 

�Oh�'l'(3��"�h�����J!��	��	����@�
�� �� ��"gN�...................................................................(' 

�Oh�'l'c3,9
����
��� 6��f�����..........................................................................................(m 

�Oh�'l'a��
��� 6��f�������1�
��.........................................................................................(c 

�Oh�'l'`������������6.�%�K�y	���*������	�0[$�����"D 
.......................................................(` 

�Oh�'l'e�����"�����"S	�&�<���T� 
�B �����............................................................................() 

�Oh�'l')�����"�������<�����h���<��.......................................................................................() 

�Oh�'l'u�����"������%�<������� 4��QN���_..........................................................................(u 

�Oh�'lmd�����"���������������QN��<������6����......................................................................cd 



�3� RGB�h��  

�� 

�Oh�'lm'5�6��
�R#&�6Y�T<"��F&�� 	� 	����3t�14������!��-�������K"
���B"%y��-�.����������6.�%�

<"��F&���QN��,���������6F&� ��$��������"�..........................................................................c' 

�Oh�'lmm��������<��6.�%R#&������6Y�T��6� ���$��F&���...........................................................cm 

�Oh�'lm(&�6 �UI�P
��	�����3;G�?
�SFRM.............................................................................c( 

�Oh�'lmc�UI�P
��	���������F�����<���SFRM �<��O,���[�
<���F................................................c( 

�Oh�'lma� ����"?���F���� &6�� �UI�P
��	�SFRM....................................................................ca 

�Oh�'lm`�����"��������F�"
�<���/"��<��F&�� 	� 	����|G�?
�SFRM w!���E&����� &���6=������.........ce 

�Oh�'lmeL�"L5��]q&�6 ��6�6������ ��-�.�� �
�<�G����������<"��6.�%������+
�..............................c) 

�Oh�ml'���M D�����������S���4� D���7"G�AISC � 	���
����������<���F&�� 	� 	������7"G��............`' 

�Oh�mlm���M D���o���S��6A���������3;G�?
��
�����F&�� 	� 	��������� �*�
6��R�$�0��......................`( 

�Oh�ml(oT���6Y�&���+@���N"�#
��������6 �7"G���
<������F����L$����F&����I��������".....................`e 

Oh��mlcoT���6Y�� 	�B�P&���&��N"�#
�6 �
<�������F����L$����F&����I��������"..................................`e 

�Oh�mlaoT��6Y�&��N"�#
�6 � 	�+@������
<���F@
�X�T	�6n�NBS...............................................ed 

�Oh�ml`&����6[�
<����"
����������FNBS...........................................................................ed 

�Oh�mle�
<����"
��
"����FF&��NBS  @&�<���W	����,��� ���6�@......................................................e' 

�Oh�ml)oT���6Y�&�6�� ��7"G���
<������F���������!�Y�
����%�"
�F&����
<�����L$���....................em 

�Oh�mlu���������
�7"G������@,D���
<�������G�������	��F�������"�L�..........................................ec 

�Oh�ml'd&�6�� �
<������F�������"�L����<��x
�6��	��	��
��6F�<������ F......................................ea 

�Oh�ml''�������
<�����F&��� W
������������<���F�������"�L�.................................................ea 

�Oh�ml'm���M D��� $���S�����	��......................................................................................)( 

Oh�(l'���F&��/"�����ITI<�3SN��	�"6�"&� R������<"�'um("����....................................................)e 

Oh�(lm�����K �%!F&��SW��K �%!�3R������
<��"?��-"6�"&�T� 
�����<"����ITI<����-����'um("����......)e 

�Oh�(l(I���6A	�[��	�6A����I���B���F&�����xS#���xI���

........................................................um 

�Oh�(lc 
��������AG�����<Q
�61I�Q6�B���F&��<��x
�����..........................................................u( 

�Oh�(la��
� G�����%��CESP � < 	�"I"o�
�"o�������O..................................................................ua 

�Oh�(l`���
� G����h���Y��"%�
�Y�#������������ P
��............................................................u` 

�Oh�(le�-�A&�����<"��� &���������������"�F&��<��x
���
�..........................................................ue 

�Oh�(l)�������R� 	<������R��Y��#&�T� 
� R����H���",N����<�<��� ��R� 	�*��R� 	��	�����6
�"����"� 	��"?���

��H6?
����T� 
���R�"���<��������0........................................................................................u) 



�3� RGB�h��  

�� 

�Oh�(lu���������R�"����������� ����	�+@��............................................................................uu 

�Oh�(l'd��������� 14�<�����#
�"��j�"&�����6��I����3�%�������~ 	�WTC�"P&��-�� ��� 	����������(d�

��]6���"� 	�<��x
�.............................................................................................................'d' 

�Oh�cl'�����
�� 66\&�<�������Oh�� 66\&��SP1
���!��6h&��	��<��..................................................'d( 

�Oh�clm��� 6!���!��6h&��	��<�������
�� 66\&�<�������Oh�� 66\&�...................................................'d( 

�Oh�cl( ���� 	��
�� 66\&� ]����� 	��<�� ��[������� 6!� ��[��"gN�............................................'dc 

�Oh�clc ��� 6!� �����"gN����� 	��
�� 66\&� ]����� 	...............................................................'da 

�Oh�cla� 66\&� 	��
�� 66\&� ]����� 	�"gN�<��{T��[��Oh�.........................................................'de 

�Oh�cl`UI�P
��S?
�Y�P�E
�.�%6�����F�&������1I�
�+� W&�.................................................''d 

�Oh�cle��PE$
�A66W&�mattE���
�����mattT��p	�&�<��E(T)........................................................''` 

�Oh�al'Y�@,D��Q
�������J!��	����T����5 6&��"?��................................................................'(c 

�Oh�`l'������36W�"
������������������ 	���"
�{�T������R���I��m..............................................'cc 

�Oh�`lm����������������� 	���"
�{�T������R���I��������36W�"
�c..............................................'cc 

�Oh�`l(36W�"
������������������ 	���"
�{�T������R���I��������D.............................................'ca 

�Oh�`lc����������������� 	���"
�{�T������R���I��������36W�"
�E..............................................'ca 

+I��Oh�l�&�������"����6[�
<���"?���F 	��	���R�"S	�................................................................mc' 

�


