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 تقدیم به:

نی خود را فراموش نمی کنند و بر آستا ان ن گر همه کسانی که لحظه ای بعد انسانی و وجدا

 .سنگ انسانیت سر فرود می آورند و انسان را با همه تفاوت هایش ارج می نهند



 
 ب   

 سپاسگزاری

شته ارزانی من بر را پایانشبی الطاف همواره که ستایممی را بزرگ همتای بی آن ست دا  هک اکنون.  ا

ضل به سیده اتمام به نامهپایان این نگارش و تحقیق مراحل منان خداوند ف ست ر سب بر ا  از  وظیفه ح

 نمایم.سپاسگزاری می اند نموده یاری را اینجانب خویش عنایت بذل با که کسانی تمام

شتیبان و گر یاری که فداکارم و مهربان خانواده از شگی پ شان مرهون ابد تا و بودند امهمی  اهمخو لطف

 .دارم را سپاس و تشكر کمال ماند،

ستاد از شان مرحمت و لطف مورد همیشه که طباطبایی ردکت آقای جناب ارجمند، راهنمای ا  امبوده ای

ساعدت و هاراهنمایی بدون نامهپایان این اجرای و شان فراوان هایم سر ای شكر صمیمانه نبود می  و ت

 .نمایممی قدردانی

خویش  ارزنده هایراهنمایی و فكری هایکمك خاطر به هاشمی دکتر آقای جناب محترم مشاور استاد از

  .دارم را سپاسگزاری و قدیرت نهایت

از بنده را از راهنمایی های خویش نامه پایانکه در مراحل انجام  سرکار خانم دکتر طهماسبی  از خواهر

 مستفیذ نمودند، صمیمانه تشكر و قدردانی می نمایم.

 هایمساعدت و هافكریهم پاس به پور هادی مهندس آقای جناب و فلاح مهندس آقای جناب از

 .سپاسگزارم صمیمانه نامهپایان این انجام در ریغشاندبی

 محمود پور،اسماعیل سعید شریعتی، مصطفی مهدیانی، محسن آقایان عزیزم دوستان از پایان در

 و خوب دوستان و هاهمكلاسی تمامی و فرامرزی حمید عبداللهی، عنایت سروری، سهند مهرافروز،

 و تقدیر کمال شانصمیمانه همراهی و خاطرات یاد به گنجدنمی قالم این در نامشان ذکر که مهربانم

 .دارم را تشكر
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 چکیده

در فرآیند پس از برداشت و صنایع تبدیلی وجود اطلاعات دقیق در مورد مقدار و خصوصیات مواد خام ورودی و محصول 

ن تحقیق، یك سامانه ر ایگردد. دوری اقتصادی مینهایی علاوه بر افزایش کیفیت محصول، موجب افزایش بهره

سیستم اندازه گیری خازنی طراحی شد. ارقام قائم و پژوهش شلتوک آزمایشگاهی متشكل از یك سیستم نوار نقاله و یك 

، %11متر بر ثانیه(، چهار سطح رطوبتی )  1و   55/0، 5/0دی الكتریك در سه سطح سرعت پیشروی )به عنوان ماده 

کیلوگرم در ثانیه( بین صفحات  4/9و  9، 1/1، 9/1، 8/0جریان جرمی )  ر پنج سطحبر پایه خشك( و د %99و  12، 11%%

 طرح یك کیلوهرتز در سه تكرار در 500تا  100ولتاژ خروجی حسگر در بسامد  یك خازن قرار گرفت و تغییرات ظرفیت

سگر  خازنی و ظرفیت آن، ولتاژ با استفاده از روابط بین ولتاژ خروجی از ح تصادفی بررسی شد. کاملا قالب در فاکتوریل

معناداری بر ولتاژ  تاثیراگر چه اثر سرعت حرکت نقاله نشان داد که  حاصل خروجی به ظرفیت حسگر تبدیل شد. نتایج

یگر به د عوامل با عامل این متقابل اثرات میانگین بین دار غیرمعنی تفاوت به توجه اباما  .خروجی و ظرفیت حسگر دارد

ولتاژ خروجی و ظرفیت این عامل تاثیر چندانی بر دو صفت مورد بررسی ندارد. همچنین هر دو صفت رسد که نظر می

حسگر وابستگی نسبتا شدیدی به بسامد ولتاژ خروجی داشته اما واکنش این دو صفت به افزایش این عامل متفاوت بوده 

جریان جرمی، نسبت به دیگر عوامل بیشترین  و در ولتاژ خروجی حسگر اثر افزایشی و در ظرفیت حسگر اثر کاهشی دارد.

. گرددتاثیر را بر روی ولتاژ خروجی و ظرفیت حسگر داشته و افزایش این عامل همواره موجب افزایش این دو صفت می

سطوح پایین محتوای رطوبتی تاثیر چندانی بر دو صفت ولتاژ خروجی و ظرفیت حسگر ندارد اما با افزایش رطوبت، مقادیر 

تفاوت یابد. در هر دو صفت در سطوح پایین رطوبت و جریان جرمی و صفت به صورت چشمگیری افزایش میاین د

چندانی بین ولتاژ خروجی حسگر در دو رقم مورد بررسی وجود ندارد اما با افزایش مقادیر این دو عامل، مقدار این صفت 

فات نابراین تاثیر نسبتا شدید عوامل مورد بررسی بر صب یابد.در رقم پژوهش با شدت بیشتری نسبت رقم قائم افزایش می

 گیریتوان از روش به عنوان یك روش سریع، آسان، دقیق و غیرمخرب به منظور اندازهدهد که میمورد ارزیابی نشان می

 این عوامل استفاده نمود.

ی، حسگر خازنی، شلتوک، جریان جرماانتقال نقالهکلمات کلیدی : 



 
 د   

 

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                                                       عنوان

 1.......................................................................................................................... وهدف مقدمه

 9 ........................................................................................................................ مقدمه -1-1

 1 ................................................................................................................ قیتحق اهداف-1-9

 4 .......................................................................................................................... منابع یبررس

 5 ..................................................................................... كیالكترون یریگ اندازه یها ستمیس-9-1

 5 ................................................................................................................... مبدل-9-1-1

 5 ............................................................................................................ هیتغذ منبع-9-1-9

 1 ............................................................................................. گنالیس کننده هماهنگ-9-1-1

 1 ........................................................................................................... رهایفا یآمپل-9-1-4

 1 ................................................................................................................ ها ثبات-9-1-5

 5 ............................................................................................................ فرمان مولد-9-1-1

 5 .................................................................................................... ندیفرآ یکنترلرها-9-1-5

 8 ............................................................................. كیالكترون یریگ اندازه یها ستمیس کاربرد-9-9

 8 .............................................................................................................. :یا نقاله انتقال -9-1

 2 ........................................................................................................................ :خازن -9-4

 10 ...................................................................................................... خازن تیظرف -9-4-1

 11 .............................................................................................................. :كیالكتر ید -9-5

 11 ...................................................................................................................... :سرعت-9-5

 11 .............................................................................................................. :رطوبت زانیم-9-8



 

 ه   

 19 ........................................................................... رطوبت زانیم یریگ اندازه یها روش-9-8-1

 19 .................................................................................................. میمستق روش-2-8-1-1

 19 ............................................................................................. میمستق ریغ روش-2-8-1-2

 14 .............................................................................................................. :یجرم انیجر-9-2

 15 ............................................................................یجرم انیجر یریگ اندازه یها روش-9-2-1

 15 ....................................................................................... پیشین های پژوهش بر مروری -9-11

 18 .............................................................................................. رطوبت یریگ اندازه-9-11-1

 12 .............................................................................................. یجرم انیجر شدت-9-11-9

 91 ...................................................................................... ییغذا مواد یسنج تیفیک-9-11-1

 22 .................................................................................................................... ها روش  و  مواد

 91 ................................................................................................. روابط و یریگ اندازه مدار-1-1

 95 .......................................................................... مدل یا نقاله ستمیس كی ساخت و یطراح -1-9

 95 ........................................................................................................ خازنی حسگرهای -1-1

 91 ................................................................................................ یخازن گیری اندازه سامانه-1-4

 91 .......................................................................................................... هیتغذ منبع-1-4-1

 95 ............................................................................................................ موج مولد-1-4-9

 92 ......................................................................................................... كروکنترلریم-1-4-1

 19 ..................................................................................... حسگر از یخروج ولتاژ قرائت-1-4-4

 19 ......................................................................................... تالیجید به آنالوگ لیتبد-1-4-5

 RS-232 ...................................................................... 14 به TTL یمنطق حسط لیتبد-1-4-1

 15 .....................................................................................انهیرا در یخروج ولتاژ رهیذخ-1-4-5



 

 و   

 15 .................................................................................................... دستگاه طرزکار -1-4-8

 11 ................................................................................... محصول یكیزیف خواص یریگ اندازه-1-5

 18 ............................................................................................. رطوبت مختلف سطوح جادیا-1-1

 18 .................................................................................... یجرم انیجر مختلف سطوح جادیا -1-5

 12 ............................................................................................ سرعت مختلف سطوح جادیا -1-8

 40 .............................................................................................................. شیآزما روش-1-2

 40 ................................................................................................... یآمار لیتحل و هیتجز-1-11

 41 ........................................................................................................................ بحث و جینتا

 49 ........................................................................... شیآزما مورد ارقام یكیزیف خواص راتییتغ-4-1

 49 ....................................................................................................... یابعاد خواص-4-1-1

 49 ....................................................................................................... دانه هزار وزن-4-1-9

 41 .......................................................................................... یقیحق و یظاهر یچگال-4-1-1

 41 .................................................................................... یبررس مورد عوامل ریتاث یبررس -4-9

 45 ............................................................................................نقاله حرکت سرعت اثر -4-9-1

 42 ............................................................................................ یورود ولتاژ بسامد اثر -4-9-9

 50 ......................................................... یورود ولتاژ بسامد و نقاله حرکت سرعت متقابل اثر -4-9-1

 59 ................................................................................................... یجرم انیجر اثر -4-9-4

 51 ................................................................ نقاله حرکت سرعت و یجرم انیجر متقابل اثر -4-9-5

 51 ................................................................ یورود ولتاژ بسامد و یجرم انیجر متقابل اثر -4-9-1

 55 ...................................... یورود ولتاژ بسامد و نقاله حرکت سرعت و یجرم انیجر متقابل اثر -4-9-5

 51 .......................................................................................................... رطوبت اثر -4-9-8



 

 ز   

 58 ............................................................... نقاله حرکت سرعت و رطوبت زانیم متقابل اثر -4-9-2

 52 .............................................................. یورود ولتاژ بسامد و رطوبت زانیم متقابل اثر -4-9-10

 10 ..................................................................... رطوبت زانیم و یجرم انیجر متقابل اثر -4-9-11

 11 .............................................. رطوبت و یورود ولتاژ بسامد نقاله، حرکت سرعت متقابل اثر-4-9-19

 19 ............................................ نقاله حرکت سرعت و رطوبت مقدار و یجرم انیجر متقابل اثر-4-9-11

 11 ............................................ یورود ولتاژ بسامد  و رطوبت زانیم ،یجرم انیجر متقابل اثر-4-9-14

 11 ............................................................................................................ رقم اثر -4-9-15

 14 .......................................................................................... رقم و سرعت لمتقاب اثر-4-9-11

 15 ........................................................................... رقم و یورود ولتاژ بسامد متقابل اثر-4-9-15

 11 ................................................................................ رقم و یجرم انیجر متقابل اثر -4-9-18

 18 ........................................................................................ رقم و رطوبت متقابل اثر -4-9-12

 12 ................................................. رقم و یورود ولتاژ بسامد نقاله، حرکت سرعت متقابل اثر -4-9-90

 12 ........................................................ رقم و یجرم انیجر نقاله، حرکت سرعت متقابل اثر -4-9-91

 12 ............................................ رقم و محصول رطوبت  زانیم نقاله، حرکت سرعت متقابل اثر -4-9-99

 50 ........................................................ رقم و یجرم انیجر ،یورود ولتاژ بسامد متقابل اثر -4-9-91

 50 ................................................................ رقم و رطوبت ،یورود ولتاژ بسامد متقابل اثر -4-9-94

 51 ...................................................................... رقم و رطوبت ،یجرم انیرج متقابل اثر -4-9-95

 22 ...................................................................................................... شنهاداتیپ و یریگ جهینت

 51 ................................................................................................................ یریگ جهینت-5-1

 54 ................................................................................................................. شنهاداتیپ-5-9

 27.................................................................................................................................. منابع



 

 ح   

 84 ............................................................................................................................... وستیپ



 
 د   

 فهرست اشکال

  صفحه                                                                                                                                       عنوان

 بررسی منابع

 5 ......................................................... یكیالكترون یریاندازهگ تمسیس كی یبلوک اگرامید : 1 -2 شکل

 10 .................................................................................. یكیالكتر مدار كی در خازن : 2 -2 شکل

 مواد و روش ها

 91 ............................................................................ كیشمات صورت به یخازن حسگر : 1 -3 شکل

 94 ..................................................................... یخازن حسگر كی از یا ساده كیشمات :2 -3 شکل

 95 ........................................................................................ شده یطراح هنقال نوار : 3 -3 شکل

 91 ........................................................................ شده یطراح یخازن حسگر صفحات : 4 -3 شکل

 95 ............................................................................................... هیتغذ منبع مدار : 7 -3 شکل

 98 ................................................................................. ینوسیس گنالیس دیتول مدار : 6 -3 شکل

 ATmega8 ................................................................................... 10 كروکنترلریم : 2 -3 شکل

 DC..................................................................................... 19 به AC لیتبد مدار : 8 -3 شکل

 AVR ............................................................. 11 كروکنترلریم كی ADC واحد یاجزا : 9 -3 شکل

 RS-232 .................................................................. 14 به TTL یمنطق لیتبد مدار : 11 -3 شکل

 11 ............................................................... شیآزما انجام نیح در شده یطراح سامانه : 11 -3 شکل

 12 .................... نقاله نوار یرو بر کشلتو ثابت و كنواختی عیتوز منظور به شده یطراح مخزن:  12 -3 شکل

 نتایج و بحث

 48 ................................................. یخازن حسگر یخروج ولتاژ بر نقاله حرکت سرعت ریتاث:  1 -4 شکل

 48 ........................................................ یخازن حسگر تیظرف بر نقاله حرکت سرعت ریتاث:  2 -4 شکل

 42 ...................................... آن یورود ولتاژ بسامد رییتغ اثر در حسگر یخروج ولتاژ راتییتغ:  3 -4 شکل

file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387546999
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547029
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547033


 

 ه   

 50 ..........................................آن یورود ولتاژ بسامد راتییتغ اثر در حسگر تیظرف راتییتغ:  4 -4 شکل

 51 ................. حسگر یخروج ولتاژ بر یورود ولتاژ بسامد و نقاله حرکت سرعت متقابل اثر نمودار:  7 -4 شکل

 51 ........................ حسگر تیظرف بر یورود ولتاژ بسامد و نقاله حرکت سرعت متقابل اثر نمودار:  6 -4 شکل

 59 ..... آن صفحات نیب از یعبور یجرم انیجر راتییتغ اثر در حسگر یخروج ولتاژ راتییتغ نمودار:  2 -4 شکل

 51 ............ آن صفحات نیب از یعبور یجرم انیجر راتییتغ اثر در حسگر تیظرف راتییتغ نمودار:  8 -4 شکل

 54 ....... حسگر یخروج ولتاژ بر یورود ولتاژ بسامد و یعبور یجرم انیجر زانیم متقابل اثر نمودار:  9 -4 شکل

 55 .............. حسگر تیظرف بر یورود ولتاژ بسامد و یعبور یجرم انیجر زانیم متقابل اثر نمودار: 11 -4 شکل

 55 ........................ (ب) حسگر تیظرف و( الف) یخروج ولتاژ در ها نمونه یرطوبت یمحتوا ریتاث: 11 -4 شکل

 58 ........................ حسگر تیظرف بر محصول یرطوبت یمحتوا و نقاله حرکت سرعت اثر نمودار:  12 -4 شکل

 58 ................ حسگر یخروج ولتاژ بر محصول یرطوبت یمحتوا و نقاله حرکت سرعت اثر نمودار:  13 -4 شکل

 52 ................. حسگر یخروج تاژول بر یورود ولتاژ بسامد و محصول یرطوبت یمحتوا اثر نمودار:  14 -4 شکل

 10 ........................ حسگر تیظرف بر یورود ولتاژ بسامد و محصول یرطوبت یمحتوا اثر نمودار:  17 -4 شکل

 11 .................... حسگر یخروج تیظرف بر یجرم انیجر و محصول یرطوبت یمحتوا اثر نمودار : 16 -4 شکل

 11 ........................ حسگر یخروج ولتاژ بر یجرم انیجر و محصول یرطوبت یمحتوا اثر نمودار : 12 -4 شکل

 14 ........................................ (ب) حسگر تیظرف و( الف) حسگر یخروج ولتاژ بر رقم ریتاث : 18 -4 شکل

 15 ....................................... حسگر یخروج تیظرف بر رقم و نقاله حرکت سرعت اثر نمودار : 19 -4 شکل

 15 .......................................... حسگر یخروج ولتاژ بر رقم و نقاله حرکت سرعت اثر نمودار : 21 -4 شکل

 11 .................................................. حسگر تیظرف بر رقم و یرودو ولتاژ بسامد اثر نمودار : 21 -4 شکل

 11 .......................................... حسگر یخروج ولتاژ بر رقم و یورود ولتاژ بسامد اثر نمودار : 22 -4 شکل

 15 ................................................. حسگر یخروج ولتاژ بر رقم و یجرم انیجر اثر نمودار : 23 -4 شکل

 15 ........................................................ حسگر تیظرف بر رقم و یجرم انیجر اثر نمودار : 24 -4 شکل

 18 .................................................... حسگر تیظرف بر رقم و یرطوبت یمحتوا اثر نمودار : 27 -4 شکل

 18 ............................................. حسگر یخروج ولتاژ بر رقم و یرطوبت یمحتوا اثر نمودار : 26 -4 شکل

file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547058
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547064
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547065
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547066
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547067
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547068
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547069
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547070
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547071
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547072
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547073
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547074
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547075
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547076
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547078
file:///E:/Scientific/پایان%20نامه/پایان%20نامه%202.docx%23_Toc387547079


 

 و   

 

 فهرست جداول

  صفحه                                                                                                                                       عنوان

 مواد و روش ها

 XR-2206 ............................................................................... 95 تراشه مشخصات : 1 -3 جدول

 XR-2206 .............................................................................. 98 یها هیپا فیوظا:  2 -3 جدول

 ATmega8 ...................................................................... 11 كروکنترلریم یها هیپا : 3 -3 جدول

 نتایج و بحث

 44 .............................................................. نمونه یكیزیف خواص انسیوار هیتجز جدول : 1 - 4 جدول

 45 ................................................................... یكیزیف خواص ریمقاد نیانگیم سهیمقا : 2 - 4 جدول

 41 ........................................................................ مورد عوامل انسیوار هیتجز جدول : 3 - 4 جدول

 45 .....................................................................یاصل عوامل اثرات نیانگیم سهیمقا :   4 - 4 جدول 

 



 
 

 

 

 

 اول فصل

 هدفو مقدمه
 

 

 

 

   



 و هدف مقدمهفصل اول: 

 

 

  2 

 مقدمه-1-1

های تحقیقاتی و تكنولوژیكی در کشورهای در حال توسعه بازده امروزه علی رغم پیشرفت

کاهش و روند افزایش جمعیت آنها فراتر از ظرفیت تولید مواد محصولات کشاورزی ناکافی و رو به 

برای دستیابی به  بوده و غذایی است. یكی از چالش های مهم این کشورها بحث امنیت غذایی جامعه

استفاده از فن آوری های نوین در از این رو  توسعه پایدار کشاورزی از اهمیت بالایی برخوردار است.

رونیك گیر علم الكتهای چشمبا توجه به پیشرفتذایی امری اجتناب ناپذیر است. تولید و فرآوری مواد غ

ای برای تلاش و ایجاد های نوین و گستردهفزون این علم با سایر علوم، عرصهو رایانه و ارتباط روز ا

 یكالكترون و کامپیوتر بكارگیری توان به روی بشر قرار گرفته است. از جمله این تحولات میتحول فرا

پس از برداشت و صنایع  ناوریدر فاشاره نمود. بكارگیری این فن آوری  برداشت از پس فناوری در

اطلاعات دقیق در مورد مقدار و خصوصیات مواد خام ورودی و محصول  منجر به دستیابی به تبدیلی

ری وبهرهش کمیت و کیفیت محصول، موجب افزایش علاوه بر افزایگردد. وجود این اطلاعات مینهایی 

  گردد.تولیدی نیز می اقتصادی واحد

 هاآن وسیله به کهاستفاده از حسگرها هستند  فوق اهداف به یابیدست جهت ها درروش از یكی

حسگرهای مختلفی که تاکنون اما اغلب  .شوندمی گرفته اندازه محیطی و محصول مختلف پارامترهای

امكان  ،فت محصول دارند و یا به علت پیچیدگی و هزینه بالاابداع شده اند یا تاثیرات مخربی بر روی با

ها به صورت تجاری وجود ندارد. بنابراین باید به دنبال روشی غیر مخرب، ارزان وساده استفاده از آن

عیت واق این براساس خازنی حسگرهای عملكرد. رسدآل به نظر میبود؛ حسگرهای خازنی از این نظر ایده

 دموامقدار و خصوصیات  تغییر در با ،موازی صفحه دو بین مواد و هوا مخلوط یكالكتر دی ثابت که

حسگر خازنی  گردد.ر ذخیره شده بر روی این صفحات میموجب تغییر در مقدار بایابد و  می تغییر

واند تچندین مزیت دارد: بدون تماس بوده و تاثیر مخربی بر روی محصول ندارد، با هر محصول هدفی می
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گیری طیف وسیعی از خواص محصول به کاربرد تواند با هزینه اندک برای اندازهمیر برده شود و به کا

 شود.

 اهداف تحقیق-1-2

وسیله  به کشاورزی محصولات انتقال بر موثر عوامل برخی تعیین برای سیستمی تحقیق این در

 از: . اهداف تحقیق عبارتندرفتگ قرار ارزیابی مورد و طراحی خازنی تكنیك استفاده با اینقالهسیستم 

 تغییر ولتاژ خروجی و ظرفیت حسگر خازنیبر نوع رقم بررسی اثر تغییر  -1

 تغییر ولتاژ خروجی و ظرفیت حسگر خازنیبر  رطوبت شلتوکمقدار بررسی اثر تغییر  -9

 تغییر ولتاژ خروجی و ظرفیت حسگر خازنینوار نقاله بر  حرکتبررسی اثر تغییر سرعت  -1

 تغییر ولتاژ خروجی و ظرفیت حسگر خازنی زان جریان جرمی محصول بربررسی اثر می -4

 بررسی اثر بسامد ولتاژ ورودی بر ولتاژ خروجی و ظرفیت حسگر خازنی   -5
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 گیری الکترونیکسیستم های اندازه-2-1

عه از هشت زیر مجموعه مجموگیری الكترونیكی معمولا شامل حداقل شش زیریك سیستم اندازه

 باشد.می 1-9 نشان داده شده در شكل

 

 

 مبدل-2-1-1

یك ابزار آنالوگ که تغییرات یك کمیت مكانیكی یا حرارتی را به تغییرات الكتریكی تبدیل 

کند. برای مثال، یك حسگر کرنش سنج نصب شده یر روی یك نمونه عنصر، تغییرات کرنش را به می

لتاژ توان به تغییر در وکنند. تغییر در مقاومت را به راحتی میریكی تبدیل میتغییرات مقاومت الكت

ا کرنش باشد. از آنجا که ولتاژ بگیری میتبدیل کرد که این تغییرات به سادگی و با دقت بالا قابل اندازه

م یگیری درست تنظرابطه مستقیم دارد، کرنش حس شده توسط مبدل را در صورتی که سیستم اندازه

 شده باشد، قایل تعیین است.

 منبع تغذیه-2-1-2

کند. برای مثال، یك تراسفورماتور تفاضلی منبع تغذیه انرژی لازم را برای تحریك مبدل فراهم می

پیچ حسگر برای تحریك دو سیم acجایی است، نیاز به یك ولتاژ گیری جابهکه خود مبدلی برای اندازه

 گیری الكترونیكی م اندازهتدیاگرام بلوکی یك سیس : 1 -2 شکل
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و منبع  dcای چون منبع ولتاژ ثابت ی ناهمگن دارد. منابع تغذیهخود جهت تولید یك میدان مغناطیس

 های به کاربرده شده را تامین نمایند.شوند تا نیاز مبدلانتخاب می acو منبه ولتاژ  dcجریان ثابت 

 هماهنگ کننده سیگنال-2-1-3

ارند تا د مدارهای الكترونیكی هستند که وظیفه تبدیل، تعدیل و تغییر خروجی مبدل را به عهده

رود، کار می سنج بهبه صورت یك خروجی الكتریكی قابل استفاده درآیند. پل وتسون که با حسگر کرنش

کند. فیلترها، جبران کننده ها، میزان کننده های کاهشی تغییرات مقاومت را به تغییرات ولتاژ تبدیل می

هماهنگ کننده سیگنال هستند که در  هایی از مدارهایگیرها مثالیا افزایشی، انتگرال گیرها و مشتق

 گیری الكترونیكی کاربرد دارند.سیستم های اندازه

 آمپلی فایرها-2-1-4

فایرها در شرایطی مورد نیاز سیستم هستندکه ولتاژ خروجی مجموعه مبدل و مدار  آمپلی

فراوان  رهای خروجی با مقیاس میلی ولت یا کمتهماهنگ کننده سیگنال کوچك و ناچیز است. سیگنال

تا  0ها را تقویت کرده )بین روند تا سیگنالمی ربكا 1000تا  10هستند. آمپلی فایرها با ضریب بهره 

 گیری ولتاژ در سیستم باشند.گیری با وسایل اندازهولت( به نحوی که قابل اندازه 10

 هاثبات-2-1-5

ر یری شده به صورت قابل تفسیگگیری ولتاژ هستند  که برای نمایش مقادیر اندازهوسائل اندازه

یگنال فایرها، یك سها ممكن است آنالوگ یا دیجیتال باشند. ولتاژ خروجی آمپلیشوند. ثبات استفاده می

ا، ههای آنالوگ، مثل اسیلوسكوپشوند. ثباتآنالوگ است که به عنوان ورودی ثبات به کار برده می

های کنند. ثباتی آنالوگ را نمایش یا ذخیره میهاهای مغناطیسی، سیگنالها و ثباتاسیلوگراف
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ها را به کدهای دیجیتال تبدیل و یا به صورت دیجیتال، یك ورودی آنالوگ را دریافت نموده و سپس آن

 کنند.دهد و یا به صورت مغناطیسی ضبط میآرایه عددی نمایش می

های داده، گیری، پردازندههای اندازههای آنالوگ به دیجیتال در سیستمبا استفاده از مبدل

-ها معمولا میكروکامپیوترکنند. پردازش کنندهخروجی سیگنال را به صورت کدهای دیجیتال ارائه می

قبل  هایی که ازهایی هستند که ورودی دیجیتال را دریافت و سپس محاسباتی متناسب با دستورالعمل

شوند که صورت منحنی یا جدول نماش داده می ریزی شده را ارائه می دهند. خروجی پردازنده بهبرنامه

 باشند.نتایج حاصل از مطالعات تجربی می

 مولد فرمان-2-1-6

 ای است که بیانگر تغییرات یكد، تامین کننده ولتاژ کنترلر شدهوسیله ای است که در فرآین

ی کوره حرارتی بایستزمان یك -باشد. به عنوان مثال، منحنی دماپارامتر مهم )معمولا نسبت به زمان( می

که متناسب  زمان-در هنگام تولید پلاستیك کنترلر شوند. به عبارت دیگر مولد فرمان، یك سیگنال ولتاژ

 کند.زمان است را برای کوره حرارتی تامین می-با منحنی دما

 کنترلرهای فرآیند-2-1-7

ولی تا ماده و یا محص به منظور کنترلر و تنظیم کمیتی که باید در یك مقدار خاصی باقی بماند

یری گشوند. سیگنال خروجی از سیستم اندازهرا در یك فرآیند کنترل شده تولید کند، به کار برده می

یری شده گشود. سپس کنترل کننده، فرآیند هر دو سیگنال فرمان و اندازه با سیگنال فرمان مقایسه می

کند. این سیگنال خطا سپس سیگنال خطا اعلام میها را به عنوان را دریافت و پس از مقایسه، تفاوت آن

 شود.برای تنظیم خودکار فرآیند استفاده می

 


