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  چکیده

کاربرد این . شودکشی است که براي دفع آفت هاي محصولات کشاورزي به کار برده میآبامکتین آفت

هاي آبی داوم آن درنمـونهــاك بوده و کنتـرل مـابع آبـی خطرنـآفـت کش به علت امـکان آلوده کردن من

مایع -هاي آبی توسط روش میکرو استخراج مایعگیري آبامکتین از نمونهاستخراج و اندازه. باشدضروري می

به منظور بهینه سازي شرایط . انجام شد) HPLC(و کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا ) DLLME(پخشی 

محلول  pHنوع و حجم حلال استخراج کننده و پخش کننده، : ، اثر هفت فاکتور آزمایشیDLLMEاستخراج 

تحت . یش نمک و زمان استخراج بر درصد بازیابی آبامکتین بررسی گردیده و شرایط بهینه بدست آمدنمونه، افزا

میلی لیتر  0/2: کلرید، حلال پخش کنندهتترامیکرو لیتر کربن 0/75: حلال استخراج کننده(شرایط بهینۀ استخراج 

بدسـت 148/ 5 و 2/74%ي به ترتیـب درصد بازیابی و فاکتور غنی ساز ،)و بدون افزایش نمک  = 5/5pHاستن، 

درصد  0/90شامل آلی  -آبیبا اسـتفاده از فاز متحرکی  HPLCگیري آبامکتین توسط جداسازي و اندازه. آمـدند

حـد آشـکارسـازي، . نانومتر صـورت گرفـت 245در طول موج  UVحجمی حلال متانول با آشکارسـاز  -حجمی

و  g L-1µ 05/0گیـري آبامکتین به ترتیـب، نسبی روش استـخراج و انـدازه محـدودة خـطی و انـحراف اسـتاندارد

g L-1µ 00/600-15/0  هاي آبی تین در نمونهـاربرد این روش نیز با اندازه گـیري آبامکـک. بـودند 9/2 %و

آبامکتین در این انه، آب چاه وآب شهر مورد بررسی قرار گرفته و مقادیر بازیابی نسبی ـل آب رودخـامـطی شـمحی

  .بود 5/92%-4/97و  2/88%-2/95بـترتیب در محـدوده ، g L-1µ200و  100ها در سطوح غلظت اضافه شده نمونه

  

 :هاي کلیديواژه

  . هاي آبینمونه، کروماتوگرافی مایع با کارایی بالامایع پخشی،  -، میکرو استخراج مایعآبامکتین
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 مقدمه-1

  

کش آفت ،ات به کار رودـع آفـي یا دفازـنابودس ،وگیريــجلراي ـی از مواد که بـهر ماده یا ترکیب  

برخی از   5هاکشو جونده 4هاکش،کنه3هاکشقارچ ،2هاکشعلف ، 1هاکشحشره. ]1[شود امیده میـن

  . ]2[باشند ها میکشمهمترین انواع آفت

اورزي به قبل ـولات کشـت از محصـظور حفاظـبه من انـط انسـتوس هاکشتـارگیري آفـکخچه بهـتاری

ال ـس 4500ه در حدود ـود کـرد بـوگـر گـاخته شده عنصـکش شنتـن آفـاولی. گرددح برمیـلاد مسیـاز می

 ،نیکـمی مانند آرسـیمیایی سـواد شـم ،م میلاديـارن با قرن نوزدهـمق. شدتفاده ـتان اسـومر باسـدر س ،لـقب

 سولفات نیکوتین استخراج شده از برگو  گردیدهات کشاورزي استفاده ـن بردن آفـوه و مس براي از بیـجی

مشتق شده  6ترومیکش طبیعی تر شامل پیردر قرن نوزدهم دو آفت. گرفته شد کش به کارتنباکو به عنوان حشره

                                                
١. Insecticides 
٢. Herbicides 
٣. Fungicides 
۴. Acaricides 
۵. Rodenticides 
۶. Pyrethrum 



٣ 
 

هاي گرمسیري معرفی شد و بعد از آن انواع مختلفی از مشتق شده از ریشه سبزي 2و روتنون 1داوودي از گل

- تولید حشره 1940در دهه  .]3[ها با ساختارهاي شیمیایی گوناگون معرفی و مورد استفاده قرار گرفتندکشآفت

 1940دهه  ،عبعضی از مناب. ها آغاز و استفاده از آنها مرسوم شدهاي سنتزي در سطح وسیعی در کارخانهکش

برابر  50کنون حدود تا  1950ها از سال کشاستفاده از آفت. اندستهـدان 3"کشعصر آفت"را شروع  1950و

دار در ـازاین مق ٪ 75 و فتهفاده قرار گرـنه در دنیا مورد استمیلیون تن از این مواد سالا 3/2افزایش یافته و امروزه 

 ،کنندها اغلب با توجه به نوع آفتی که کنترل میکشآفت . ]4- 6[ رسدرف میـیافته به مص هکشورهاي توسع

- کشتباشد و شامل آفبندي بر اساس منشاآنها میدیگر آفت کش ها تقسیمبندي تقسیم. شوندتقسیم بندي می

  . ]7[باشد می 7و ابزار هاي کنترل آفت 6، ضد میکروبی5، زیستی4شیمیاییهاي 

  

  هاي زیستیکشآفت -1-1

که از منابع طبیعی همانند حیوانات، گیاهان،  باشندمی هاکشآفتایی از انواع دسته هاي زیستیکشآفت

 کشی داشتهآفت کاربرد 9و جوش شیرین 8بطور مثال روغن کانولا. شوندو برخی مواد معدنی مشتق می هاباکتري

زیستی و  کشآفت 195تقریبا  ،2001پایان سال  تا. شونددر نظر گرفته می هاي زیستیکشو بعنوان آفت داشته

] 7[شوند تقسیم بندي میزیر هاي زیستی به سه دسته اصلی کشآفت. ه استمحصول جانبی از آنها ثبت شد 780

:  

  

                                                
١. Chrysanthemum 
٢. Rotenone 
٣. Pesticide era 
۴. Chemical pesticides 
۵. Biopesticides 
۶. Antimicrobial pesticides 
٧. Pest control devices 
٨. Canola oil  
٩. Baking soda  



٤ 
 

اعم از باکتریایی، قارچی، ویروسی و یا تک ( 2ریزجانداریک ترشحات شامل  :1هاي میکروبیکشآفت - 1

ترکیب فعال جدا ه و دها را کنترل کراع مختلفی از آفتتوانند انومیهاي میکروبی کشآفت. باشدمی) یاختگی

تواند میمثال نوع خاصی از قارچ  بعنوان. باشدوص نوع خاصی از آفت میتقریبا مخصکش از هر آفتشده 

  .بردتواند نوع خاصی از حشرات را از بین از قارچ میدیگري علـف هرز را از بیـن برده و نوع فقط 

سمی هستند که گیاهان از مواد ژنیتیکی که ترکیباتی مواد این  :3گیاهانهاي بازدارنده وارد شده درشکآفت - 2

را یک باکتري توانند ژن مربوط به پروتئین سمی بطورمثال دانشمندان می. کنندتولید می ،شودبه آنها اضافه می

کند که یـایی تولید مماده ،اي باکتريـو گیاه بجداده قرار  ،اندگرفته و آنرا در گیاهانی که داراي مواد ژنتیکی

  . بردت را از بین میـآف

هاي مرسوم که کشتـآف با و در مقایسهمواد طبیعی هستند  هاکشاین آفت :4هاي زیست شیمیاییکشآفت - 3

ي غیرسمی هامکانیسمها را بوسیله آفت ،کنندیـکشند یا غیر فعال مت را دقیقا میـآفو اند معمولا مواد سنتزي

حشرات حشرات است که در جفتگیري  5هايشامل موادي همانند فرومون هاکشآفتاین . کنندکنترل می

  . کندکه حشره را به دام جذب میهستند کنند و یا عصاره خوشبو گیاهان گوناگون اختلال ایجاد می

  

  زیستی هايکشمزایاي استفاده ار آفت -1-2

 .]8[رایج استسنتزي هاي کشآفتهاي زیستی بطور ذاتی کمتر از کشسمیت آفتمیزان - 1

                                                
١. Microbial pesticides 
٢. Microorganism 
٣. Plant incorporated protectants  
۴. Biochemical pesticides  
۵. Pheromone 



٥ 
 

در مقابل . گذارندمربوطه تاثیر می جاندارانهاي زیستی معمولا فقط روي آفت هدف و نهایتا روي کشآفت- 2

ات و پستانداران تاثیر مختلف همانند پرندگان، حشر موجودات زندهرایج روي  هايکشآفتطیف وسیعی از 

  .]8[گذارندمی

  

  هااورمکتین -1-3

کشی و شرهـح هاي زیـستی و با قابـلیتکـشآفتکروبی از ـهاي میکشمتعلق به دسته آفت 1هاورمکتینا

خاك بنام استرپتومایسس  ریزجانداراین ترکیبات بصورت ترشحاتی توسط یک . ]10،9[کشی هستند کنه

ولوگ ـیب همـجفت ترک 4که در  لف وجود داشتههشت آورمکتین مخت بطورکلـی .شوندیـتولید م 2ورمیتیلیزا

 20:  80و معمولا به نسبت بوده یک ترکیب اصلی و یک ترکیب فرعی هر جفت شامل  .شوندیم بندي میـتقس

- می 6و دورامکتین 5، سلامکتین4، ایورمکتین3هاي آبامکتینها شامل همولوگورمکتینا .]10[باشد می 10: 90تا 

  .شودکه در ذیل فقط به بررسی آبامکتین پرداخته می دنباشمی

  

  آبامکتین -1-4

و کمتر از  B1aدرصدآورمکتین  80بیش از شامل و بوده  B1bو  B1aورمکتین اآبامکتین مخلوطی از دو 

و  واص بیولوژیکی و سمی مشابهی داشتهاین دو ترکیب خ. ]11[) 1-1شکل (باشدمی B1bدرصد آورمکتین  20

. باشددر یک گروه متیلن می ،این دو ساختاري و تفاوت ظ اقتصادي مقرون به صرفه نبودهاز لحا آنها جداسازي

                                                
١. Avermectins 
٢. Streptomyces avermitilis 
٣. Abamectin 
۴. Ivermectin 
۵. Selamectin 
۶. Doramectin 



٦ 
 

 25اراي یک گروه ایزوپروپیل متصل به کربن د B1bبوتیل و آورمکتین  - 2داراي یک گروه  B1aورمکتین ا

 g/cm16/1 3و دانسیته  C 155-150ͦ  داراي دماي ذوب بوده وید رنگ ـآبامکتین یک پودر سف. ]12[باشند می

) ͦC20(  بوده و حلالیت آن در آب mg/L 21/1 ) ͦC25( مربوط به کنترل آفات در آبامکتین . ]13[باشدمی

  .]14[برد دارد کارها، سبزیجات و گیاهان زینتی یوهم

  
  .]12[ساختار شیمیایی آبامکتین): 1-1(شکل 

  

  :اثرات آبامکتین -1-5

که نحوه فعالیت آن  است گوارشی و تماسی عملکردبا  غیر سیستماتیک کش کش و حشره آبامکتین کنه

انتقال فعالیت ن آبامکتی. ]15[اي استهاي عصبی و ماهیچهبر اساس قطع کردن فعالیت الکتریکی بین سلول

باعث امر این . ]17،16[ کندقطع می هاي عصبی حشرهپایانه درایی را هاي عصبی و ماهیچهالکتریکی بین سلول

و نهایتا منجر به از کار افتادگی شده پلاریزاسیون قوي  باعث و گردیدهدرون سلول ه ب یدهجوم یونهاي کلر

اما ممکن  ،باشدزیستی می هايکشآفتن متعلق به اگرچه آبامکتی .]18[شود عضلانی می-هاي عصبیسیستم


