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  چكيده

 

فيزيكي خاك تخريب شده جنگل ميكرومورفولوژيكي و ارزيابي احيا طبيعي برخي از خصوصيات 

 در اثر چوبكشي زميني و تاثير آن بر زادآوري جنگل 

 امنداني زهرا محمدي

  

و تاثير آن بر ميزان ساله  20ان بازيابي خصوصيات خاك تراكم يافته در طي دوره بررسي ميزاين تحقيق به منظور 

سه در  مسيرهاي چوبكشيبدين منظور  .اسالم استان گيلان انجام گرفت هايجنگلدر زادآوري در مسيرهاي چوبكشي، 

 20درصد و كمتر از  20بيشتر از (كلاس شيب دو  مسير،انتخاب گرديد و در هر اسالم سري يك و دو ناو  ازپارسل 

  به ابعاد  پلاتيسپس در هر كلاس ترافيك . مشخص شد )زياد و كم(و در هر كلاس شيب دو كلاس ترافيك  )درصد

در آزمايشگاه جرم . و شاهد انجام شدمسيرهاي چوبكشي  برداري دردر هر پلات، نمونهو مترمربع تعيين شد  12× 5

گيري براي اندازه، محاسبه درصد تخلخل كل خاك تعيين شد برايا هحقيقي نمونهجرم مخصوص مخصوص ظاهري و 

مقاطع نازك مورد  .مقاطع نازك تهيه گرديد ،هاي دست نخوردهاز نمونه .مقاومت خاك از دستگاه پنترومتر استفاده شد

درصد تخلخل  هابرداري از آنمطالعات ميكروسكوپي توسط ميكروسكوپ پلاريزان قرار گرفتند و پس از مطالعه و عكس

گيري زادآوري نيز از طريق اندازه. محاسبه شد  Image Toolمساحت و قطر معادل حفرات با استفاده از نرم افزار ،كل

هاي حاصل با داده. انجام شد ،مترمربع در مسيرهاي چوبكشي 1×1هايي به ابعاد هاي گياهي در پلاتشمارش گونه

تمامي خصوصيات فيزيكي و  نتايج نشان داد كه .قرار گرفتندمورد بررسي  SPSSنرم افزار استفاده از 

ها در شاهد ي چوبكشي در حال بازيابي و نزديك شدن به مقادير آناگيري شده در مسيرهاندازه ميكرومورفولوژيكي

شيب . رنددار نسبت به شاهد بوده و براي بازيابي كامل نياز به مدت زمان بيشتري داهستند ولي هنوز داراي تفاوت معني

ين آسيب به خاك در بيشتر ودارند  مهميطولي مسير و شدت ترافيك در ميزان بازيابي اين خصوصيات خاك تاثير 

سال  20نشان داد همچنين نتايج  .شودميدرصد و شدت ترافيك زياد مشاهده  20بيشتر از  شيب بامسيرهاي چوبكشي 

داري داشته به طوري كه ميانگين ر مسيرهاي چوبكشي افزايش معنيهاي گياهي دبعد از زمان چوبكشي زميني تعداد گونه

رسيده ) بيست سال بعد از آخرين چوبكشي( 7/5به   ،)چوبكشييك سال بعد از آخرين (هاي گياهي از صفر تعداد گونه

  .است

  .، چوبكشي زمينيخاكميكرومورفولوژي ، خاك جنگل، طبيعي احيا: هاكليد واژه

  

  

  

  

  

  



 ر                                              چكيده                                                                                            

 

  

  

 

Abstract 
 

 
Natural recovery assessment of micromorphological and physical 
properties of forest soil disturbed by ground-base skidding and their 
effects on forest regeneration. 
Zahra Mohammadi Omandani 
 

 
This research was conducted to examine the recovery of compacted soil properties during 
twenty-year period in Asalem forest of Guilan province. For this purpose skid trails in three 
parcels in the first and second districts of Nave Asalam were selected and in each trail, two 
slope classes (>20% and <20%) and two traffic levels (high and low) were chosen. Then in 
each traffic level a sample plot of 12×5 m2 dimensions was considered. In each sample plot, 
sampling was carried out at skid trails and control. Soil bulk density and soil particle density 
were determined in laboratory in order to calculate percentage of total porosity and soil 
strenght was measured by penetrometer. Soil thin sections were prepared from undisturbed 
samples. Soil thin sections were studied using polarized microscope and total porosity of soil, 
area and diameter of voids were determined by Image Tool software. Measurement of 
regeneration was also carried out in skid trails by counting plant species in a plot of 1×1 m2 
dimensions. Data were analyzed using SPSS software. Results showed that all the physical 
and micromorphological properties measured in skid trails are in the process of recovery and 
are approaching to the values in control, but are significantly different compared to control 
and for a complete recovery they need more time. Trail longitude slope and traffic intensity 
have important effect in recovery of this properties and most disturbance to soil is observed in 
skid trails with slope >20% and high traffic intensity. The result also showed that 20 years 
after skidding number of plant species in skid trails are significantly increased so that the 
mean plant species number increased from zero (one year after skidding) to 5.7 (20 years after 
skidding). 

 
Keywords: Natural recovery, Forest soil, Soil micromorphology, Ground-base skidding. 
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ميليون هكتار مساحت كل كشور  165از  .رغم وسعت زياد در زمره كشورهاي كم جنگل دنيا قرار داردكشور ايران علي

جنگل ) درصد 5/7(ميليون هكتار آن  5/12مساحت منابع طبيعي است كه حدود ) درصد 80(ميليون هكتار آن  130حدود 

جلالي، [ميليون هكتار آن در ساير نقاط ايران قرار دارد  5/10كتار در شمال ايران و ميليون ه 2باشد كه از اين رقم حدود مي

ها سخت مورد توجه قرار دارند و بر هاي آنها مستقيما به عنوان منابع اقتصادي به منظور توليد چوب و فرآوردهجنگل ].1379

كران در صورتي كه با اصول علمي و فني مورد ثروت بيباشند اين پذير و پايان يافتني ميزميني كه زوالخلاف معادن زير

ها به عنوان يك ثروت ملي و احيا و حفاظت از جنگل. رودبرداري قرار گيرند يك ثروت دائمي و فناناپذير به شمار ميبهره

ن و تداوم تاثير انكارناپذيري كه در ايجاد يك محيط مناسب زندگي دارند در حقيقت حفظ اصل سرمايه حيات براي تضمي

 تر قدم برهاي توسعه اقتصادي خود مطمئنسازد تا در برنامهها كشور را قادر ميحفظ جنگل. باشدهاي آينده ميزندگي نسل

  ].1379نژاد،حبيب[دارد 

هاي رويه از منابع طبيعي طي ساليان گذشته به ويژه در قرن بيستم موجب نابودي بسياري از اكوسيستمبرداري بيبهره

را در برداشته است  به نحوي كه اين امر تبعاتي چون افزايش سيل، فرسايش و از دست رفتن خاك. پذير دنيا شده استبآسي

دهد كه توان تجديد روند تخريب منابع طبيعي و بطور عام جنگل زماني اثر خود را نشان مي. شودكه روز به روز آشكارتر مي

اصولي است و در اين مرحله از تخريب امكان  برداري غيروضعيتي نتيجه بهره چنين. حيات جنگل دشوار يا غير ممكن بشود

برداري و حمل و نقل چوب هاي مدرن بهرهداري ماشيندر جنگل .باشدبازگشت به شرايط اوليه سخت وحتي غيرممكن مي

و خاك فعاليت نمايند، وزن  كه به علل اقتصادي لازم است كه در تمام طول سال و بدون توجه به اثرات متقابل آب و هوا

كنند، نتيجه وارد شدن چنين نيروهايي به خاك، تغيير و آسيب به ساختمان خاك است كه اغلب زيادي را به خاك منتقل مي

  ]. 2007،  2و همكاران ايسنبايس[آورد خاك را پديد مي 1فشردگي

ظرفيت نگهداري آب و ميزان نفوذپذيري خاك يابد و تخلخل، آن افزايش مي گردد، مقاومتميهنگامي كه خاك فشرده 

ي بينه با طول و وزن زياد هميشه منجر به اثرات نگران كنندههحمل گرد]. 1379سردابي، [يابد نسبت به آب و هوا كاهش مي

هاي فيزيكي و شيميايي خاك و خسارت به تخريب خاك سطحي، تغيير در ويژگي. شودوسيعي در اكوسيستم جنگل مي

  ].2005، 3همكاران و ارس[ ترين اثرات حمل بينه روي خاك جنگل استطبيعي از مهم زادآوري

                                                           
1 Compaction 
2 Eisenbies et al. 
3 Ares et al. 
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باشد، بسياري از محققين نشان دادند مي عوامل بسيار مهم در ميزان تخريب خاك تعداد ترددها در مسير چوبكشي يكي از

دهاي بعدي سبب افزايش جرم و اگرچه ترد افتدكه حداكثر افزايش جرم مخصوص خاك در چند تردد اوليه اتفاق مي

  ].2007، 1و همكاران امپورتر[دار نيست مخصوص شده ولي روند تغييرات آن معني

باشد، به طوري كه با افزايش شيب طولي مسير ميزان روند تخريب خاك شيب طولي مسير مي بر ديگر عوامل تاثير گذار از

 .]1386سلگي، [افتد كمتر اتفاق مي خاك در ترددهاي يابد و صدمه بهنظر وسعت و شدت افزايش مي تخريب خاك از

آلات عبور ماشين. داري عموما به معناي افزايش رفت وآمد در سطوح خاك استمكانيزاسيون در جنگل توسعهطوركلي هب

تاثير مهمي در خصوصيات ساختماني خاك، تهويه خاك و ميزان رطوبت خاك دارد و بنابراين ممكن است به طور قابل 

در اثر متراكم شدن خاك، ]. 2،1980و سندز گريسن[ي ريشه را تحت تاثير قرار دهد خاك و توسعه موجوداتاي ريزلاحظهم

يابد و باعث جذب كمتر عناصر غذايي و آب و در نتيجه كاهش رشد درختان سرعت افزايش رشد و نفوذ ريشه كاهش مي

  ].2003، 3و همكاران جردن[شود مي

باشد و بسته به هاي انساني بسيار كند ميجنگلي تخريب شده تحت شرايط اقليمي و بدون انجام فعاليتهاي بازيابي خاك

تواند از يك سال در مي و فعاليت فون و فلور خاك عواملي چون بافت خاك، شرايط آب و هوايي، شدت و وسعت خسارات

  بندي تخلخل خاك به وسيله طبقه ].2004، 4راب[تر به طول بيانجامد هاي عميقسال در لايه 100هاي سطحي تا لايه

  ]. 2008، 5و همكارانكاپور [ترين كاربرد براي ارزيابي تغييرات ساختمان خاك است هاي ميكرومورفولوژي عمدهروش

 طريق از كه باشد،مي جنگل در بيولوژيك توليد استمرار شناسي،جنگل كارهاي در اساسي و مهم اصول از يكي امروزه

 استقرار به وابسته جنگل، در تداوم بنابراين .است پذير امكان )پاشي بذر يا و كاري نهال( مصنوعي بعضا و طبيعي وريزادآ

 هايتوده سيماي واقع در آيد وجود به زادآوري وضعيت در كه تغييري هرگونه و باشدمي آن در طبيعي زادآوري تحول و

 توده يا جنگل عنوان تحت نقاط مختلف در امروزه كه را چهآن .]1386 ئيان،ستوده[ سازدمي دگرگون را آينده جنگلي

در  پرورش روش .است بوده گذشته هايدوره جنگل در آن در زادآوري تحول و تكامل نتيجه واقع شناسيم، درمي جنگلي

 چگونگي ينو همچن ساختار كننده مشخص جنگل يك درختان چگونگي زادآوري جنگل، هتود زادآوري حالت يعني جنگل

  ].1387طاهري آبكنار، [ است جنگلي توده تحول

                                                           
1 Ampoorter et al. 
2 Greacen & sands 
3 Jordan et al. 
4 Rab 
5 Kapur et al. 
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به حالت اوليه و مدت زمان مورد نياز براي بازيابي كامل آن  تخريب يافته در خصوص بررسي روند احيا و بازيابي خاك

ت اندكي در باشد و مطالعاصورت نگرفته است و در سطح دنيا نيز زمينه پژوهشي جديد مي ات چندانيتاكنون در كشور مطالع

هاي خاك و مدت زمان مورد نياز براي بازيابي ويژگي در جستجوي تعييناين مطالعه لذا . اين ارتباط گزارش شده است

همچنين روند كلي بازيابي برخي از خواص فيزيكي و ميكرومورفولوژيكي خاك در سطوح مختلفي از شدت ترافيك و شيب 

  : كندا دنبال ميو به طور كلي اهداف زير راست طولي مسير 

و آرايش و اندازه حفرات  1ساختمانبررسي چگونگي اثرات فشردگي روي خصوصيات ميكرومورفولوژيكي خاك مانند ريز -

 .چوبكشيآلات ماشينهاي جنگلي در اثر تردد در خاك

 .فيزيكي خاكهاي ميكرومورفولوژيكي و بررسي چگونگي تاثير شيب طولي مسير و شدت ترافيك در بازيابي ويژگي -

سال از  20الي  1بررسي ميزان احيا خواص فيزيكي و ميكرومورفولوژيكي خاك در مسيرهاي چوبكشي پس از گذشت  -

  .زمان چوبكشي

ها نوع زادآوري معرف خاك كوبيده شده و يا در حال همچنين با بررسي وضعيت زادآوري و چگونگي تنوع و تراكم آن -

  .گرددبازيابي مشخص مي

                                                           
1
 Microstructure 
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  هاي استان گيلانهاي جنگلويژگي -1- 1

ها در گيلان از دامنه گسترش جنگل. دانندشناسي ميهاي گيلان را مربوط به دوران سوم زمينمحققان پيدايش جنگل

هاي استان گيلان كه تقريبا يك سوم مساحت كل مساحت جنگل. اراضي ساحلي تا نقاط مرتفع فوقاني البرز كشيده شده است

زار و جنگل زار، درختچههزار هكتار بوده كه در قالب جنگل انبوه، نيمه انبوه، جنگل خشك، بيشه 565استان است، برابر 

  ]. 1380اصلاح عرباني، [سنگ مادر عرصه جنگلي استان گيلان اغلب گرانيتي و سيليسي است . دست كاشت است

بر حسب ارتفاع از سطح دريا نوع . وزه درياي خزر استو مرطوب حهاي انبوه هاي گيلان بخش مهمي از جنگلجنگل

  متر به بالا را  1000زاد و از زاد و دانهزاد، شاخههاي شاخهها متفاوت بوده و به ترتيب از كم به زياد شامل جنگلجنگل

ممرز، توسكا، بلوط،  توان به راش،هاي با درصد بالاي موجودي سرپاي درختان مياز گونه. زاد پوشانده استهاي دانهجنگل

  . ]1388اداره كل منابع طبيعي استان گيلان، [ د كرخسب و شمشاد اشاره انجيلي، نمدار، شيردار، لرگ، گردو، آزاد، شب

 هاي جنگليخاك -2- 1

باشد كه در حد فاصل جو، آب و قشر جامد زمين تشكيل شده است كه از اثر مشترك آب و هوا، خاك مجموعه فعالي مي

خاك مخلوطي از مواد معدني و . و جانوران بر سنگ پديد آمده كه پس از تكامل تدريجي به حد تعادل رسيده است گياهان

  . ]1382جعفري و سرمديان،[ باشد كه محل فعاليت و رشد و نمو موجودات زنده استآلي مي

اين . هاي با زهكشي كم هستندها يا زميناي عمدتا سطحي، با توليد خاك اندك در سراشيبيهاي جنگلي كوهپايهخاك

دهند زيرا مواد آلي بخش زيادي را تشكيل مي. باشندهاي دست نخورده خاك ميهايي از مواد آلي و افقها، طبيعي با لايهخاك

سرعت اكسيداسيون مواد آلي در جنگل نسبت به . هاي جنگلي هستندهايي از لاشبرگهاي متمادي داراي گذشتهدر طي زمان

زراعي پايين است و نفوذپذيري آب به داخل خاك از سرعت بالاتري برخوردار است و جريان آب در داخل خاك نيز اراضي 

هاي هاي آلي در بخش سطحي، تعداد زياد كانالكه اين امر به علت وجود لايه ،باشدهاي كشاورزي سريعتر مينسبت به خاك

ها ساختمان اين خاك. هاي جنگلي استي حفرات درشت در خاككنند و درصد بالاريشه كه به خاك زير سطحي نفوذ مي

هاي خاك شود و به اين ترتيب كانالخوبي دارند و علت آن وجود مواد آلي بالاست كه موجب فراواني ريزموجودات مي
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، 1ويلارد[ كنندمي ها را از برخورد قطره باران محافظتشوند، همچنين مواد آلي خاكدانهها تشكيل ميتوسعه يافته و خاكدانه

1957[.   

اين آرايش . هاي جنگلي مستقيما روي رشد درختان جنگلي اثر داردچگونگي كنار هم قرار گرفتن اجزاي خاك در خاك

. دهدثير قرار مياها يا به عبارت ديگر ساختمان خاك، خلل و فرج و از اين رو هواي خاك را تحت تاجزا و اندازه و شكل آن

هاي درختان و هاي درختان مهم است زيرا كه پخشيدگي اكسيژن به سوي ريشهبراي رشد و توسعه ريشهخلل و فرج خاك 

. دهدثير قرار مياهاي درختان به داخل حفرات را تحت تاكسيدكربن از سطوح مجاور ريشههاي بالا ديپخشيدگي غلظت

 باشدهاي جنگلي بسيار مهم ميارد كه در خاكساختمان خاك در تعداد، اندازه، پيوستگي و ارتباط حفرات خاك نقش د

 ].1957ويلارد، [

  نقش جنگل از نظر هيدرولوژي و فرسايش خاك -3- 1

كه به عنوان زيستگاه بسياري از موجودات محسوب شده و همچنين منافع اقتصادي زيادي دارند، از ها علاوه بر اينجنگل

  : توان به موارد زير اشاره كردباشند، كه در ميان ميمي طرفي داراي نقش محافظتي نسبت به منابع طبيعي نيز

  كنترل فرسايش خاك - 3-1- 1

هاي سطحي دهنده نقش مهم جنگل در حفاظت خاك بوده، به طوري كه با كاهش جريانهاي جهاني نشانتمامي بررسي

  ].1379مهدوي، [ شودقدرت فرسايش بارندگي كاهش يافته و ميزان فرسايش شديدا كم مي

  اي خاك و رانش زمينهاي تودهحركت ممانعت از - 3-2- 1

شود؛ آب به عنوان يكي از عوامل مهم جنگل نقش مهمي در جلوگيري از رانش زمين دارد كه به دو صورت اعمال مي

هاي درختان و از سوي ديگر ريشه شودرانش زمين در اراضي جنگلي توسط ريشه درختان به شكل تعرق از زمين خارج مي

درصد  55تا  45هاي بيش از اي كم عمق را كه اغلب روي شيبهاي تودهتوانند حركتها ميريشه .ها موثرندپايداري دامنهدر 

هاي نامناسب بيشترين نقش را سازيهاي عميق، نقش درختان در مهار آن كمتر بوده، جادهدر رانش. افتد، مهار نمايداتفاق مي

  ].1379مهدوي، [ دارند رانشدر ايجاد 

                                                           
1
 Willard 
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  جنگل و رسوب - 3-3- 1

تواند مقادير قابل توجهي رسوب را نيز با خود حمل كند و آن مي هاي قطع شدههاي خروجي از سطح جنگلجريان آب

گيري و كاهش ظرفيت ذخاير آبي و به ها رسوب گذاشته و باعث افزايش سيلها و بستر رودخانهرا در مخازن سدها و تالاب

  ].1379مهدوي، [ تي گرددخطر افتادن منابع شيلا

  بسيلاممانعت از  - 3-4- 1

، هند در 1981گر درچين در سال هاي ويراننتايج حاصله از تحقيقات اداره محيط زيست اروپا نشان داده كه وقوع سيلاب

ها كم عمق ناشي از قطع وسيع درختان جنگلي بوده است، به خصوص در مناطقي كه خاك جنگل 1981، فيليپين در 1974

هاي مهيب از اين نوع تخريب و بروز سيل. هاي نامناسب نيز انجام گرفته باشدبوده و يا تبديل كاربري اراضي و احداث جاده

برداري توان ناشي از تخريب و بهرههاي مختلفي از جمله سيل ماسوله و سيل نكا را مينمونه  در ايران نيز اتفاق افتاده است؛

  ].1379هدوي، م[ مفرط از محيط جنگل دانست

  خشكسالي جلوگيري از - 3-5- 1

به طوري كه معمولا پس از قطع درختان . كندآنچه مسلم است جنگل آب بيشتري را نسبت به اراضي لخت مصرف مي

ولي نبايد فراموش كرد كه اين افزايش به طور . شوددرصد به حجم جريان آب سالانه افزوده مي 20تا  10بين   يك منطقه،

ها گشته و از سوي ديگر قطع جنگل ميزان نفوذ آب به خاك را كاهش داده و موجب جريان يافتن سيلاب شديدي باعث

  يابد و در نتيجه خشكسالي باراني آب قابل استفاده به شدت كاهش مي بنابراين در مواقع كم ،گرددها ميخشكي چشمه

  .]1379مهدوي، [ تواند در بخشي از سال مشكل آفرين باشدمي

  مطالعات فيزيكي -4- 1

  جرم مخصوص ظاهري خاك  - 4-1- 1

 .باشدشامل جرم مخصوص ظاهري خشك و مرطوب مي


