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 18..............................................  ...........................................................................ا٘ٛا٫ إشَٓ -ة -1-4  
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 21 ............ ......................إشَٓ ٚ یبىٌیَی ....................................................................... -1-4-1-3  

 21..  ............................ٕیٖشٓ ٘یشَیه اوٖبیي ................................................................................ -1-5

  1-5-1NO-   َٓ23.  ....................................................................................................................ٚ إش   
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 آٍّ٘یٗ ثَ یبىٌیَی ٚ كبف٪ٝ ی اكشَاُی  -سأطیَ اَ -ثو٘ ىْٚ -4-2

 69..  ..................................غیَ فٮبَ ىٍ ٔٛٗ ٞبی إشَٓ ىیيٜ  ....................................................
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 ثَٗ سٟیٝ ٙيٜ اُ ٔغِ ٔٛٗ، ػٟز ثٍَٕی ٔلُ وبَ٘ٛ ٌٌاٍی 10-2ٙىُ 

40......... .................ٚ سٍِیك ىاٍٚ  ...................................................................................................... 



 

 

 چكیذُ

 : َُٞاًبمٔؤیي فَى                                    :ًبم خبًَادگي

ثَ كبف٪ٝ اكشَاُی غیَفٮبَ ىٍ ٔٛٗ ٞبی  (L-NAME) ثٍَٕی اطَ سٍِیك ىٍٖٚ ٞیذٛوبٔذی ًبهِ: ػٌَاى پبیبى

 ٝلَایی إشَٓ ىیيٜ

 ىوشَ ٞٛٔٗ إلك ٞبٍٚ٘یاستبد راٌّوب دٍم:    ىوشَ اكٕي ٭ّی ٔٮب١يی                 استبد راٌّوب اٍل: 

 ىوشَ غلأٮّی دَٞبْ استبد هطبٍر:                                                          

 ػبٍ٘ٛیگزایص:          فیِیِّٛٛیرضتِ:          وبٍٙٙبٕی اٍٙيدرجِ تحصیلي: 

  ٟٙیي ؿَٕاٖ اٞـٛاُهحل تحصیل )داًطگبُ(:  

 ٙٙبٕیُیٖز گزٍُ:٭ّْٛ                              ُ: داًطكذ

 90تؼذاد صفحِ:                                    1390سیَ ٔبٜ التحصیلي:  تبریخ فبرؽ

 آٍّیٙیٗ، كبف٪ٝ، یبىٌیَی اكشَاُی غیَ فٮبَ، إشَٓ ٔليٚى وٙٙيٜ-، اL-NAMEَ ّب: كلیذ ٍاصُ

ٟٔٓ ٭ٞجی ىٍ ٘بكیٝ ٞیذٛوبٔخ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر دیبٔجَ ثٌَٚشی ىٍ ٍٚ٘يٞبی  ٘یشَیه اوٖبیي یىی اُ ٔیب٘ؼی ٞبی

ٙىُ دٌیَی ٕیٙبدٖی ٚ ىٍ ٘شیؼٝ یبىٌیَی ٚ كبف٪ٝ ىهیُ ٔی ثبٙي. اُ آ٘ؼبیی وٝ ٘یشَیه اوٖبیي ىٍ ثٖیبٍی اُ 

ٮٝ، ٘م٘ ٍٚ٘يٞبی فیِیِّٛٛیىی ٚ دبسِّٛٛیىی ٔغِ اُ ػّٕٝ دبٕن ٞیذٛوبٔخ ثٝ إشَٓ ىهیُ إز. ىٍ ایٗ ٦ٔبِ

)ٟٔبٍ وٙٙيٜ ٕبهشٝ ٙيٖ ٘یشَیه اوٖبیي( ثَ كبف٪ٝ اكشَاُی غیَ فٮبَ  L-NAME٘یشَیه اوٖبیي ثب إشفبىٜ اُ 

 ±25ٞیذٛوبٔخ ٔٛٗ ٞبی ٝلَایی ) CA1  ٘بكیٝ  ، ثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ ٟٔٛٙبی إشَٓ ىیيٜ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز.

 60ٚ   30، 15آٍّ٘یٗ )-ٕشَاكز، ٔمبىیَ اَ. ثٮي اُ یه ٞفشٝ اٌَْ( ثٝ ٍٝٛر ىٚ ٥َفٝ وبَ٘ٛ ٌٌاٍی ٙي225

ٔیىٌََْٚ ىٍ َٞ ٘یٓ ٔیىَِٚیشَ  L-NAME (20 ،40 ٚ80ىلیمٝ ٚ ٔمبىیَ 40ٔیىٌََْٚ ىٍ َٞ ٘یٓ ٔیىَِٚیشَ كلاَ

ٍُٚ ٚ َٞ 7ثٍٞٛر ى٥َٚفٝ سٍِیك ٙي. ٕذٔ ٔٛٗ ٞب  CA1ىلیمٝ لجُ اُ ا٭ٕبَ إشَٓ ثٝ  ىٍٖٚ ٘بكیٝ 30كلاَ(

ىٍ ىٕشٍبٜ اكشَاُی إشَٓ ٔليٚىوٙٙيٜ لَاٍ ٌَفشٙي. ٍُٚ ثٮي اُ دبیبٖ ىٍٜٚ إشَٓ  ٕب٭ز ىٍ ٔٮ2ٍَُٟٚ ثٝ ٔير 

ٕب٭ز ثٮي سٖز ثٝ یبى آٍٚی ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ٔير ُٔبٖ سأهیَ ىٍ ٍٚٚى ثٝ اسبق سبٍیه  24غیَ فٮبَ آُٔٛٗ ىاىٜ ٙيٜ ٚ 

٘ٚبٖ ىاى وٝ سبهیَ ُٔب٘ی ٍٚٚ ثٝ  یبفشٝ ٞبی ٔب ٚ ك٢ٍٛ ىٍ اسبق سبٍیه ثٮٙٛاٖ ٔٮیبٍ كبف٪ٝ ی ثّٙي ٔير طجز ٌَىیي.

اسبق سبٍیه ىٍ ٔٛٗ ٞبی ىٍ ٔٮَٟ إشَٓ ٔليٚى وٙٙيٜ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌَٜٚ ىٍیبفز وٙٙيٜ ٕبِیٗ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی 

ٔیىٌََْٚ ثب٭ض وبٞ٘ ُٔبٖ ٕذَی ٙيٜ ىٍ اسبق سبٍیه ٚ افِای٘ سبهیَ  L-NAME80ىاٍی افِای٘ یبفشٝ إز. 

ٔیىٌََْٚ(  ٘یِ ٔٛػت وبٞ٘ ُٔبٖ ٕذَی ٙيٜ ىٍ اسبق  15ٚ30آٍّ٘یٗ )-أَُب٘ی ٍٚٚى ثٝ اسبق سبٍیه ٔی ٙٛى. 

 سبٍیه ٚ افِای٘ سبهیَ ُٔب٘ی ٍٚٚى ثٝ اسبق سبٍیه ٔی ٙٛى.

ایٗ ٘شبیغ دیٟٚٙبى ٔی وٙٙي اُ آ٘ؼبیی وٝ ٟٔبٍ یب  سِٛیي ٘یشَیه اوٖبیي ٔٙؼَ ثٝ ثٟجٛى كبف٪ٝ ىٍ ٔٛٗ ٞبی إشَٓ 

ىٍ ٍٚ٘يٞبی كبف٪ٝ ٚ یبىٌیَی ٚ  بَ ٍا ىاى وٝ سغییَ سِٛیي ٘یشَیه اوٖبیي ىیيٜ ٙيٜ إز، دٔ ٔی سٛاٖ ایٗ اكشٕ

                    اطَار إشَٓ ثَایٗ ٍٚ٘يٞب ىهیُ ٔی ثبٙي.                                                                                       
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 :قذهِه

سٮَیف ٙيٜ  فیِیِّٛٛیىی ٍا ثَٞٓ ٔی ُ٘ي، ٕشبُی ٍٚا٘ی ٚإشَٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ َٞ كبِشی وٝ ٞٛٔئٛ

إشَٓ ٥ٛلا٘ی ٔير ٔی سٛا٘ي  اٌَ ؿٝ دبٕن ثٝ إشَٓ ٔىب٘یٖٓ كیبسی لاُْ إز، أب إز.

٘شبیغ ثَهی ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ  (.93ؿٙيیٗ ٭ىٔ اِٮُٕ اُػّٕٝ اهشلاَ ىٍ یبىٌیَی ىاٙشٝ ثبٙي )

یَی سلز إشَٓ ٙيیي لَاٍ ٌیَى، یبىٌَفشٝ ٞب ىاىٜ وٝ اٌَ ٔٛػٛى ُ٘يٜ، لجُ اُ اوشٖبة یبىٌ

 (.15ىؿبٍ اهشلاَ ٔی ٙٛى؛ ىٍ كبِی وٝ إشَٓ ٔلایٓ ٔٛػت سٖٟیُ یبىٌَفشٝ ٞب ٔی ٙٛى )

٘ٛاكی ٔشٮيىی ىٍ ٕیٖشٓ ٭ٞجی َٔوِی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ىٍ یبىٌیَی ٚ كبف٪ٝ ىٌٍیَ٘ي. ىٍ ٔیبٖ 

 (.5ی كبف٪ٝ ی ف٢بیی ىاٍى)ىٍ سٚىیُ ٚ ًهیَٜ ٕبُوبٔخ ٘م٘ إبٕی ٍا ایٗ ٘ٛاكی ٞیذٛ

ٞيف ٍٖٞٛٔٛ ٞبی  CA1,CA3 (105)ٕٞـٙیٗ ایٗ ٘بكیٝ ىٍ ٍٞٙبْ إشَٓ، ثٝ ٚیْٜ ٘ٛاكی 

(. ٌِاٍٙبسی ٘یِ ٚػٛى ىاٍى 143) إشَٓ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ دبٕن ٞبی إشَٓ ٍا ٔیب٘ؼیٍَی ٔی وٙي

 (.89ي )وٝ  ٍٖٞٛٔٛ ٞبی إشَٓ، اطَ هٛى ٍا اُ ٥َیك دیبٔجَ ٞبی طب٘ٛیٝ ا٭ٕبَ ٔی وٙٙ

ىٍ ٔٛلٮیز ٞبی دَإشَٓ، َٔٞف اَّ٘ی افِای٘ دیيا ٔی وٙي وٝ ثٝ ایؼبى ٍاىیىبَ ٞبی آُاى 

ثیٚشَی ٔٙشٟی ٔی ٙٛى. ىٍ ایٗ ٔٛل٬ ٕیٖشٓ ىفب٭ی ثيٖ ثَای ٔجبٍُٜ ثب إشَٓ اوٖیياسیٛ ثٝ 

 (.66ىِیُ وبٞ٘ آ٘شی اوٖیياٖ ٞب سلّیُ ٔی ٍٚى )

ٕشَٓ اوٖیياسیٛ، ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ ٘مٜ ٞبی ٙٙبهشی سلمیمبر اهیَ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ افِای٘ ا

آ٘شی  ثٝ ٥ٍٛی وٝ سٍِیك ٭ٛأُ ایؼبى ٙيٜ ثٕٛیّٝ ثیٕبٍی ٞبی سوَیت وٙٙيٜ ا٭ٞبة ىاٍى.

(. ىٍسلمیمبر اهیَآٔيٜ إز وٝ إشَٓ 130ثوٚٙي )ٞبیی ٍا ثٟجٛى ٔیاوٖیيا٘ی، ایٗ ؿٙیٗ ٘مٜ

ٚ ثیٕبٍی ٞبی  سٚٙغ ٞبی ٔغِی،لجیُ ٕىشٝاوٖیياسیٛ، ٭بُٔ ٟٕٔی ىٍ دبسِّٛ٘ ؿٙيیٗ ثیٕبٍی اُ 

(. ٍاىیىبَ ٞبی آُاى اُ 137آِِایَٕ إز )ٙٙيٜ ی ا٭ٞبة اُ لجیُ دبٍویٖٖٙٛ ٚ ِٔٔٗ سوَیت و

ٞبی دبسِّٛٛیه ٚ اوٖیي ٚ ٘یشَیه اوٖبیي ىٍ فَآیٙيٕٛدَ ػّٕٝ آ٘یٖٛ ٞبی ٞیيٍٚوٖیُ،

 (.113فیِیِّٛٛیه ٘م٘ ٟٕٔی ٍا ثبُی  ٔی وٙٙي)

ٚ  ٢َٔ ٍاىیىبَ ٞبی آُاى ثٝ ٍٞٙبْ ایؼبى إشَٓ اوٖیياسیٛ ثَ ٍٚی كبف٪ٝ ىٍ كبِی وٝ ٘م٘

 ثٝ ٙىُ ىیٍَی إز. ٘یشَیه اوٖبیيىٍ ٍٔٛى ٘م٘ ٘یشَیه اوٖبیي  یبىٌیَی ٔٚوٜ ٙيٜ إز،

 ىٍ سٚىیُ كبف٪ٝ ٚ یبىٌیَی ثٝ ٙىُ ٕٚیٮی ىهبِز ىاٍى.

هشی اطَ ىاٍى ٚ ٦َٔف وٙٙيٜ ی ىٞي ٘یشَیه اوٖبیي ثَ ا٭ٕبَ ٙٙبٙٛاٞيی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٘ٚبٖ ٔی

اٍسجب٣ ٚ ىٌٍیَی ٕیٖشٓ ٘یشَیه اوٖبیي ىٍ سمٛیز ٥ٛلا٘ی ٔير ٞیذٛوبٔذی، سغییَ ٙىُ 
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دٌیَی ٕیٙبدٖی ىٍ (. ٘یشَیه اوٖبیي ىٍ ٙى1ُ)ٚ ٔشٮبلت آٖ یبىٌیَی ٚ كبف٪ٝ إزٕیٙبدٖی 

 ٭ُٕ ٔی وٙي LTPٚ ىٍ ٘بكیٝ ی ٞیذٛوبٔخ ىٍ اِمبی  LTD٘ٛاكی ٔوـٝ ٚ إشَیبسْٛ ىٍ سِٛیي 

(34). 

ىٞٙيٜ اوٖبیي ثٝ ٭ٙٛاٖ دیبٔجَ ٭ٞجی ثٌَٚزٔير، ٘یشَیهٕٞـٙیٗ ىٍ ٦ٔبِٮٝ ی سمٛیز ٥ٛلا٘ی 

(. ىٍ یه َٕی اُ ٦ٔبِٮبر ٘یِ 113ى )ٔی ٙٛ  LTPٕیٙبدٖی ٭ُٕ وَىٜ ٚ ٕجت ثَُٚ اطَار دی٘

(. 31ٔی ثوٚي )      ب دیٟٚٙبى ٔی وٙٙي وٝ ٘یشَیه اوٖبیي ثٝ ٭ٙٛاٖ دیبٔجَ طب٘ٛیٝ، كبف٪ٝ ٍا اٍسم

 YC-1 (3 ،5وٙٙيٜ ی سِٛیي ٘یشَیه اوٖبیي اُ لجیُ اُ ٥َفی ٌِاٍٗ ٙيٜ وٝ سؼٛیِ ٔٛاى سلَیه

ىٍ ٔبُ آثی ٍٔٛیٔ،  ى كبف٪ٝ ٚ یبىٌیَیٕجت ثٟجٛثِٙیُ ایٙياَُٚ(  1فٍٛیُ  2ٞیيٍٚوٖی ٔشیُ 

 (.42یبىٌیَی اكشَاُی فٮبَ ٚ غیَ فٮبَ ىٍ ػٛ٘يٌبٖ ٔی ٙٛى )

 CA1ىٞي ٟٔبٍ ٕبهشٝ ٙيٖ ٘یشَیه اوٖبیي ىٍ ٘بكیٝ ِ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٘ٚبٖ ٔیٙٛاٞيی ٘ی

ٔير ٔير ٍا سوَیت وَىٜ إز. ىٍ كبِی وٝ ثَ ٍٚی كبف٪ٝ ی ٥ٛلا٘یٞیذٛوبٔخ، كبف٪ٝ ی وٛسبٜ

(.ىٍ ٌِاٍٙی آٔيٜ وٝ فٮبَ ٙيٖ ٖٔیَ دیبٔجَی ىاهُ ِّٕٛی ٘یشَیه اوٖبیي 1اطَی ٘ياٙشٝ إز )

ٞیذٛوبٔخ ىٍ سمٛیز یبىٌیَی ٚ كبف٪ٝ ی ف٢بیی ىٍ  CA1 ياَ ٘بكیٝ ىٍ َّٕٛ ٞبی دیَأی

ای ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ ٟٔبٍ ٕبهشٝ ٙيٖ (.ىٍ ٘شبیغ ٦ٔبِٮ2ٝكیٛا٘بر ٚاثٖشٝ ثٝ َٔفیٗ اطَ ىاٍى )

 .(11یبىٌیَی ٍا ٔوشُ ٔی وٙي ) in vivo٘یشَیه اوٖبیي ىٍ َٙای٤ 

L-NAMEوٝ  ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ، ٘شبیغ ١ي ٚ ٘می٢ی ٘یِ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٥ٍٛی 
1
٘یشَیه   )ٟٔبٍ وٙٙيٜ 

ثیٙبیی ٍا ىٍ ٔبُ -اوٖبیي ٕٙشبُ( یبىٌیَی ف٢بیی ٍا ٔوشُ وَىٜ ىٍ كبِی وٝ سٚویٜ غیَ ف٢بیی

كبف٪ٝ ی ػبٍی ٍا ٔوشُ  L-NAMEآثی سلز سأطیَ لَاٍ ٘ياىٜ إز ثٝ ٭لاٜٚ سٍِیك َٔوِی 

-Lىیٍَی آٔيٜ وٝ  (. ٕٞـٙیٗ ىٍ ٌِا2ٍٗوَىٜ ٚ ثٝ كبف٪ٝ ی َٔػ٬ إٓیجی َٕ٘ب٘يٜ إز )

NAME ( ىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٍ ٌِاٍٗ ىیٍَ 111اٙشجبٞبر كبف٪ٝ ی وبٍوَىی ٍا وبٞ٘ ٔی ىٞي .)

 (.109اٙشجبٞبر ٍا افِای٘ ٔی ىٞي )

ثب سٛػٝ ثٝ ٘م٘ إشَٓ ىٍ یبىٌیَی ٚ ٘مٚی وٝ ٕیٖشٓ ٘یشَیه اوٖبیي ىٍ إشَٓ ٚ یبىٌیَی 

ٕبِی ٘یشَیه اوٖبیي ىٍ یبىٌیَی ٔٛٗ ٞبی ایفب ٔی وٙي، ىٍ ایٗ وبٍ سلمیمی ثٝ ثٍَٕی ٘م٘ اكش

 إشَٓ ىیيٜ دَىاهشٝ ٙيٜ إز.  

                                                 
1
-N-Nitro l-Arginine Methyl ester 
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 1یبدگیزی -1-1

( یبىٌیَی ثٝ فَآیٙي ایؼبى سغییَ ٖ٘جشبً دبیياٍ ىٍ ٍفشبٍ یب سٛاٖ ٍفشبٍی 1961) 2ثٙب ثٝ سٮَیف ویٕجُ

سٛاٖ آٖ ٍا ثٝ كبِز ٞبی ٔٛلشی ثيٖ ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ثَ اطَ ٕیٙٛى ٚ ٘إز ٌفشٝ ٔی 3وٝ كبُٝ سؼَثٝ

 (.8آیي، ٖ٘جز ىاى )ثیٕبٍی، هٖشٍی، یب ىاٍٚٞب ديیي ٔی

ٔی آیي؛     یبىٌیَی ٍا ٔی سٛاٖ سغییَ ٖ٘جشب ىائٕی ٍفشبٍ وٝ ىٍ ٘شیؼٝ ی سَٕیٗ ٚ سؼَثٝ ثٝ ٚػٛى 

 (.12یب ثٝ سغییَار ىائٕی ىٍ دشبٖ٘یُ ٍفشبٍی ٖ٘جز ىاى )

 اًَاع یبدگیزی -1-1-1

ٞب، یبىٌیَی ٍا ثٝ سَیٗ ایٗ ٍٚٗوٙٙي. ىٍ یىی اُ ٍایغٞبی ٔوشّفی سمٖیٓ ٔییبىٌیَی ٍا ثٝ ٍٚٗ

وٙٙي. سمٖیٓ ٔی 7ٚ یبىٌیَی دیـیيٜ 6، یبىٌیَی اٍسجب٥ی5یب ٕبىٜ 4ٕٝ ٌَٜٚ، یبىٌیَی غیَاٍسجب٥ی

 (. 128ٖیٓ ٕ٘ٛى )ٞبی ىیٍَ سمسٛاٖ ثٝ ُیٌَََٜٚٞ وياْ اُ ایٗ ا٘ٛا٫ یبىٌیَی ٍا ٔی

 یبدگیزی غیز ارتببطي-1-1-2

( 78،  29سغییَار ٭ّٕىَىی ىٍ ٔٛػٛى ُ٘يٜ وٝ ثٝ ى٘جبَ اطَ یه ٔلَن ٔٙفَى ایؼبى ٔی ٙٛى ) 

ا٘ٛا٫ ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی ٔی  9ٚ كٖبٓ ٙي8ٖیبىٌیَی غیَ اٍسجب٥ی ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى. ٭بىر دٌیَی

 ثبٙٙي. 

ٚ اُ ٕبىٜ   ٝ ثٝ ٥ٍٛ دی ىٍ دی سىَاٍ ٔی ٙٛى: وبٞ٘ دبٕن ثٝ یه ٔلَن إز وػبدت پذیزی

سَیٗ اٙىبَ یبىٌیَی إز، ٔب٘ٙي ٝيای سیه سیه ٕب٭ز وٝ ىٍ اثشيا ٔلَوی إز وٝ سٛػٝ ٍا 

ػّت ٔی وٙي، أب دٔ اُ ٔير ُٔب٘ی ٘بىیيٜ اٍ٘بٙشٝ ٔی ٙٛى ثٝ ٭جبٍسی ثَای افَاى ثٝ ٍٝٛر ٭بىر 

 (.  120ىٍ ٔی آیي )

                                                 
1
-Learning 

2
-Kimble 

3
-Experience 

4
-Non associative learning 

5
-Learning Simple learning 

6
-Associative learning 

7
-Complex learning  

8 
-Habituation 

9
-Sensitization 
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ی ٍ٘ٛٚسَاٖٕ٘یشَ ٞب ىٍ ٕیٙبدٔ ٞب ىٍ اطَ وبٞ٘ ٍٚٚى وّٖیٓ ثٝ ٭بىر ثٝ ىِیُ وبٞ٘ آُاى ٕبُ

ىٍٖٚ دبیب٘ٝ ٞبی ٭ٞجی ثٝ ى٘جبَ سلَیه ٔىٍَ ٔی ثبٙي. وبٞ٘ فٮبِیز وب٘بَ ٞبی وّٖیٕی، ثٝ 

 (.78ى٘جبَ َٞ دشبٖ٘یُ ٭ُٕ ٭ّز وبٞ٘ ٍٚٚى وّٖیٓ ثٝ دبیب٘ٝ ٞبی ٭ٞجی إز )

ٝ ٔلَن ٞبیی وٝ لجلاً ٚاوٙٚی ٍا ایؼبى : سٚيیي دبٕن ٍفشبٍی ثٝ ٔلَن ٞب، كشی ثحسبس ضذى

ٕ٘ی وَى٘ي، یب ٚاوٙ٘ وٕی ٍا ٔٛػت ٔی ٙي٘ي، إز. سمٛیز یه دبٕن ثبُسبثی ىٍ اطَ سىَاٍ 

   ٔلَن ٞبی ٙيیي یب ٘بهٛٙبیٙي، ٔٛػت كٖبٓ ٙيٖ ٔی ٌَىى. ٭ّز آٖ، افِای٘ وّٖیٓ ىٍ

       َٚسَّٛ٘یىی إز، وٝدبیب٘ٝ ٞبی ٭ٞجی، ىٍ اطَ فٮبِیز ٍٖ٘ٛٚ ٞبی ٍاث٤ سٖٟیُ وٙٙيٜ ی ٕ

 .(29آُاى ٕبُی ٔیب٘ؼی ٞبی ٭ٞجی اُ ٍٖ٘ٛٚ ٞبی كٖی ٍا افِای٘ ٔی ىٞي )

 یبدگیزی ارتببطي -1-1-3

یبىٌیَی اٍسجب٥ی ٭جبٍسٖز اُ سىٛیٗ یه دیٛ٘ي سبُٜ ثیٗ ىٚ ٚالٮٝ س٤ٕٛ اٖ٘بٖ یب كیٛاٖ وٝ 

ٍاث٦ٝ ی ٔیبٖ یه ٔلَن ٍا  سَیٗ ٙىُ یبىٌیَی إز. ىٍ یبىٌیَی اٍسجب٥ی، ٔٛػٛى ُ٘يٜ،إبٕی

ٚ ٥َٙی 1(. یبىٌیَی اٍسجب٥ی هٛى ثٝ ىٚ ٫ٛ٘ ٥َٙی ٙيٖ ولإیه78آُٔٛى )ثب ٔلَن ىیٍَ ٔی

 (.29ٙٛى )ثٙيی ٔیسمٖیٓ 2ایٙيٖ ٭بُٔ یب ٕٚیّٝ

 ضزطي ضذى كلاسیک -1-1-3-1

ثیٗ یه ٔٮَفی ٌَىیي . ىٍ ٥َٙی ٙيٖ ولإیه،  3ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی اِٚیٗ ثبٍ س٤ٕٛ ایٛاٖ دبِٚف 

ٔلَن )ٔلَن غیَ ٥جیٮی( وٝ دبٕن ٍا ىٍ كیٛاٖ ثَ ٔی اٍ٘یِى، ثب ٔلَن ىْٚ )ٔلَن ٥َٙی( 

وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٥جیٮی ٕ٘ی سٛا٘ي ایٗ دبٕن ٍا ایؼبى وٙي، اٍسجب٣ ثَلَاٍ ٔی ٙٛى. ىٍ آُٔبیٚبر دبِٚف، 

 یه ًُ٘ وٕی لجُ اُ ىٍ اهشیبٍ ٌٌاٙشٗ غٌا ثَای ًٕ ثٝ ٝيا ىٍ ٔی آیي. ثٝ سيٍیغ ًٕ ثٝ

ٔل٠ ثٝ ٝيا ىٍآٔيٖ ًُ٘، ثِاق ىٞب٘٘ سَٙق ٔی ٙٛى. ىٍ ایٗ آُٔبی٘، ًٕ ثیٗ ٔلَن غیَ 

ٔی وٙي. اٌَ ٝيای  ( )ٝيای ًُ٘( اٍسجب٣ ثَلَاCSٍ) 5( )غٌا( ٚ یه ٔلَن ٥َٙیUS) ٥َٙ4ی

                                                 
1
-Classical conditioning  

2
-Conditioning (Instrumental Con)  

3
-Ivan Pavlof 

4
-Unconditional stimulus 

5
-Conditional stimulus 
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ًُ٘ ٙٙیيٜ ٙٛى ٚ غٌایی ىٍ اهشیبٍ كیٛاٖ لَاٍ ىاٜ ٘ٚٛى، ثبُ ٞٓ ثِاق سَٙق ٔی ٙٛى؛ وٝ ایٗ 

 (.128،  24) ٔی ٌٛیٙي 1ٔ ٥َٙیكبِز ٍا ٍفّى

 ضزطي ضذى ػبهل یب ٍسیلِ ای -1-1-3-2

ثب یه دبىاٗ  ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ ٥َٙی ٙيٖ، كیٛاٖ یه اٍسجب٣ ثیٗ ٭ّٕىَى ٍفشبٍی یب كَوشی هٛى 

ٔب٘ٙي غٌا ٚ یب یه سٙجیٝ ٔب٘ٙي ٙٛن اِىشَیىی دیيا ٔی وٙي. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، ٍٞٙبٔی وٝ یه ٔٛٗ 

ی وٝ ىٍ آٖ اَٞٔی سٮجیٝ ٙيٜ إز، لَاٍ ىاىٜ ٙٛى، ثب فٚبٍ ىاىٖ اَْٞ آُٔبیٍٚبٞی، ىٍٖٚ ػٮجٝ ا

ٔی ٌیَى وٝ         س٤ٕٛ ٔٛٗ یه ل٦ٮٝ غٌا ثٝ ىاهُ ػٮجٝ ٍٞب ٔی ٙٛى. ثَ ایٗ إبٓ ٔٛٗ یبى

فٚبٍ ىاىٖ اَْٞ ٔٙؼَ ثٝ دبىاٗ غٌا ٔی ٙٛى. ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی كیٛاٖ ٔی آُٔٛى وٝ یه 

ُ ٚل٫ٛ ٔلَن سٙجیٝ وٙٙيٜ ٕٔب٘ٮز وٙي. ٔياٍٞبی ٍ٘ٛٚ٘ی ٔياهّٝ ٔلَن دبىاٗ ُا ٍا سىَاٍ ٚ ا

٥َٙی ٙيٖ ولإیه ٔی ثبٙٙي وٙٙيٜ ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝ ای دیـیيٜ سَ اُ 

(120 ،6 ،24.) 

 الف( بز هبٌبی تطَیق

ثُ آٖ، ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی، ىٍ كیٛاٖ ٔیِاٖ اكشٕبَ دبٕن ىٍ آیٙيٜ افِای٘ ٔی یبثي ٚ ىٍ ٔمب

 (.6،16كیٛاٖ دبىاٙی ٔب٘ٙي آة، غٌا ٚ یب َٞ سؼَثٝ ی ىیٍَی ٍا ىٍیبفز ٔی وٙي )

 ة(بز هبٌبی تٌبیِ

ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی ىٍ كیٛاٖ دبٕن ثٝ ٔیِاٖ فَاٚا٘ی ٔشٛلف ٔی ٙٛى ٚ اُ ٔلی٦ی وٝ سلز سأطیَ 

 ( وٝ ٙبُٔ:16سٙجیٝ لَاٍ ىاٍى، ىٍٚی ٔی وٙي )

٫ٛ٘ یبىٌیَی، كیٛاٖ ٭ّٕی ٍا ا٘ؼبْ ٔی ىٞي سب اُ ٔلَن آُاٍ  ىٍ ایٗیبدگیزی احتزاسی فؼبل: 

 (.12ىٞٙيٜ ىٍٚی وٙي )

ثٝ كبِشی ٌفشٝ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ آٖ كیٛاٖ ثبیي ثیبُٔٛى وٝ ثَای یبدگیزی احتزاسی غیز فؼبل: 

 (.12،6ٚيٖ، ثَهی اُ ٭ّٕىَىٞب ٍا ا٘ؼبْ ٘يٞي )٘سٙجیٝ 

 

 

 

                                                 
1
-Conditional reflex 
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 یبدگیزی پیچیذُ-1-1-4

 ًقص پذیزی-1-1-4-1

ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی، ٔٛػٛى ُ٘يٜ ثٝ یىی اُ ٚاِيیٗ هٛى سٕبیُ دیيا ٔی وٙي. ىٍ ٚال٬ ٘م٘ دٌیَی  ىٍ

 (.6ثٝ ٍٝٛر ًاسی ىٍ ثَهی اُ ٌٛ٘ٝ ٞب ٚػٛى ىاٍى )

 

 یبدگیزی ًْفتِ -1-1-4-2

ایٗ ٫ٛ٘ یبىٌیَی ُٔب٘ی ٍم ٔی ىٞي وٝ كیٛاٖ ىٍ ٔلی٤ آُٔبیٚی لَاٍ ٌیَى، ثيٖٚ ایٗ وٝ ثٝ آٖ 

اٗ ىاىٜ ٙٛى، ایٗ كیٛاٖ ٖ٘جز ثٝ كیٛا٘بر آُٔٛٗ ٘يیيٜ، ثٟشَ ىٕشٍٛار ٍا اػَا ٔی آُٔٛٗ یب دبى

 (. 7وٙي )

 

 حبفظِ: -1-2

آٍٚی  -ٔفْٟٛ هبٛ كبف٪ٝ ىٍ ٚال٬ ثبُسبة ٚ ا٘ٮىبٓ سؼَثٝ ٞب ىٍ ٔغِ إز. كبف٪ٝ، سٛا٘بیی ثٝ یبى

(. 40كبف٪ٝ ٚػٛى ىاٍى )ا٥لا٭بر یبىٌَفشٝ ٙيٜ إز ٚ اُ ایٗ ٍٚ، اٍسجب٣ سٍٙبسٍٙی ثیٗ یبىٌیَی ٚ 

ٔی ٙٛ٘ي  3ٚ ثبُیبثی 2، ًهی1َٜٕٞـٙیٗ كبف٪ٝ فَآیٙيی إز وٝ ىٍ آٖ ا٥لا٭بر ٍِٔ ٌٌاٍی

(104.) 

 اًَاع حبفظِ  -1-2-1

 ٔی ٙٛى.   سمٖیٓ 7یب ٍٚ٘يی6ٚ كبف٪ٝ ی دیـیيٜ  5یب اهجبٍی 4كبف٪ٝ ثٝ ىٚ ثو٘ كبف٪ٝ ی ٕبىٜ

 

 

 

  یب اخببری حبفظِ ی سبدُ-1-2-1-1

                                                 
1
-Encode 

2
-Stored 

3
-Retrieval 

4
-Explicit memory 

5
-Declarative memory 

6
-Implicit memory 

7
-Procedural memory 
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كبف٪ٝ َٔث٣ٛ ثٝ طجز ٚلبی٬ ٚ ٍٚیياىٞب ٔی ثبٙي. ىٍایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ، ا٥لا٭بر ثٝ ٍٝٛر  ایٗ ٫ٛ٘

آٌبٞب٘ٝ ثٝ هب٥َ آٍٚىٜ ٔی ٙٛ٘ي. ایٗ كبف٪ٝ غبِجبً ثٝ إٓب٘ی ٙىُ ٔی ٌیَى ٚ ثٝ إٓب٘ی ٞٓ فَأٛٗ 

 (.29ٔی ٙٛى)

ٔغِ ٘یبُ  1كبف٪ٝ ی ا٩ٟبٍی ثَای ٭ّٕىَى هٛى، ثٝ ٞیذیٛوبٔخ ٚ ٕبیَ ثو٘ ٞبی ٌیؼٍبٞی ٔیب٘ی

ىاٍى. ایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ، ىاٍای ا٘ٮ٦بف دٌیَی ُیبىی إز، ثٝ ٥ٍٛی وٝ ىائٕبً ىٍ كبَ سغییَ ٚ سلَٛ 

 .(78ٔی ثبٙي )

كبف٪ٝ ی ا٩ٟبٍی ٙبُٔ كبف٪ٝ ی ٍٚیياىی ٚ كبف٪ٝ ی ٔٮٙبیی ٔی ثبٙي وٝ ىٍ ًیُ س١ٛیق ىاىٜ 

 ٙيٜ ا٘ي:

 الف( حبفظِ ی رٍیذادی 

یياىٞبیی إز وٝ ىٍ ٥َٛ ٔير ُ٘يٌی َٞ ٙوٜ ديیي آٔيٜ كبف٪ٝ ی ٍٚیياىی ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍٚ

سٛا٘بیی ثٝ هب٥َ آٍٚىٖ ٔٛاٍىی ٔب٘ٙي كٛاىص اسفبق افشبىٜ، هب٥َار ٙوٞی ثب افَاى ٔوشّف  إز ٚ

آٍٚىٖ ٔىبٖ  -ٚ ٔىبٖ ٞبیی وٝ فَى ثٝ آٖ ٞب َٔاػٮٝ ٕ٘ٛىٜ إز، ٍا ٙبُٔ ٔی ٙٛى. سٛا٘بیی ثٝ یبى

یب كبف٪ٝ ی َٔث٣ٛ ثٝ ٙٙبهز ٔىبٖ اٙیبء ٘بٌٍٔاٍی  2بییٞبی آٙٙب سلز ٭ٙٛاٖ كبف٪ٝ ی ف٢

ٚ ٘ٛاكی اُ لَٚ ػّٛی دیٚب٘ی 3ٞیذٛوبٔخ ٙيٜ إز. ىٍایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ، ِٛة ٌیؼٍبٞی ٔیب٘ی،

 (.92، 102) ىهبِز ىاٍ٘ي

 ة( حبفظِ ی هؼٌبیي 

ی ثَ ٭ىٔ كبف٪ٝ ی ٍٚیياىی وٝ ىٍ آٖ كٛاىص ٙوٞی، ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ آٖ ٞب  ٍِٔ ٌٌاٍی ٔ        

ٌَىى، كبف٪ٝ ی ٔٮٙبیی فم٤ ثٝ كمبیك وّی اٙبٍٜ ىاٍى ٚ ایٗ ٔٛاٍى )ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ( ثٝ ٞیؾ ٚػٝ ىٍ 

آٖ ٌٌٍِٔاٍی ٕ٘ی ٙٛى. ٔظلاً ُٔبٖ ٚ ٔىب٘ی وٝ ىٍ آٖ آٔٛهشیي َٞ ؿٟبٍ ٕبَ یىجبٍ إفٙي ٔبٜ ٕی 

بى ىاٍیي ٍُٚ ٔی ٙٛى ٍا ٕٔىٗ إز ٘شٛا٘یي ثٝ یبى آٍٚیي، أب هٛى ایٗ ٚالٮیز ٍا ٕٞیٚٝ ثٝ ی

(102.) 

 حبفظِ ی پیچیذُ یب رًٍذی -1-2-1-2

                                                 
1
-Medial temporal lobe 

2
-Spatial memory 

3
-Hippocampus 
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ایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ، َٔث٣ٛ ثٝ یبىٌیَی ٟٔبٍر ٞب ٚ ٍفشبٍ ٞب ٔی ثبٙي. كبف٪ٝ ی ٍٚ٘يی ثب سىَاٍ ٚ 

سَٕیٗ ُیبى ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ ٙىُ ٔی ٌیَى ٚ ثٝ إٓب٘ی فَأٛٗ ٕ٘ی ٙٛى. ایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ ٙبُٔ ثٝ 

 .(92) هب٥َ آٍٚی ٘بآٌبٞب٘ٝ ٍٚیياىٞب إز

ٚ ٔٙب٥ك كَوشی وٍٛسىٔ ٘م٘ ىاٍ٘ي. ایٗ ٫ٛ٘  3، إشَیبس2ْٛ، ٔوـ1ٝىٍ ایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ، آٔیٍياَ

 َٔكّٝ ُٔب٘ی ىاٍى: 3كبف٪ٝ كيالُ 

 4اِف( كبف٪ٝ ی وبٍوَىی

 5ة( كبف٪ٝ ی وٛسبٜ ٔير

 (29)  6ع( كبف٪ٝ ی ثّٙي ٔير

 الف( حبفظِ ی كبركزدی

-ىٍ ٍٝٛر ٭يْ سىَاٍ هٛى ثٝ هٛى دبن ٔی ٭يى ىاٍى ٚ 6-7ایٗ كبف٪ٝ ٩َفیز وٛؿىی ىٍ كيٚى 

وٙٙي. ؿٙيیٗ ٙٛى. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ثٮ٢ی اُ افَاى اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ كبف٪ٝ ی وٛسبٜ ٔير یبى ٔی

، اُ ػّٕٝ لَٚ ػّٛ دیٚب٘ی وبٍوَىی ٘م٘ ٟٕٔی ىاٍ٘يػبیٍبٜ ىٍ ٔغِ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ كبف٪ٝ ی 

ٍیِی ٘م٘ ٍ كُ ٔٚىلار ٚ ٍفشبٍ ثَ٘بٔٝ، وٝ  لَٚ ػّٛ دیٚب٘ی ى7ىاهّی آٞیب٘ٝ -ٚ ٘بكیٝ ػب٘جی

 (.22،29ىاٍى )

 ة( حبفظِ ی كَتبُ هذت

سَی اُ كبف٪ٝ ی وبٍوَىی ىاٙشٝ  ٚ ثٝ سىَاٍ ٚ ٍَٔٚ ًٞٙی ایٗ كبف٪ٝ ٩َفیز ٔليٚى، أب ٥ٛلا٘ی

 (. ىٍ ٚال٬ كبف٪ٝ ی وٛسبٜ ٔير ثٝ كبف٪ٝ ی سٚىیُ ٙيٜ ىٍ ُٔبٖ ٖ٘جشب40ًدیٕٛشٝ ٘یبُ ىاٍى )

،  40)          سٛا٘ي ٔشغیَ ثبٙياٍى وٝ ایٗ ُٔبٖ اُ ؿٙي ىلیمٝ سب ؿٙيیٗ ٕب٭ز ٔیوٛسبٜ اٙبٍٜ ى

                                                 
1
-Amygdala 

2
-Cerebellum 

3
-Striatum 

4
-Working Memory 

5
-Short-term Memory 

6
-Long-term Memory 

7
-Lateral-intraparietal 
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ٚ  cAMP(. ایٗ كبف٪ٝ، ٥َٛ ٭َٕ وٛسبٞی ىاٙشٝ ٚ ٘بدبیياٍ إز ٚ سغییَار ىٍ ٦ٕٛف 104

 (.77ثبٙي )ىٞي وٝ ىاٍای سغییَار ٖ٘جشبً ٌٌٍایی ٔیفٖفٍٛیلإیٖٛ دَٚسئیٙی ٍم ٔی

ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ ٘م٘  1بٞی ٘٪یَ ٞیذٛوبٔخ ٚ لَٚ ایٙشٍٛیٙبَثو٘ ٞبی ٔیب٘ی ِٛة ٌیؼٍ 

 (.29ىاٍ٘ي )

 حبفظِ ی بلٌذهذت  )ج

. ایٗ ٫ٛ٘ كبف٪ٝ، ٌٙؼبی٘ ٕٚیٮی ىاٍى ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔوِٖ ىائٕی ا٥لا٭بر ٦َٔف ٔی ثبٙي        

 (.92ٔی ثبٙي ) كبف٪ٝ ی ثّٙي ٔير، كبف٪ٝ ی َٔػ٬ ٘یِ ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى ٚ ٩َفیز آٖ ٘بٔليٚى

ایٗ كبف٪ٝ ىٚاْ ثیٚشَی ىاٍى ٚ ٩َفیز آٖ ُیبى إز ٚ ثٝ سىَاٍ ُیبى ٚ دیٕٛشٝ اكشیبع ٘ياٍى         

ا٥لا٭بر كٖی ٔی سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر ٖٔشمیٓ ثٝ كبف٪ٝ ی ثّٙئير سجيیُ ٙٛ٘ي ٚ یب اثشيا  .(29)

 ، 10كبف٪ٝ ٞبی وٛسبٜ ٔير ٍا سٚىیُ ىٞٙي ٚ ٕذٔ ثٝ كبف٪ٝ ٞبی ثّٙي ٔير سجيیُ ٙٛ٘ي ) 

15 .) 

ٔير  -وٛسبٜ ىإ٘ٚٙيی ثٝ ٘بْ ىٚ٘بِي ٞت ٔٮشمي إز وٝ كبف٪ٝ ی ثّٙي ٔير ثَ هلاف كبف٪ٝ ی

یه سغییَ ٕبهشبٍی ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ ٭ٞجی ایؼبى ٔی وٙي. ىٍ ٚال٬، ٕیٙبدٖی وٝ اطَ ثوٚی آٖ ثٝ 

هب٥َ فٮبِیز ِٕٞٔبٖ ىٍ ٍٖ٘ٛٚ ٞبی دی٘ ٕیٙبدٖی ٚ دٔ ٕیٙبدٖی افِای٘ ٔی یبثي، ٕیٙبدٔ 

ىٍ ٚال٬ فٮبَ ٕبُی  ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى. ایٗ اٍسجب٣ ٕیٙبدٖی ٔب٘ٙي یه كّمٝ ٭ُٕ ٔی وٙي. ٞت

سىَاٍی ٍٖ٘ٛٚ ٞبی سٚىیُ ىٞٙيٜ ی كّمٝ، ٔٛػت ٔی ٙٛى وٝ ٕیٙبدٔ ٞب اُ ِلب٧ ٭ّٕىَىی ثب 

 ٞٓ اٍسجب٣ ثَلَاٍ وٙٙي .

، ثب٭ض ٔی ٙٛى ثٝ ٭میيٜ ی ٞت، َٞ سغییَ ٕبهشبٍی وٝ ىٍ ٕیٙبدٔ ایٗ ٍٖ٘ٛٚ ٞب ایؼبى ٔی ٙٛى  

 وٝ َٞ ٍٖ٘ٛٚ ثَ ٍٚی ٍٖ٘ٛٚ ىیٍَ اطَ هٛى ٍا افِای٘ ىٞي ٚ ٞت ٭ٙٛاٖ وَى وٝ ٚلشی آوٖٖٛ ٍٖ٘ٛٚ 

A َّٕٛ ٖثبٍٞب یب ثٝ ٥ٍٛ ىائٓ ىٍ َٙیه وَىB  َٔٚبٍوز ىاٙشٝ ثبٙي، ٘ٛ٭ی فَآیٙي ٍٙي ثب سغیی

ىٍ سلَیه َّٕٛ  ٍا Aوٝ سٛا٘بیی ثٮيی آوٖٖٛ  ٔشبثِٛیه ىٍ یه یب َٞ ىٚ َّٕٛ ٍٝٛر ٔی ٌیَى

B  َّٕٛ ِافِای٘ ٔی ىٞي . ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ؛ آوٖٛ٘ی وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛفمیز آٔیB  ٍٝا ىٍ ٌٌٙش

ىٍ ٚال٬، ىٍ كبف٪ٝ ی ثّٙي ٔير سغییَار  (.32سلَیه وَىٜ إز، ىٍ آیٙيٜ ٔٛفك سَ ٔی ثبٙي )

 فیِیىی ٍٝٛر ٔی ٌیَى وٝ ٙبُٔ:

                                                 
1
-Entorhinal cortex 
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 ی سَٙق ٔبىٜ ی ٔیب٘ؼیفِای٘ ىٍ سٮياى ٔلُ ٞبی آُاى ٙيٖ ُٚیىَٛ ٞب ثَاا

 افِای٘ ىٍ سٮياى ُٚیىَٛ ٞبی ٔیب٘ؼی

 (.9افِای٘ ىٍ سٮياى دبیب٘ٝ ٞبی دی٘ ٕیٙبدٖی )

 

 هٌبطق هغشی درگیز در یبدگیزی ٍ حبفظِ-1-3

ٍٕي ٔٙب٥ك ٔغِی ٔشٮيىی ىٍ أَ یبىٌیَی ٚ كبف٪ٝ ىهیُ ٖٞشٙي؛ اُ ػّٕٝ ثٝ ٘٪َ ٔی

ٞبی ٔیب٘ی ِٛة لَٚ ایٙشٍٛیٙبَ، سبلأٛٓ، ثو٘ٞیذٛوبٔخ، آٔیٍياَ، ٔوـٝ، لَٚ ػّٛ دیٚب٘ی، 

اُ ػبیٍبٜ  (1-1) ٙىُ  وٝ ىٍ ایٗ ٔیبٖ ٞیذٛوبٔخ 1ٌیؼٍبٞی، لَٚ ٔغِ، إشَیبسْٛ ٚ ٘ئٛوٍٛسىٔ

 (.92،  29ثبٙي )ای ثَهٍٛىاٍ ٔیٚیْٜ

 

 

 

 

                                    

                                                 
1
-Neocortex 


