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 دکتز هغعَد ٍرؽَعبس
 

 

 1390ظٔؿشبٖ 



   

 



   

 



   

 تؾکز ٍ قذرداًی

ٚ لسضزا٣٘ ذٛز ضا  اظ دسض ٚ ٔبزض ٖع٤عْ وٝ ٕٞٛاضٜ دكشٛا٘ٝ ثٙسٜ زض ا٘ؼبْ ُٔبِٗبر  ثس٤ٙٛؾ٥ّٝ ٔطاست سكىط

٤ز ا٤ٗ سحم٥ك ضا ثط ٖٟسٜ ٌطفشٝ ٚ زض ثٛزٜ ا٘س اٖلاْ ٥ٔساضْ. ٕٞچ٥ٙٗ اظ ػٙبة آلب٢ زوشط ٚضقٛؾبظ وٝ ٞسا

 ٕ٘ب٤ٓ.زِؿٛاظ٘ٝ ثٙسٜ ضا ٤بض٢ ضؾب٘س٘س سكىط ٣ٔآٖ سٕب٣ٔ ٔطاحُ ا٘ؼبْ 

لب٢ ٟٔٙسؼ ضيٛا٣٘ ٤ط ٖبُٔ نٙب٤ٕ ٞٛا فًب٢ فط٘بؼ ٚ آزض يٕٗ اظ آلب٢ ٟٔٙسؼ حبٔس ؾ٥ٗس٢ ٔس

ٔٛضز ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ  ضٜ ٞب٢ ضاٍٞكب زضٚٚ ٔكب ثسٖٚ ؾط٘ك٥ٗثربَط زض اذش٥بض لطاض زازٖ ٚؾب٤ُ دطٚاظ 

 ٞب ٚ ٕٞىبض٢ ث٣ زض٤غ زض ا٘ؼبْ ا٤ٗ سحم٥ك وٕبَ سكىط ضا زاضْ.

لطاض زازٖ سؼ٥ٟعار  اظ آلب٢ ٟٔٙسؼ سؿ٣ٕ٥ّ ٔس٤ط ٖبُٔ قطوز ٘مكٝ دطزاظاٖ دبضؼ ثربَط زض اذش٥بض

وكٛض، ذب٘ٓ ٟٔٙسؼ  زوشط نبزل٥بٖ ض٤بؾز آٔٛظقىسٜ ٘مكٝ ثطزاض٢ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ ثطزاض٢ ٘مكٝ ثطزاض٢،

 ٕ٘ب٤ٓ.زا٣٘ ٣ٔبٖ ٘بٔٝ ٤بض٢ ضؾب٘س٘س سكىط ٚ لسضٚ و٥ّٝ وؿب٣٘ وٝ ثٙسٜ ضا ثٝ ٘ح٢ٛ زض ا٤ٗ دب٤ ػٗفط٢

٥طيب ضًٔب٣٘ وٝ ا٢ٍِٛ ثٙسٜ زض ضؾ٥سٖ ثٝ زضػبر ثبلا ثٛزٜ اؾز سكىط ٚ زض ا٘شٟب اظ ثطازضْ ٟٔٙسؼ ّٖ

ضا ٤بض٢ ضؾب٘س٘س  ٚ سٕب٣ٔ ٖع٤عا٣٘ وٝ ثٙسٜٚ ٕٞٛاضٜ نحز ٚ ؾلأش٣ ثطا٢ ٢ٚ  ٕ٘ب٤ٓلسضزا٣٘ ٣ٔ

 آضظٚٔٙسْ.

 

 

 

 

 

 

 



   

 فطْ حك َجٕ ٚ ٘كط ٔبِى٥ز ٘شب٤غ

 

ٌٛ٘ٝ وذ٣ ثطزاض٢ ثهٛضر وُ  ثبقس. ٞط حك چبح ٚ سىظ٥ط ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٔشّٗك ٤ٛ٘ؿٙسٜ آٖ ٣ٔ -1

 ٘بٔٝ ٤ب ثرك٣ اظ آٖ سٟٙب ثب ٔٛافمز ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ب وشبثرب٘ٝ زا٘كىسٜ ّْٖٛ زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ ذٛاػٝ ٘ه٥طدب٤بٖ

 ثبقس. َٛؾ٣ ٔؼبظ ٣ٔ س٤ٗاِ

 يٕٙب ٔشٗ ا٤ٗ نفحٝ ٥٘ع ثب٤س زض چٙس ٘ؿرٝ سىظ٥ط قسٜ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

ثبقس ٚ ثسٖٚ اػبظٜ  و٥ّٝ حمٛق ٢ٛٙٗٔ ا٤ٗ اطط ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ ذٛاػٝ ٘ه٥طاِس٤ٗ َٛؾ٣ ٣ٔ -2

 ٚاٌصاض٢ ٥٘ؿز.ُ وشج٣ زا٘كٍبٜ ثٝ قرم طبِض لبث

 .ثبقس ٤غ ٔٛػٛز زض دب٤بٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطػٕ ٔؼبظ ٣ٕٕ٘ٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر ٚ ٘شب

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 چکیذُ

قٛ٘س فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤  ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ضٚـ ٞب٣٤ وٝ أطٚظٜ ثطا٢ س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

٥ِعض  ثب اؾشفبزٜ اظ زٚضث٥ٗ ٞب٢ ٔشط٤ه، اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ا٢، ٘مكٝ ثطزاض٢ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٤ب اؾشفبزٜ اظ

ثبقٙس. أب زض ث٣ًٗ اظ ٔٛاضز اػطا٣٤ ثس٥ُِ ٔؿبئ٣ّ اظ لج٥ُ ٞع٤ٙٝ، زؾشطؾ٣، ٔؼٛظٞب٢ ٔٛضز  اؾىٙطٞب ٣ٔ

٥٘بظ، ٔسر ظٔبٖ ا٘ؼبْ دطٚغٜ ٚ زؾشطؾ٣ ؾط٤ٕ ثٝ اَلاٖبر، اؾشفبزٜ اظ چ٥ٙٗ سى٥ٙه ٞب٣٤ وبض٢ َبلز 

ثبق٥ٓ وٝ  ٥ٔؿط ٚ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٣ٔ ثبقس. زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٥٘بظٔٙس ثٝ ٤ه ضٚـ فطؾب ٚ ٖٕلا زٚض اظ ا٘شٓبض ٣ٔ

٘ٝ سٟٙب ٔشٙبؾت ثب اثٗبز ُٔٙمٝ)ٖبضيٝ( ٚ ؾطٖز سغ٥٥طار ثبقس ثّىٝ زلز ٔٛضز ٥٘بظ ضا ٥٘ع ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س. ثٝ 

ٔٙٓٛض غّجٝ ٤ب وبٞف ٔكىلار فٛق ضٚق٣ وٝ ثٝ سبظ٣ٌ ثطا٢ س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼ اؾشفبزٜ 

ثبقس. ثب  دطٚاظ فٛق ؾجه ٤ب فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ثطز وٛسبٜ ٣ٔ ٌطز٤سٜ اؾز، ضٚـ اذص سه٤ٛط سٛؾٍ ٚؾبئُ

سٛػٝ ثٝ يطٚضر حًٛض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب زض وبضثطزٞب٢ فشٌٛطأشط٢ ٚ ػس٤س ثٛزٖ ٔٛيٛٔ وبضثطز آٟ٘ب 

زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ز٤ٍط، ٥٘بظ ثٝ أىبٖ ؾٙؼ٣ اظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب زض وبضثطزٞب٢ فشٌٛطأشط٢ 

٣ اؾشفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ دطٚاظ ثسٖٚ ثٝ أىبٖ ؾٙؼ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝؼ اؾز. أط٢ وبٔلا ٔحؿٛ

اظ ٘مُٝ ٘ٓط ظٔبٖ ٥ّٕٖبر، ٞع٤ٙٝ، زلز ٔٛضز ٘ٓط، آ٘لا٤ٗ ثٛزٖ اَلاٖبر ٚ ز٤ٍط ٥ٗٔبضٞب٢ أىبٖ  ؾط٘ك٥ٗ

ٔرشّف ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.  ٝ ٔٙٓٛض س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼؾٙؼ٣ ث

زض ٔح٥ٍ ٞب٢ ثبظ ٚ ثؿشٝ سٛؾٍ ٤ى٣ اظ سؿز ٞب٢ ٣ّٕٖ  ٤ه ؾط٢ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٙس ٚ 

زض ٔح٥ٍ ثؿشٝ ثب ٞسف اضظ٤بث٣ لبث٥ّز دطٚاظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب، ؾ٥ؿشٓ  .ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔٛػٛز ا٘ؼبْ ٌطفز

UAV ٌ 3طفز ٚ اظ اضسفبٔ ثٗس اظ ا٘ؼبْ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زٚضث٥ٗ زض ثب٘س دطٚاظ ثٝ نٛضر ٞسا٤ز زؾش٣ لطاض 

ٔشط٢ ٥ّٕٖبر اذص سه٤ٛط ا٘ؼبْ ٌطفز. ٘شب٤غ سحم٥ك زض ا٤ٗ سؿز ٘كبٖ زاز وٝ ثس٥ُِ قطا٤ٍ ٔحسٚز 

٘ٛضز٣ٞ أىبٖ افعا٤ف ؾطٖز قبسط ثٝ ٔٙٓٛض حصف ِطظـ ٞب٢ ٘بق٣ اظ ٔٛسٛضٞب ٚػٛز ٘ساضز ثٙبثطا٤ٗ ٔٙؼط 

 قٛز.ٖض وبٞف زلز ٣ٌٔطزز وٝ ٥ٕٞٗ أط ثبثٝ حًٛض ػبثؼب٣٤ ٞب٢ ٔحؿٛؼ زض سهب٤ٚط ٣ٔ

٘شب٤غ سحم٥ك ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب ٣ّٖ ضغٓ ٔحسٚز٤ز  زض سؿز ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔح٥ٍ ثبظ ٥٘ع 

زض اثٗبز ُٔٙمٝ، قطا٤ٍ ػ٢ٛ ٚ حُٕ ثبض،ٔشٙبؾت ثب اضسفبٔ دطٚاظ ٚ ؾٙؿٛضٞب٢ ثىبض ضفشٝ لبث٥ّز س٥ِٛس ٘مكٝ 

ثبقٙس ٚ زض يٕٗ اظ  ٔشط ضا زاضا ٣ٔ ؾب٘ش٣ 10سب  50ٚ ٔٙح٣ٙ سطاظٞب٢  1:100سب  1:500ٞب٣٤ ثب ٔم٥بؼ 

 ِحبِ ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ ا٘ؼبْ دطٚغٜ سٛؾٍ آٟ٘ب لبثُ ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ ٞب٢ ٔكبثٝ ٥٘ؿشٙس.
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 هقذهِ -1فصل 

 هقذهِ 1-1

ٌطأشط٢ فشٛقٛز فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤،  أطٚظٜ ضٚـ ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ثبقس. فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ثٝ ٕٞطاٜ سىِٙٛٛغ٢  ، ٘مكٝ ثطزاض٢ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٤ب اؾشفبزٜ اظ ٥ِعض اؾىٙطٞب ٣ٔفًب٣٤

ثب  1:500سب  1:25000زٚضث٥ٗ ٞب٢ ضل٣ٔٛ ٔشط٤ه أطٚظٜ لبث٥ّز س٥ِٛس ٘مكٝ ٞب٢ ٔؿُحبس٣ زض ٔحسٚزٜ 

٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبث٣ٗ  ثطا٢ س٥ٟٝ ٘مكٝ  [. سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ا1٢ٔشط ضا زاضا ٞؿشٙس] 5/0سب  10ٔٙح٣ٙ سطاظ 

سب  1:25000قٛ٘س. اوٖٙٛ ٘مكٝ ٞب٣٤ زض ٔم٥بؼ ٞب٢  ٞب٢ ٔؿُحبس٣ ٚ سٛدٌٛطاف٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚالٕ ٣ٔ

[. ٥ٕٞٗ َٛض زض ٘مكٝ ثطزاض٢ ظ٣ٙ٥ٔ وٝ ٤ى٣ اظ زل٥ك 2ثبقس] سٛؾٍ ٔبٞٛاضٜ ٞب أىبٖ دص٤ط ٣ٔ 1:5000

 1:2500سٛاٖ ٘مكٝ ٞب٣٤ ثب ٔم٥بؼ  ثبقس ٣ٔ ٚ سٛدٌٛطاف٣ ٣ٔ سط٤ٗ ضٚـ ٞب زض س٥ِٛس ٘مكٝ ٞب٢ ٔؿُحبس٣

ؾب٘ش٣ ٔشط س٥ِٛس ٕ٘ٛز وٝ اِجشٝ ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ  20ٔشط سب  1ثب ٔٙح٣ٙ سطاظٞب٢  1:200سب 

ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٞع٤ٙٝ ٤ه ٞىشبض ٥ّٕٖبر ٘مكٝ ثطزاض٢ ظ٣ٙ٥ٔ ثطا٢ س٥ِٛس ٘مكٝ  ٞب٢ ز٤ٍط ث٥كشط ٣ٔ

[. 1ثبقس] زلاض ٣ٔ 300سب  200ؾب٘ش٣ ٔشط ٔشٙبؾت ثب ٘ٛٔ ُٔٙمٝ زض حسٚز  ٣20 ٥ٔعاٖ ثب ٔٙحٙ 1:200

اؾشفبزٜ اظ ٥ِعض اؾىٙط ٞب ٥٘ع چٝ ثهٛضر ظ٣ٙ٥ٔ ٚ چٝ ثٝ نٛضر ٞٛا٣٤ زض س٥ِٛس ٘مكٝ ٞب وبضثطز زاقشٝ ٚ 

اِجشٝ  ثبقٙس  ؾب٘ش٣ ٔشط٢ ضا زاضا ٣ٔ 10ثب ٔٙح٣ٙ ٥ٔعاٖ  1:500ٞب٣٤ ثب ٔم٥بؼ ٝ لبث٥ّز س٥ِٛس ٘مك

 [. 3ثبقس] دطزاظـ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ زازٜ ٞب٢ ٥ِعض اؾىٙط زقٛاضسط اظ ز٤ٍط ضٚقٟب ٣ٔ

أب زض ث٣ًٗ اظ ٔٛاضز اػطا٣٤ ثس٥ُِ ٔؿبئ٣ّ اظ لج٥ُ ٞع٤ٙٝ، زؾشطؾ٣ ثٝ أىب٘بر، ٔؼٛظٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ،  

فطؾب ٚ ٖٕلا ٔسر ظٔبٖ ا٘ؼبْ دطٚغٜ ٚ زؾشطؾ٣ ثٝ اَلاٖبر، اؾشفبزٜ اظ چ٥ٙٗ سى٥ٙه ٞب٣٤ وبض٢ َبلز 

ثبق٥ٓ وٝ ٘ٝ سٟٙب  ثبقس. زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٥٘بظٔٙس ثٝ ٤ه ضٚـ ٥ٔؿط ٚ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٣ٔ زٚض اظ ا٘شٓبض ٣ٔ

ٔشٙبؾت ثب اثٗبز ُٔٙمٝ ٚ ؾطٖز سغ٥٥طار ثبقس ثّىٝ زلز ٔٛضز ٥٘بظ ضا ٥٘ع ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س. ثٝ ٔٙٓٛض غّجٝ ٤ب 

ب٢ ثعضي ٔم٥بؼ اؾشفبزٜ ٌطز٤سٜ اؾز ضٚـ وبٞف ٔكىلار فٛق ضٚق٣ وٝ ثٝ سبظ٣ٌ ثطا٢ س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞ

 ٤ب فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ثطز وٛسبٜ اؾز. ثسٖٚ ؾط٘ك٥ٗاؾشفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ دطٚاظ 

فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ثطز وٛسبٜ ٤ه قبذٝ ػس٤س اظ فشٌٛطأشط٢ اؾز وٝ اذ٥طا زض ثؿ٥بض٢ اظ وبضثطزٞب٢ 

وطز وٝ فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ثطز وٛسبٜ  سٛاٖ ا٤ٗ َٛض ث٥بٖ ٥ٌطز. ٣ٔ ٘مكٝ ثطزاض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ثبقس وٝ زض آٖ ثب ٘هت ٤ه ؾٙؿٛض اذص زازٜ ثط  سّف٥م٣ اظ فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ٚ فشٌٛطأشط٢ ثطز وٛسبٜ ٣ٔ
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UAVض٢ٚ ٤ه ٚؾ٥ّٝ دطٚاظ ثسٖٚ ؾط٘ك٥ٗ)
ٌطزز. ثس٥ُِ اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ  ( اظ اضسفبٔ ا٘سن زازٜ اذص 1٣ٔ

 ثطز وٛسبٜ ٌطز٤سٜ اؾز. ٞٛا٣٤ ػب٤ٍع٤ٗ فشٌٛطأشط٢ UAVشط٢ [ فشٌٛطا4ٔزض ا٤ٗ ضٚـ زض ] UAVٞب٢ 

أىبٖ زؾشطؾ٣ ثٝ ٔٙبَم٣ وٝ ثُٛض َٕٔٗٛ اظ َط٤ك  UAVزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ 

. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، زض س٥ٟٝ ٘مكٝ ٤ه ٌطززفشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ؾرز ٚ حش٣ غ٥طٕٔىٗ اؾز فطاٞٓ ٣ٔ

شفبزٜ اظ فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ثٙب ثٝ زلا٤ُ وٛچه ثٛزٖ ُٔٙمٝ)ٞط ٞىشبض اؾ 100سب  1ُٔٙمٝ ثب اثٗبز٢ ث٥ٗ 

زٞس (، ٔؼٛظٞب٢ ٞىشبض ضا دٛقف 40٣ُٔٔٙمٝ ا٢ ثٝ ٔؿبحز  1:5000ٖىؽ ٞٛا٣٤ ضل٣ٔٛ ثب ٔم٥بؼ 

سٛاٖ اظ دطٚاظ، ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ٔٛػٛز  ٔٗمَٛ ٚ ثٝ نطفٝ ٘رٛاٞس ثٛز، ثٙبثطا٤ٗ زض چ٥ٙٗ دطٚغٜ ٞب٣٤ ٣ٕ٘

زٜ ٕ٘ٛز. زض يٕٗ زض دطٚغٜ ٞب٣٤ وٝ احش٥بع ثٝ لسضر سفى٥ه ثبلا٣٤ اظ ٖٛاضو فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ اؾشفب

ٚػٛز زاضز ثب٤س دطٚاظ زض اضسفبٔ دب٥٤ٗ ا٘ؼبْ ٥ٌطز سب ثشٛاٖ ثٝ لسضر سفى٥ه ٔٙبؾت ضؾ٥س زض چ٥ٙٗ دطٚغٜ 

َٛض  ٔشط ٚػٛز ٘ساضز. ٥ٕٞٗ 500ٞب٣٤ ٥٘ع أىبٖ دطٚاظ ٚؾب٤ُ دطٚاظ ؾط٘ك٥ٗ زاض زض اضسفبٔ دب٥٤ٗ سط اظ 

ضؾ٥سٖ ثٝ ا٤ٗ اضسفبٔ ٚ سه٤ٛط ثطزاض٢ اظ ؾُح ظ٥ٔٗ اظ َط٤ك ضٚقٟب٣٤ ٔب٘ٙس ػططم٥ُ ٚ ٤ب ثبلاثط ٚ غ٥طٜ 

ٔحسٚز٤ز ٞب٢ حُٕ ٚ ٘م٣ّ ٚ ظٔب٣٘ ثؿ٥بض٢ ثٝ ٕٞطاٜ زاض٘س. ثٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز ٔصوٛض زض دطٚغٜ ٞب٢ ز٤ٍط 

لا ثٛزٜ ٚ ٥٘بظ فٛض٢ ثٝ اَلاٖبر وٝ ٚؾٗز ُٔٙمٝ ٔحسٚز ٚ احش٥بع ثٝ سهب٤ٚط ثعضي ٔم٥بؼ ثب ػعئ٥بر ثب

 ثٝ ثٟشط٤ٗ ٘حٛ دبؾر٢ٍٛ ٥٘بظٞب ذٛاٞس ثٛز. UAVثبقس، ضٚـ فشٌٛطأشط٢ ٣ٔ

 ضزٍرت ٍ اًگیشُ تحقیق 2-1

زض٤چٝ ػس٤س٢ ضا ثٝ  UAVسّف٥ك ضٚـ ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٞٛا٣٤ زض فشٌٛطأشط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ 

ٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ٚ ٤ب ضٚـ ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ زض آٟ٘ب ثٙب ثٝ وٙس وٝ اؾشفبزٜ اظ فشؾ٢ٛ وبضثطزٞب٣٤ ا٤ؼبز ٣ٔ

 ثبقٙس. زلا٤ُ ٖسْ زؾشطؾ٣ ثٝ ُٔٙمٝ، ٞع٤ٙٝ، ظٔبٖ ٚ ٤ب زلز ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٣ٕ٘

سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٚؾ٥ّٝ دطٚاظ ثطا٢ اذص زازٜ ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٞب٢ زل٥ك وٝ وبٔلا ٞب ٣ٔ UAVأطٚظٜ اظ 

اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ ا٤ٗ ٟٔٓ ٔس٤ٖٛ د٥كطفز ٞب٢ اذ٥ط زض  قٛ٘سسٛؾٍ وبٔذ٥ٛسط ٚ اسٛٔبس٥ه وٙشطَ ٣ٔ

                                           
1
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( GPS/INSزٚضث٥ٗ ٞب٢ ضل٣ٔٛ اضظاٖ ل٥ٕز ٔٛػٛز زض ثبظاض، ٥ِعض اؾىٙطٞب ٚ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٘بٚثط٢)

 ثبقس.٣ٔ

UAV  ُدبضأشطٞب٣٤ ٕٞچٖٛ اضظاٖ ل٥ٕز ثٛزٖ، اُ٘ٗبف دص٤ط٢، زؾشطؾ٣ ٚ آٔبز٣ٌ ؾط٤ٕ  زاقشٗٞب ثس٥ِ

ػب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ٚ ظ٣ٙ٥ٔ ٔحؿٛة قٛ٘س. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ  سٛا٘ٙسثطا٢ ٤ه دطٚغٜ ٣ٔ

ا٤ٗ ثبقٙس. ٥ٕٞٗ َٛض ٞب ٣ٔ UAVزض ٔٙبَك غ٥طلبثُ زؾشطؼ ٚ ٤ب ذُط٘بن سٟٙب ؾ٥ؿشٓ لبثُ اؾشفبزٜ 

 سٛا٘ٙس ثٝ س٥ٟٝ اَلاٖبر و٣ّ ٚ ٤ب ػع٣٤ اظ ٤ه ُٔٙمٝ ثذطزاظ٘س.ؾ٥ؿشٓ ٞب ٣ٔ

ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب وٕشط زض وبضٞب٢ سب وٖٙٛ ، UAVقسٜ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثب ٚػٛز لبث٥ّز ٞب٢ اقبضٜ 

ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب  اؾشفبزٜ اظ٘مكٝ ثطزاض٢ ٞٛا٣٤ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س ٚ اؾشب٘ساضز ذبن٣ ثطا٢ 

ٍ٘طز٤سٜ اؾز، ثٙبثطا٤ٗ أىبٖ ؾٙؼ٣ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب زض وبضثطزٞب٢ فشٌٛطأشط٢  َطاح٣

. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثٝ أىبٖ ؾٙؼ٣ اؾشفبزٜ اظ ثبقسٚ يطٚض٢ ٣ٔ ط٢ وبٔلا ٔحؿٛؼأ

ٚؾب٤ُ دطٚاظ ثسٖٚ ؾط٘ك٥ٗ اظ ٘مُٝ ٘ٓط ظٔبٖ ٥ّٕٖبر، ٞع٤ٙٝ، زلز ثسؾز آٔسٜ، آ٘لا٤ٗ ثٛزٖ اَلاٖبر ٚ 

  ز٤ٍط ٥ٗٔبضٞب٢ أىبٖ ؾٙؼ٣ ثٝ ٔٙٓٛض س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.

 تحقیق رٍػ 3-1

زض دطٚغٜ ٞب٢ فشٌٛطأشط٢  UAVٞسف ان٣ّ زض ا٤ٗ سحم٥ك أىبٖ ؾٙؼ٣ اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ 

ٚ سؼ٥ٟعار  UAVثبقس وٝ ثٝ ٔٙٓٛض ضؾ٥سٖ ثٝ ا٤ٗ ٞسف لاظْ ثٛز سب اظ ٤ه َطف ٚؾب٤ُ دطٚاظ ٣ٔ

ؾ٥ؿشٓ اذص سه٤ٛط  فشٌٛطأشط٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ اظ لج٥ُ ؾ٥ؿشٓ ٘بٚثط٢، زٚضث٥ٗ، ؾى٢ٛ ٘هت زٚضث٥ٗ ٚ

ٔٛضز  UAVٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌط٘س وٝ ثحض ٚ ثطضؾ٣ سٕب٣ٔ ا٤ٗ ٔؿبئُ زض فبظ ؾرز افعاض٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ 

اؾشفبزٜ زض وبضثطزٞب٢ فشٌٛطأشط٢ ُٔطح قسٜ اؾز. اظ َطف ز٤ٍط ٕٞبٖ َٛض وٝ زض د٥ك٥ٗ شوط ٌطز٤س 

ٔٛضز اؾشفبزٜ زض فشٌٛطأشط٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب زاضا٢ ٤ه چبضچٛة اؾشب٘ساضز ٕٞب٘ٙس ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ 

ٞٛا٣٤ ٥٘ؿشٙس، ثٙبثطا٤ٗ زض فبظ ز٤ٍط٢ ٔٛؾْٛ ثٝ فبظ ٘طْ افعاض٢ اثشسا ؾ٣ٗ ثطآٖ قس سب ثب ثطضؾ٣ ؾ٥ؿشٓ 

ٔشفبٚر ٤ه َطح ػبٕٔ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب زض وبضثطزٞب٢ فشٌٛطأشط٢ ُٔطح  UAVٞب٢ 

٥ؿشٓ ٞب زض ٤ه دطٚغٜ فشٌٛطأشط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطزز. ؾذؽ زض چٙس٤ٗ سؿز ا٘ؼبْ قسٜ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ

ٌطفشٙس ٚ زض ا٘شٟب ثب اضظ٤بث٣ ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ اظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب ػٛاة ا٤ٗ ؾئٛاَ وٝ آ٤ب ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ 
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فّٛچبضر ضٚ٘س ا٘ؼبْ سحم٥ك زض  ٞب لبث٥ّز اؾشفبزٜ زض س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼ ضا زاض٘س زازٜ قس.

 اؾز. آٚضزٜ قسٜ 1-2قىُ 

                            

                

              

          

      

                                     

 
ًجبم تحقیق:  1-2ؽکل   فلَچبرت رًٍذ ا

 عبختبر پبیبى ًبهِ 4-1

 فهُ سكى٥ُ ٌطز٤سٜ اؾز: 6٘بٔٝ اظ  ا٤ٗ دب٤بٖ

زض ا٤ٗ فهُ ٔٛيٛٔ سحم٥ك، ا٥ٍ٘عٜ ٚ يطٚضر آٖ ٚ فٗب٥ِز ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ثٝ ٔٙٓٛض  هقذهِ: ،فصل اٍل

ثبقٙس ث٥بٖ ٥ٝ ٘مكٝ ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼ وٝ ٕٞبٖ اٞساف سحم٥ك ٣ٔزض سٟ UAVأىبٖ ؾٙؼ٣ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ 

 ٌطزز.٣ٔ

در قبلت اجشای عخت افشاری یک عیغتن  UAVهزٍری ثز عیغتن ّبی فتَگزاهتزی  ،فصل دٍم

UAV : ٞسف اظ ٘ٛقشٗ ا٤ٗ فهُ اظ ٤ه َطف آقٙب٣٤ ثب ؾ٥ؿشٓ ٞب٢UAV   اؾشفبزٜ قسٜ زض وبضثطزٞب٢

ثبقس. ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ٣ٔ UAVفشٌٛطأشط٢ ط ٔٗطف٣ اػعا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ فشٌٛطأشط٢ اؾز ٚ اظ َطف ز٤ٍ

 UAVٌصقشٝ زض لبِت اػعا٢ ؾرز افعاض٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ  UAVٔطٚض٢ ثط ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ زض ا٤ٗ فهُ 

 UAVٌطزز. زض ا٘شٟب٢ ا٤ٗ فهُ ثطاؾبؼ سح٥ُّ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔٛػٛز ز٥ُِ ا٘شربة ؾ٥ؿشٓ ُٔطح ٣ٔ

 طزز.ٌاؾشفبزٜ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك ث٥بٖ ٣ٔ
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جْت تْیِ ًقؾِ ّبی ثشرگ هقیبط:  UAVتئَری عزاحی اعتفبدُ اس عیغتن ّبی  ،فصل عَم

وٝ ٖجبضسٙس اظ َطاح٣، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  UAVزض ا٤ٗ فهُ ٔطاحُ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ؼبْ ٤ه دطٚغٜ فشٌٛطأشط٢ 

اضائٝ ٤ه ٌطز٘س. ٞسف اظ ٘ٛقشٗ ا٤ٗ فهُ زٚضث٥ٗ، ٖىؿجطزاض٢، ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ٚ دطزاظـ سهب٤ٚط اضائٝ ٣ٔ

 ثبقس.زض وبضٞب٢ فشٌٛطأشط٢ ٣ٔ UAVػبٕٔ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢  سب حس ٕٔىٗ چبضچٛة

ًقؾِ اس ًقغِ ًظز تْیِ  UAVتغت ّبی اًجبم ؽذُ جْت ارسیبثی عیغتن ّبی  ،فصل چْبرم

زٚ سؿز ا٘ؼبْ قسٜ ثٝ ٔٙٓٛض  3زض ا٤ٗ فهُ ثطاؾبؼ سئٛض٢ ث٥بٖ قسٜ زض فهُ ّبی ثشرگ هقیبط: 

زض زاذُ فًبٞب٢ ثؿشٝ ٚ فًبٞب٢ ثبظ ث٥بٖ ٚ ٘شب٤غ ٔطثٌٛ ثٝ  ٤UAVبث٣ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ فشٌٛطأشط٢ اضظ

 ٌطزز.َطاح٣، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ دطزاظـ سهب٤ٚط ا٘ؼبْ قسٜ زض سؿز ٞب ث٥بٖ ٣ٔ

زض ا٤ٗ فهُ اضظ٤بث٣ ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ اظ ٘مُٝ ٘ٓط َطاح٣، فصل پٌجن، ارسیبثی ّب ٍ تحلیل ّب: 

قٛز سب اضائٝ ٣ٔ UAVٜٛ ٖىؿجطزاض٢، زلز، ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ ا٘ؼبْ دطٚغٜ فشٌٛطأشط٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، ٘ح

 ثطاؾبؼ ا٤ٗ اضظ٤بث٣ ٞب ثٝ أىبٖ ؾٙؼ٣ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب زض س٥ٟٝ ٘مكٝ ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼ ضؾ٥س.

ٔؿبئُ ُٔطح قسٜ ٚ وبضٞب٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ فهُ ػٕٕ ثٙس٢ و٥ّٝ فصل ؽؾن، ًتیجِ گیزی ٍ پیؾٌْبدات: 

زض ا٤ٗ ثرف ُٔطح  UAVثبقس ٚ ٔعا٤ب ٚ ٔٗب٤ت اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٜ زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٣ٔقس

زض ث٥ٗ ز٤ٍط ضٚقٟب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ث٥بٖ قسٜ ٚ زض ا٘شٟب  UAVٌطزز ٚ ٥ٕٞٗ َٛض ػب٤ٍبٜ فشٌٛطأشط٢ ٣ٔ

   ٌطزز.د٥كٟٙبزار ٚ ضاٞىبضٞب٣٤ وٝ اظ ا٘ؼبْ ا٤ٗ سحم٥ك ثسؾز آٔسٜ اؾز اضائٝ ٣ٔ
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در قبلت اجشای عخت  UAVهزٍری ثز عیغتن ّبی فتَگزاهتزی  -2فصل 

 UAVافشاری یک عیغتن 

 هقذهِ 1-2

اضوبٖ ٤ه دطٚغٜ فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ ٚؾ٥ّٝ دطٚاظ ٚ زٚضث٥ٗ اؾز. ثسٖٚ ا٤ٗ اثعاض اذص سهب٤ٚط اظ ٞٛا أىبٖ 

٤ه ؾ٥ؿشٓ فشٌٛطأشط٢  ثبقس. ٔؼٕٖٛٝ ٚؾ٥ّٝ دطٚاظ، زٚضث٥ٗ ٚ ؾ٥ؿشٓ ٘بٚثط٢ ؾرز افعاضٞب٢دص٤ط ٣ٕ٘

زٞٙس وٝ ٕٔٗٛلا ا٤ٗ ؾرز افعاضٞب زض فشٌٛطأشط٢ ٞٛا٣٤ سٛؾٍ ٚؾب٤ُ دطٚاظ ؾط٘ك٥ٗ ٞٛا٣٤ ضا سكى٥ُ ٣ٔ

ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ ا٘شربة ؾرز افعاض زض فشٌٛطأشط٢ زاض زاضا٢ سٙٛٔ وٓ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ثٝ ذهٛن٣ ٣ٔ

ثس٥ُِ سٙٛٔ ؾرز افعاضٞب٢  UAVفشٌٛطأشط٢ . أب زض ثبقسچٙساٖ زقٛاض ٚ سبُٔ ثطا٥ٍ٘ع ٣ٕ٘ٞٛا٣٤ 

ٔٛػٛز ثب٤س ٔشٙبؾت ثب اثٗبز ُٔٙمٝ، اضسفبٔ دطٚاظ، قطا٤ٍ ػ٢ٛ، لسضر سفى٥ه ٚ زلز ٔٛضز ٘ٓط ٤ه 

 UAVاثشسا  ٔٙبؾت ا٘شربة ٌطزز. ثب سٛػٝ ثٝ يطٚضر ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض ا٤ٗ فهُ UAVؾ٥ؿشٓ فشٌٛطأشط٢ 

ثٝ ٕٞطاٜ  UAVفعاض ٞب٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ فشٌٛطأشط٢ ٌطزز، ؾذؽ ؾرز اسٗط٤ف ٣ٔ UAVٚ فشٌٛطأشط٢ 

 UAVٚ زض ا٘شٟب ثطاؾبؼ سح٥ُّ ؾرز افعاضٞب٢ ٔٛػٛز، ؾ٥ؿشٓ فشٌٛطأشط٢ سبض٤رچٝ ا٢ اظ آٟ٘ب ٔٗطف٣  

 قٛز.اؾشفبزٜ قسٜ زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ اضائٝ ٣ٔ

2-2 UAV(Unmanned Aerial Vehicle)  

UAV  ٝسٛاٖ اظ آٟ٘ب ثطا٢ ٔمبنس ٔرشّف٣ اظ قٛز وٝ ٣ٔ٣ٔانُلاحب ثٝ ٚؾب٤ُ دطٚاظ ثسٖٚ ؾط٘ك٣ٙ٥ ٌفش

. ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ٘م٥ّٝ ٕٔٗٛلا ثٝ حبِز [5]لج٥ُ ز٤سٜ ثب٣٘، ٖىؿجطزاض٢ ٚ ٘مكٝ ثطزاض٢ ٞٛا٣٤ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز

ثب ٚؾب٤ُ  UAVٌطز٘س. زض ٔمب٤ؿٝ اسٛٔبس٥ه ٚ ٤ب سطو٥ج٣ اظ ا٤ٗ زٚ حبِز ٞسا٤ز ٣ٔ سٕبْ، ٥ٕ٘ٝ اسٛٔبس٥ه

1دطٚاظ ؾط٘ك٥ٗ زاض)
MAV ان٣ّ سط٤ٗ اذشلاف ث٥ٗ زٚ ٚؾ٥ّٝ دطٚاظ ٖسْ حًٛض ف٥ع٤ى٣ ذّجبٖ زض ،)UAV 

وٙٙس. زض حم٥مز ثبقس ٣ِٚ ا٤ٗ ثساٖ ٔٗٙب ٥٘ؿز وٝ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ثسٖٚ ٥ٞچ زذبِز ا٘ؿب٣٘ دطٚاظ ٣ٔٞب ٣ٔ

 .[6]ثبقسثب٤س ٌفز زض ث٣ًٗ ٔٛاضز ٌطٜٚ ٞسا٤ز وٙٙسٜ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ث٥كشط اظ ٞٛاد٥ٕبٞب٢ ؾط٘ك٥ٗ زاض ٣ٔ
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