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 سپاسگزاری:
 او...

شتواو  که داشتو دههایم از اوست... دادهها و  ندا  هایص ژرف اندیشی...هایص مهربانی است و ندا

ستاد ارجمند جناب آقای دکتر  حمید رضاقلی پىر که راهنمایی و سرپرستی ایه پروژه بر عهده ایشان بىده دانم از ا پیش از همو لازم می

همچنیه پیگیری 
کنم.  های دلسىزانه و راهنمایی استادانه ایشان پشتىانه علمی و عاطفی برای مه به همراه داشتو، صمیمانه تشکر و قدرانی میاست و 

 حقیق مرهىن راهنمایی، همفکری، دلسىزی، تلاش مستمر و بی وقفو ایشان بىده است.انجام و به ثمر رسیدن ایه ت 

ا از  جناب آقای دکتر احسانی  که با نظرات ارزنده و کمکهای بی دریغ خىیص  همىاره یاری ام کرد، صمیمانه  تشکر می کنم و تىفیق ایشان ر 

وند آرزومندم. همچنیه از استادان گرامی و ارجم از درگاه خدا
که قبىل  معماریان  دکتر  سرکار خانم و  تفرشی ند، جناب آقای دکتر 

 زحمت کرده و مسئىلیت داوری ایه پروژه را به عهده گرفتند، کمال تشکر را دارم.

 های بی دریغشان  در انجام پروژه سپاسگزارم.  به خاطر کمک    حسینی و خانم  خرم آبادی دوستمحمدی و خانم از  سرکار خانم

چ 
هم

کاری نمىده اند سپاسگزارمکه در  جناب آقای قىامی نیه از    .انجام آزمایص هم



 

ٚ ثطضؾ٣ سأث٥ط  Cd1-xZnxSثب اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار  Cd1-xZnxSس٥ٟٝ لا٤ٝ ٞب٢ ٘بظن  

 ٞب٢ س٥ٟٝ قسٜادش٥ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ض٢ٚ ذٛال
 

 چکيسُ

٢ آٖ ٔٗطف٣ ٣ٔ قٛ٘س. فهُ زْٚ ثٝ بضثطزٞبزض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ اثشسا لا٤ٝ ٞب٢ ٘بظن، ضٚـ ٞب٢ لا٤ٝ ٘كب٣٘ ٚ و

ٔٗطف٣ ٘ب٘ٛشضار، ضٚقٟب٢ ؾبذز ٚ وبضثطزٞب٢ آٖ ٣ٔ دطزاظز. زض فهُ ؾْٛ ثطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ادش٥ى٣ لا٤ٝ 

ُ چٟبضْ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ سكى٥ُ ٞب٢ ٘بظن ٥ٕ٘طؾب٘ب ٚ ضٚـ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ آٖ اضائٝ ٣ٔ ٌطزز. زض فه

 ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ س٥ٟٝ قسٜ ثب FTIRو  XRD ،EDAXّف٣ اظ خّٕٝ، آ٘ب٥ِعٞب٢ ٔرشCd1-xZnxS٘ب٘ٛشضار 

1 x 0  ا٘دبْ ٌطز٤س. زض فهُ دٙدٓ ثٝ ؾبذز لا٤ٝ ٞب٢ ٘بظنCd1-xZnxS  ٝزضخٝ  200ثب زٔب٢ ظ٤طلا٤

ض٢ٚ ذٛال ادش٥ى٣ اظ  Zn الساْ ٌطز٤س ٚ ؾذؽ اثط افعا٤ف Cd1-xZnxSؾب٘ش٣ ٌطاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛشضار 

ثبظسبة، يط٤ت ذبٔٛق٣، يط٤ت قىؿز ٚ ٌبف ٘ٛاض٢ ٚ ذبن٥ز ٘ٛضسبث٣ ثطضؾ٣ قس. خّٕٝ يط٤ت ٖجٛض، 

خٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز ثبظدرز قسٜ ٚ اثط ثبظدرز ض٢ٚ ذٛال ادش٥ى٣ زض 450، 350، 250ٛ٘ٝ ٞب زض زٔب٢ آٍ٘بٜ ٕ٘

 ٔطثٌٛ ثٝ 1د٥ٛؾز دطزاظز. فهُ آذط ثٝ ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ ٚ اضائٝ د٥كٟٙبزار ثطا٢ ُٔبِٗبر آس٣ ٣ٔثطضؾ٣ قس. 

 ٥مبر خبض٢ زض آظٔب٤كٍبٜ لا٤ٝ ٘كب٣٘زض ضاؾشب٢ سحم ٣ٔ ثبقس وٝ CdTeلا٤ٝ ٞب٢ ٘بظن ٚ ثطضؾ٣ س٥ٟٝ 

  اؾشفبزٜ ٌطز٤س. (GLAD)اظ ضٚـ لا٤ٝ ٘كب٣٘ ذطاقبٖ  ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض .ا٘دبْ دص٤طفززا٘كىسٜ ف٥ع٤ه 

 ذٛال ادش٥ى٣، ثبظدرز.، ٘ب٘ٛشضار، Cd1-xZnxSٚاغٜ ٞب٢ و٥ّس٢: لا٤ٝ ٘بظن، 
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Preparation of Cd1-xZnxS thin films using Cd1-xZnxS 

nanoparticles and investigation on its effects on optical 

properties of the prepared samples  

 
 

Abstract 

In the present thesis, thin films, the deposition methods and 

their applications are first introduced. Chapter 2 is devoted 

to study of the nanoparticles, their production methods and 

applications. Chapter 3 deals with optical properties of thin 

films. In chapter 4, the formation of prepared Cd1-xZnxS 

nanoparticles with 0 x 1 were studied using XRD, 

EDAX, FTIR. The construction of Cd1-xZnxS thin films 

using nanoparticles on 200°C heated substrate has been 

presented in Chapter 5 and then the effect of Zn increasing 

on optical properties (transmittance, reflectance, extinction 

coefficient, refractive index, optical band gap) and 

photoluminescence properties has been studied. Then the 

samples were annealed at 250, 350 and 450 °C and the 

annealing effect on the optical properties was investigated. 

In appendix 1, the CdTe thin films were prepared and 

investigated as cooperation with the research going on in 

the Faculty of Physics, Semnan University. For this 

purpose, glancing angle deposition (GLAD) technique was 

carried out. 

Keywords: thin film, Cd1-xZnxS, nanoparticles, optical properties, 

annealing. 
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 D، D0، D1 ٚ D2 ............................................................ 119 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ذبٔٛق ت٤يط ؿ٤ٝٔمب:  40-5 قىُ

 A، A0، A1 ٚ A2 .................... 120 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٔٛج ََٛ حؿت ثط قىؿز ت٤يط ٕ٘ٛزاض:  41-5 قىُ



 فٟطؾز قىُ ٞب

V 

 

 B،  B0، B1 ٚ B2 ................... 121 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٔٛج ََٛ حؿت ثط قىؿز ت٤يط ٕ٘ٛزاض:  42-5 قىُ

 C0،  C0، C1 ٚ C2 .................. 121 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٔٛج ََٛ حؿت ثط قىؿز ت٤يط ٕ٘ٛزاض:  43-5 قىُ

 D، D0، D1 ٚD2 ..................... 122 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٔٛج ََٛ حؿت ثط قىؿز ت٤يط ٕ٘ٛزاض:  44-5 قىُ

 A، A0، A1 ٚ A2......................................... 123 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا    حؿت ثط(     )2ٚ ٕ٘ٛزاض:  45-5 قىُ

 B2..............................................124و  B  ،B0 ،B1ٞب٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   ثط حؿت  (  α)2ٕ٘ٛزاض :  46-5قىُ 

 C،  C0، C1 ٚC2.......................................... 124 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا    حؿت ثط(     )2ٚ ٛزاضٕ٘:  47-5 قىُ

 D، D0، D1 ٚD2 .......................................... 125 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا    حؿت ثط(     )2ٚ ٕ٘ٛزاض:  48-5 قىُ

 -C ثبثز، قبسط -B زاض، طثىؽ٥ٌ  DC ٔٛسٛض -A ،٣٘كب٘ ٤ٝلا زؾشٍبٜ زض چطذبٖ قبسط  ٢ٕ٘ب:  1-1ح قىُ

 ٣م٤لب چكٕٝ -F ثبثز، ٚ چطذبٖ قبسط ٚ ٔٛسٛض ؿش٥ٓؾ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٍّطز٥ٔ-E  ٝ،٤طلا٤ظ-D چطذبٖ، قبسط

 130.............................................................................................................................باِىشطٚزٞ G2 , G1 قىُ،

 130 ........... چطذبٖ قبسط ثٝ قسٜ ٘هت ثؿشٝ ٢ا اؾشٛا٘ٝ ٢فًب ثب ٕٞطاٜ ثربض قبض وٙشطَ ؿش٥ٓؾ:  2-1ح قىُ

 131 ............................................................. ذلأ ٔحفٓٝ زاذُ زض ٔطثَٛٝ اؾشٛا٘ٝ ٚ قبسط ط٤سهٛ:  3-1ح قىُ

 131 ........................................................ ٣اثساٖ ؿش٥ٓؾ زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٗ لطاض اظ ٢َطحٛاضٞب:  4 -1ح قىُ

 132 .............................................................................ٔحفٓٝ زضٖٚ ثٝ آٖ اسهبلار ٚ ٤ٝسغص ٔٙجٕ:  5-1ح قىُ

 a، b ٚ c .......................................................................... 134 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلا اظ FESEM ط٤سهٛ:  6-1ح قىُ

 a، b ٚ c ........................................................................ 135 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙبض اظ FESEM ط٤سهٛ:  7-1ح قىُ

 a، b ٚ c...................................................................... 137 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ى٥ادش ٖجٛض عا٥ٖٔ ؿ٤ٝٔمب:  8-1ح قىُ

 a، b ٚ c .................................................................................... 138 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثبظسبثف عا٥ٖٔ:  9-1ح قىُ

 a، b ٚ c .......................................................................... 139 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خصة ت٤يط ؿ٤ٝٔمب:  10-1ح قىُ

 a، b ٚ c ....................................................................... 140 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ قىؿز ت٤يط ؿ٤ٝٔمب:  11-1ح قىُ

 a، b ٚ c ................................................... 141 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا    حؿت ثط(     )2 ٕ٘ٛزاض:  12 -1ح قىُ

 

 


