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  تقدير و سپاسگزاري

  بارالها تو را سپاس كه فضلت را كران نيست و شكرت را زبان نيست

و را كه توفيق علم و دانش آموزي به بندگان خويش عطا فرمود و مرا توفيق شاگردي  حمد و سپاس خدايي

، به پايان رسيده است اينك كه به ياري ايزدمنان اين رساله . همدمي با اهل قلم و علم و معرفت ارزاني داشت

ياري و هدايت  نايي بخش راهم بودند و مرا در انجام اين پروژهدانم از عزيزاني كه روشبر خود لازم مي

  .كر و قدرداني كنمنمودند تش

ظري كه افتخار شاگردي اسماعيل ن جناب آقاي دكتر م از زحمات استاد راهنماي گراميدانخود لازم مي بر

جناب آقاي دكتر  امو فرهيختهگرامي راهنماي استاد  از و نيز امداشته طي دوره كارشناسي ارشدايشان را 

در تمام مراحل اين پژوهش  فرمودند ونامه حاضر را قبول زحمت كه راهنمايي پايان زادههادي خطيب

علم،  ن زمينه رشد و تعالي مرا در كسبهايشاو تشويق هاي ارزندهصبورانه مرا هدايت كرده و با راهنمايي

عزيزان ين و سلامتي و توفيق روز افزون ا نمايمفراوان داني و اخلاق فراهم نمودند تشكر و قدرمعرفت 

  .عال خواستارممت را از خداي

تحصيل از محضرشان كسب فيض نمودم، وساير  از همه بزرگواران و اساتيد گرامي كه در طول دوران

عزيزاني كه همكاريهاي لازم را مبذول داشتند و همه دوستان عزيزم كه به نوعي بنده را در تهيه و تنظيم 

  .امتنان را دارم، كمال تشكر و نامه ياري نمودندپايان

در نهايت والاترين سپاس خود را به محضر خانواده بزرگوارم كه همواره درياي بيكران مهر خويش را 

اي ازدرياي بيكران محبتشان را پاسخگو ، به اميد آنكه قطرهنمايمدريغ بر من ارزاني داشتند تقديم ميبي

  .واستارمباشم و سلامتي و بهروزي ايشان را از درگاه ايزد منان خ

89خسروي، زمستان   
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  مقدمه 

كاربرد آن  ]3[برزيس  - بيان شد و سپس توسط بيون ]4[ارگوديك غير خطي توسط بيون اولين قضيه 

شاخه جديدي در  ،خطي بيونغيرضيه معروف ارگوديك قپس از . در معادلات تحولي نشان داده شد

اين نظريه  و عمده بحث اصلي. خطي پايه گذاري شده ارگوديك غيرخطي بنام نظريآناليز تابعي غير

   قباضي و تعميم هاي آنهاگروههاي انهاي حاصل از نگاشت ها و نيمها و دنبالهمطالعه رفتار مجانبي خم

 و ]18 [ و ]9-10 [ و ] 5- 6 [ و ]1 [جع اخواننده علاقه مند به مطالعه بيشتر مي تواند به مر. دباشمي

  . مراجعه كند ] 28-29 [ و ] 24- 26 [و ] 21 -22 [

  در اين پايان نامه به مقدماتي از آناليز تابعي و نظريه عملگرهاي يكنواي ماكسيمال را كه  ،اول در فصل

  .آوريمآن نياز داريم مي

بخشي از كارهاي انجام مي باشد به بررسي  ]14و  11[اين پايان نامه، كه بر اساس مراجع  در فصل دوم

انقباضي در  يتقريببه طور شده توسط جعفري روحاني درباره رفتار مجانبي دنباله ها و خم هاي كراندار 

  . فضاي هيلبرت مي پردازيم

انبي معادلات تحولي رفتار مجمي باشد به بررسي  ]12-17[فصل سوم اين پايان نامه، كه بر اساس مراجع 

  . اختصاص داده شده است دوم فصلماكسيمال با استفاده از نتايج  ييكنوالگر نسبت به يك عم

 ييكنواديفرانسيل آنها كه مثال مهمي از عملگرهاي ، توابع محدب و زيرماكسيمال ييكنواعملگرهاي 

آنها در نظريه هاي تعميمو اين عملگرها . خطي دارندغيرتابعي ماكسيمال است جايگاه ويژه اي در آناليز 

نقش خطي و معادلات تحولي غير گروههاي هاي تغييراتي و نظريه نيمخطي، نامساويبهينه يابي غير

    . كننداساسي بازي مي

           خطي كه توسعه طبيعي نظريه نيم گروههاي خطي و قضيهرنظريه نيم گروهها و معادلات تحولي غي

ويژه معادلات پاره اي تبديل شده ه يوشيدا مي باشد، به ابزاري اساسي در معادلات ديفرانسيل ب -هيله

توسط ... معادله شرودينگر ومعادله موج، فيزيك مانند معادله انتشار،  - معادلات بسياري در رياضي. است

و رفتار مجانبي اين معادلات به صورت يكپارچه درآمده اند به طوري كه هر نظريه اي كه درباره وجود 

  . باشدهاي عملي آن نيز برقرار ميم مثالاخطي باشد در مورد تمتحولي غير جواب معادله

  



  

  

مراجعه  ]396صفحه  2[ مرجع تواند به ثابت شد و خواننده ميوجود جواب اين معادلات در جاي خود 

  . كند

جواب اين معادلات با استفاده از در اين پايان نامه به بررسي رفتار مجانبي و همگرايي جواب و ميانگين 

دهيم كه جواب يا نشان مي فصلدر اين . بيان شده مي پردازيم دوم انقباضي كه در فصل "خم هاي تقريبا

ماكسيمال  ييكنوابه صفر عملگر  كندنهايت ميل ميوقتي متغير زمان به بيمعادله تحولي ميانگين جواب 

، شبه ديفرانسيل يك تابع محدبزير ،ماكسيمال ييكنوادر حالتي كه عملگر . همگرايي ضعيف مي باشد

جواب يا ميانگين جواب به صفر عملگر كه در اين )  ]23[رجوع كنيد به ( پيوسته پاييني و سره باشد

از اين رو اين معادلات و شكل گسسته آنها . نقطه مي نيمم تابع محدب مي باشد، همگراستحالت برابر 

همچنين نشان . الگوريتمي براي تقريب جواب مسائل بهينه يابي محدب نيز بكار مي روندبه عنوان 

توان مي  ...يكنوا بودن و اًماكسيمال مانند قوي ييكنواي روي عملگر ربا فرض شرايط بيشتكه خواهيم داد 

  .نيز به دست آوردرا قضاياي همگرايي قوي جواب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  واژه نامه 

 object                                                                    عنوان

 reflexive                                                                                                       انعكاسي               

  closed  بسته

  convexhull  پوش محدب

  continuous function  تابع پيوسته

  weak limit  حد ضعيف

  non-expansive curve  انقباضي خم

  almost non-expansive curve  قباضيان يتقريب به طور خم

  bounded curve  كراندار خم

  non-increasing sequence  نزوليدنباله 

  Cauchy sequence  دنباله كشي

  non-expansive sequence  انقباضي دنباله

  almost non-expansive sequence  انقباضي يتقريببه طور  دنباله

  almost odd non-expansive sequence  فرد انقباضي يتقريببه طور  دنباله

  odd non-expansive sequence  فرد انقباضي دنباله

  bounded sequence  كرانداردنباله 

  asymptotic behavior  رفتار مجانبي 

  subsequence  دنباله زير

  subdifferential  زير مشتق

  porper   سره                                                                                                                          

 dissipative system  اتلافي سيستم

 semicontinuous  شبه پيوسته      

  inner product  ضرب داخلي

  non-decreasing operator  صعوديعملگر 

  strongly monotone operator  يكنوا اًقويعملگر 

  monotone operator  عملگر يكنوا 

  maximal monotone operator  يمالماكس يعملگر يكنوا

  Hilbert space   فضاي هيلبرت

 real Hilbert space  حقيقي فضاي هيلبرت

  minimum  كمترين

  

  

  

  



  

  asymptotic regular  منظم يمجانببه طور 

    weakly asymptotically regular                                                         منظم يمجانب  به طور ضعيف

  strictly convex  محدببه طور اكيد 

 asymptotic center  مركز مجانبي

  evolution equation  تحولي معادله

   Cauchy-Schwarz inequality  شوارتز -كشينامساوي 

  norm  نرم

   ergodic theory  ارگوديك نظريه

  projection map  نگاشت تصوير

  lower semi-continuous  ينيم پيوسته پايين

  weak convergence  همگرايي ضعيف

  strong convergence  همگرايي قوي 

  uniformly convergence  همگرايي يكنواخت
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ABSTRACT 

In this thesis, we study bounded almost nonexpansive sequences and curves, 

theories asymptotic behavior. So by theory almost nonexpansive curves, 

investigated asymptotic behavior solution to a class first and second order 

nonhomogeneous of monotone type evolution equations.        
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  فصل اول

  يمال كساز آناليز تابعي و عملگرهاي يكنواي ما مقدماتي

 

 

 

 

 

   ،فصل هاي بعد به آن نياز داريم كه درريه عملگرهاي يكنواي ماكسيمال مقدماتي از آناليز تابعي و نظدر اين فصل 

 . مي آوريم

.)داخلي و نرم را به ترتيب نماد هاي و ضرب   Hاين فصل فضاي هيلبرت را با نماددر  , . .‖و (   .نشان مي دهيم ‖

  . مي باشد ]23و  7[ مطالب اين فصل از مراجع

  مقدماتي از آناليز تابعي 1-1

   1- 1- 1تعريف 

A يك فضاي برداري نرم دار باشد و Xفرض كنيم  ⊂ X.  در اين صورتA براي هر  را مجموعه محدب گوييم اگر

x, y ∈ A و براي هر t ∈ tx داشته باشيم  (0,1) + (1 − t)y ∈ A.  

   1- 1- 2تعريف  

:φگوييم تابع  مي. يك فضاي برداري نرم دار باشد Xفرض كنيم   X ⟶ �−∞,    براي هر محدب است اگر  �∞+

 x, y ∈ X   و براي هرt ∈   داشته باشيم  (0,1)

 φ(tx + (1 − t)y) ≤ t φ(x) + (1 − t) φ(y)             

             


