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 تقديم به 

  اوست  هاي  روح مادر بزرگوارم كه هرچه دارم حاصل فداكاري

  و  تقديم به 

حصيلم را به دوش كشيدند و در طي دوران تهاي  انم كه با صبوري سختيهربمهمسر عزير و 
 .دفرسا همواره در كنارم بودن اين مسير طاقت

 
 . و تقديم به خانواده ام كه در طي تمام مراحل زندگي پشتيبان و همراهم بوده اند
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  سپاسگزاري

  رود ارادت اوست كه هرچه بر سر ما مي                  سر ارادت ما و آستان حضرت دوست      

  وستبسا گشت و خاك عنبر  كه باد غاليه                 مگر تو شانه زدي زلف عنبر افشان را    

آورم كه سخاوتمندانه چـراغ راهنمـايي و هـدايت     سر تعظيم بر آستان استادان بزرگواري فرو مي
فرا روي اين جانب داشتند تا توانستم به ياري خداوند بزرگ از اين خان دشوار زندگي تحصـيلي  

  . دم در راهي بگذارم كه هر گامش خدمتي به ملت و كشورم باشدخود نيز بگذرم و ق

ام باشـد   گونه كه سزاوار درگـاه اسـتادان فرزانـه    گمان براي اينجانب آسان نيست كه بتوانم آن بي
هـاي   دانـم از راهنمـايي   بر خود لازم مـي . سخني بر زبان آورم و مراتب سپاسگزاريم را بيان كنم

هـاي   در تمامي بخشكه مر به عنوان استاد راهنما، فريد چون دكترارزنده استاد انديشمندي هم
همچنين از جنـاب آقايـان   . نمايم اينجانب را ياري نمودند، كمال تشكر و قدرداني  نامه اين پايان

  نامه را بر عهده داشـتند،  دكتر كريمي جشني كه مشاوره اين پايانو  دكتر رئيسي، دكتر مدبري 
  . كنم سپاسگزاري مي

بـويژه جنـاب    نامه بدون همراهي مسئولان شركت شـهرك صـنعتي   ون شك نگارش اين پايانبد
، كـه از ايشـان نيـز     بـود پـذير ن  امكـان  آقاي مهندس روستا مدير شهرك صنعتي بـزرگ شـيراز  

اي فارس نيز صميمانه با من همراهي نمـوده و در   همكاران من در شركت آب منطقه. سپاسگزام
از دوسـتان عزيـزم آقايـان كشـاورز و     . ام شـتافتند  مخلصانه به يـاري  تحقق اهداف اين مطالعات

  .منماي ي ميسپاسگزار نيز  ها كامياب و حقاني و ساير دوستان خراساني و خانم

ام كه در  كنم به تك تك اعضاي خانواده از طرف ديگر ستايش بي حد و شمارم را تقديم مي
را براي ادامه تحصيلم فراهم   ها، زمينه مدت تحصيل اينجانب با تحمل بار مضاعف مسئوليت

  . نمودند
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اش، بـار   دانم؛ چه او با گذشـت و بردبـاري   ام را سزاوار سپاس فراوان مي و بالاخره همسر گرانمايه
. نامـه را يـك تنـه بـه دوش كشـيد      بار و سنگين مطالعات طولاني اين پايـان  لحظات گاه كسالت

 . نمايم وسيله از او سپاسگزاري مي بدين
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  چكيده

  

  

  باغ دشت قره محيطي شهرك صنعتي بزرگ شيراز بر منابع آب، خاك و رسوب اثرات زيست

  

  : ي به وسيله

  

  عطا شاكري 

  

هاي آب زیرزمینی و سطحی، خاك و رسـوبات محـدوده شـهرك صـنعتی شـیراز       غلظت فلزات سنگین در نمونه
. ي کشـاورزي و شهرنشـینی مـورد مطالعـه قـرار گرفـت      ها براي بررسی آلودگی ناشی از استقرار صنایع، فعالیت

شـدگی   غنـی  Znو  Ni ،As ،Mo ،Cu ،Pbعناصـر  . سه عمق متفـاوت صـورت گرفـت    دربرداري از خاك   نمونه
بررسی ضـریب آلـودگی و ضـریب آلـودگی     . دهند نشان می Bدر مقایسه با عمق  Cو  Aبیشتري را در عمقهاي 

و آلودگی قابل توجـه   Asو  Pb ،Zn ،Co ،Niآلودگی متوسط را براي  اصلاح شده بر اساس غلظت زمینه خاك،
در مقایسـه بـا    هاي خاك نمونه Moو  Ni،Coشدگی نشان داد که  نتایج ضریب غنی. دهد نشان می Pbرا براي 

عنصـر   8بـراي   S1بررسـی ضـریب آلـودگی در رسـوبات      .باشـند  می سایر عناصر سنگین، داراي مقادیر بالاتري
آلودگی قابل توجه و براي مولیبدن آلـودگی   Pbو  Cu ،Znبراي عناصر  S2لودگی متوسط، در رسوبات انتخابی آ

، Zn ،Cuو  S1در رسـوبات   Asو  Mo مقـدار  شدگی بیانگر بالا بـودن  محاسبه ضریب غنی. دهد بالا را نشان می
Mo  وPb  در رسوباتS2 نتایح تحلیل مولفه اصلی . است(PCA) دهد میوب و خاك نشان هاي رس براي نمونه 

بررسـی کیفیـت   . و مقدار رس نقش مهمی در جذب و توزیع فلزات سنگین دارند Alو  Feکه هیدروکسیدهاي 
نتـایج  . باشد ها براي مصارف شرب و کشاورزي می آب سطحی و زیرزمینی بیانگر نامناسب بودن آب بیشتر نمونه

هـاي انسـانزاد    ر، آب برگشـتی کشـاورزي و فعالیـت   دهد که فراینـدهاي انحـلال کـانی، نفـوذ آب شـو      نشان می
تحلیـل مولفـه اصـلی در    . باشـد  کننده ترکیب شیمیایی آب سطحی و زیرزمینی در محدوده شـهرك مـی   کنترل
زاد را  منشـا زمـین   Coو  Niبیشتر منشا انسـانزاد و بـراي    Moو  Cu ،Pb ،Zn،  Asهاي آب براي عناصر  نمونه

نیـاز اسـت کـه مـواردي ماننـد احـداث سیسـتم        و آب  ، رسـوب ود کیفیت خاكبهببراي حفظ و . دهد نشان می
سازي مصرف کودهاي شیمیایی و پمپاژ مناسب آب در دشت  بهینه مدیریت پسماند، آوري و تصفیه پساب، جمع
  . باغ صورت گیرد قره
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  232  .........................................................................................................................................  یآب سطح -2- 6

  236  ................................................................................................................................  خاك ينمونه ها -3- 6

  239  ................................................................  قره باغ ینتایج مربوط به بررسی رسوبات زهکش اصل -4- ۶

  242  ...............................................................................................................................  یکل يریگ جهینت -5- 6

  243  ..........................................................................................................  پیشنهاد براي مطالعات آینده -4- 6
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  ها فهرست جدول
  

  

  عنوان و شماره                                                                                                  صفحه
  EPA,2009 (  ..............................................................................  15(یآبها از نظر  سخت يبند میتقس -1- 1جدول 
  mg/lit  ...................................................  17آنها بر حسب  یآب ها نسبت به درجه آلودگ يرده بند -2- 1جدول 

  22  .................................................................................................................................................................  - 3-1ادامه جدول
-USEPA(در آب شـرب  یآل ریغ يها ندهیآلا یحداکثر غلظت و حداکثر غلظت آرمان -4-1جدول

2006(  ..................................................................................................................................................................................................  23  
( در آب شـرب  یشـناخت  سـت یز يهـا  نـده یآلا یحداکثر غلظت و حداکثر غلظت آرمان -5-1دولج

USEPA-2006(  ............................................................................................................................................................................  24  
-USEPAپرتـوزا در آب شـرب    يهـا  نـده یآلا یحداکثر غلظت و حداکثر غلظت آرمان -6-1جدول

2006  ....................................................................................................................................................................................................  25  
آب  یو گنـدزدائ  هیاز تصـف  یآب شرب ناش  يها ندهیآلا یحداکثر غلظت و غلظت آرمان -7-1جدول

  USEPA-2006(  ................................................................................................  25(  یمواد بر تندرست نیو اثرات نامطلوب ا
 ـیغ يهـا  ندهیآلا یحداکثر غلظت و غلظت آرمان ریمقاد -8-1جدول آب شـرب و اثـرات آن بـر     یرآل

  USEPA-2006  ...............................................................................................................................................................26 یسلامت
 یآب شرب و اثرات آن هـا بـر سـلامت     یآل يها ندهیآلا یحداکثر غلظت و غلظت آرمان -9-1جدول

USEPA-2006  ..............................................................................................................................................................................  27  
 یآب و اثـرات آن هـا بـر سـلامت      یآل يها ندهیآلا یحداکثر غلظت و غلظت آرمان -9-1ادامه جدول
USEPA-2006  ..............................................................................................................................................................................  28  
 ـ يهـا  نـده یآلا یغلظت آرمـان حداکثر غلظت و  -9-1ادامه جدول  یآب و اثـرات آن بـر سـلامت     یآل
USEPA-2006  ..............................................................................................................................................................................  29  

پرتـوزا  آب شـرب و اثـرات آن هـا بـر       يهـا  نـده یآلا یحداکثر غلظت و غلظت آرمان -10-1جدول 
  USEPA-2006  ..............................................................................................................................................................  29 یسلامت

  31  ...........................................................................................  جدول استاندارد خروجی پسآب ها -11- 1ادامه جدول 
  32  ..................................................................................................  راهنماي تغییر کیفیت آب در آبیاري -12- 1جدول 
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  33  ..........................................................................................  بندي ویل کوکس جهت آب آبیاري طبقه -13- 1جدول 
  33  ..........................................  يمصارف کشاورز يدر آب برا ندهیشده عناصر آلا هیتوص يغلظتها -14- 1جدول 

(Adapted from R owe and Abdel-Magid, 1995)............................................................................  33  
  Fergusson;1982 (  .................................................  38(غلظت برخی از عناصر کمیاب در خاك -15- 1جدول 
گرم بر تـن    فلزات سنگین در خاکهاي مختلف تحت تأثیر انسان برحسبغلظت برخی  -16-1جدول

  Radojevic;1999(  ..................................................................................................................................................  39رادوژویچ، (
 يو خـاك هـا   يعناصـر در پوسـته قـاره ا   ) Background(نـه یغلظت زم نیانگیم  -17-1جدول 

  Kabata pendias et al,2007(  ....................................................................  40(لوگرمیگرم بر ک یلیبر حسب م یسطح
 Merian etمریان و همکاران(متفاوت pH وEh تحرك تعدادي از عناصر کمیاب در -18-1جدول 

al;2004 (  ..........................................................................................................................................................................................  43  
  Kabata pendias et al,2007(  ..........  44(یمختلف هوازدگ طیرفتار متفاوت عناصر در شرا -19-1جدول
فسفر دار نقاط مختلـف   يدر سنگ ها نیفلزات سنگ یبرخ) mg/Kg(غلظت نیانگیم -20-1جدول

  Shclult et al,1992(.......................................................................................................................................................  45(جهان
و  NPK, P, N ییایمیش ـ يدر کودها نیاز فلزات سنگ یبرخ) mg/kg(دامنه غلظت -21-1جدول

  Gunnarson,1983(  ...........................................................................................................................................................46(آهک
ــدول ــن   -22-1ج ــزات س ــت فل ــه غلظ  ــ) mg/kg(نیگدامن ــلاب برخ ــن فاض ــورها یدر لج  يکش

  Kabata pendias et al,2007(  ..................................................................................................................................  47(جهان
ــدول  ــ -23-1ج ــنگ  یغلظــت برخ ــزات س ــا ) mg/kg(نیفل ــه ه ــف از کارخان  يدر فواصــل مختل

  Blom, 1986(  ..................................................................................................................................................................  47(يدیتول
 Steinnes et(کشـور نـروژ   يدر خـاك هـا   نیفلـزات سـنگ   ينهشـت جـو   ریمقـاد  -24-1جدول 

al,1986(  ............................................................................................................................................................................................  48  
  50  ....................................................................................  مهارلو اچهیدر زیحوضه آبر یفرازسنج یمنحن -1- 2جدول 
  53  ....................  ) 86-87الی  66-65(ساله 21میانگین دماي سالانه و ماهانه  در طول دوره آماري 2-2جدول
ت و توزیع بارندگی ارتفاعات و راز و قلایمیانگین بارندگی ماهانه و سالانه ایستگاههاي ش -3-2جدول

  53  .......................................................................................................................  )بر حسب میلیمتر (دشت محدوده مورد مطالعه 
اعـداد بـر حسـب    (بیلان آب زیرزمینی سازندهاي سخت در محدودة مطالعاتی قره باغ )  4-2(جدول

  56.................................  ).1387ش مطالعات بیلان آب زیرزمینی دشت قره باغ،باشد، گزار میلیون مترمکعب در سال می
شرکت شهرکهاي صنعتی (مساحت کل شهرك صنعتی بزرگ شیراز و کاربري اراضی آن -5-2جدول
  72  ...........................................................................................................................................................................  )1388استان فارس،

) مترمربـع (مساحت انواع کاربرهاي صنعتی، تولیدي و خدماتی شهرك صـنعتی بـزرگ شـیراز    -2-6
  72  ........................................................................................................................  )1388شرکت شهرکهاي صنعتی استان فارس،(

  74  .............  رازیبزرگ ش یدر شهرك صنعتمستقر  یو صنعت یکارگاه ،يدیمختلف تول يواحدها - 7-2جدول
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  88  ...........................................................  یمصارف بهداشت يمصرف سرانه آب در شبانه روز برا زانیم - 8-2جدول
 یمهـم شـهرك صـنعت    يواحـدها  یشده پسآب خروج ـ يریاندازه گ یفیک يپارامترها -10-2جدول

  90  ..........................................................................................................................................................................................  رازیبزرگ ش
در محـدوده شـهرك    یآب سـطح  ينمونـه هـا   فیو توص ـ) UTM(ییایجغراف تیموقع -1-3جدول

  93  ...................................................................................................................................................................................................  یصنعت
در محـدوده شـهرك    ین ـیرزمیآب ز ينمونه هـا  فیو توص) UTM(ییایجغراف تیموقع -2-3جدول

  95  ...........................................................................................................................................................................  رازیبزرگ ش یصنعت
 یمکـان  یژگیو فیهاي نمونه برداري رسوب و توص ایستگاه) UTM(ییایجغراف تیموقع -3-3جدول 

  97  .............................................................................................................................................................  طول زهکش قره باغ آنها در
 یخـاك در محـدوده شـهرك صـنعت     ينمونه هـا  فیو توص)UTM(ییایجغراف تیموقع -4-3جدول

  99  ..........................................................................................................................................................................................  رازیبزرگ ش
  106  .............................................................................  )2000ساترلند، (فی رسوب و خاك رده بندي کی - 5-3جدول
  107...............................................................  )2004فنگ و دیگران، (رده بندي کیفی رسوب و خاك  -6- 3جدول 
  108................................................................  )2007چن و دیگران، ( رده بندي کیفی رسوب و خاك -7- 3جدول 
 ينمونـه هـا   ییایمیش ـ-کـو یزیف يپارامترهـا  یو برخ یو بالقوه سم نیغلظت عناصر سنگ 1-4جدول

  114..................................................................................................................................................................  یخاك محدوده مطالعات
  115........................................................  یخاك محدوده مطالعات ينمونه ها يآمار يپارامترها یبرخ -2- 4جدول 
 ـ نیب یهمبستگ -3-4جدول خـاك در محـدوده    ينمونـه هـا   pHرس و  ،یعناصر مختلف، کربن آل

  131..............................................................................................................................................................................................  یمطالعات
  139...............................  )يمتر یسانت 20تا  0عمق (خاك  ينمونه ها) PCA(یمولفه اصل لیتحل - 4-4جدول
  139............................  )يمتر یسانت 80تا  20(خاك عمق  ينمونه ها) PCA(یمولفه اصل لیتحل - 5-4جدول
  140.........................  )يمتر یسانت 140تا  80(خاك عمق  ينمونه ها) PCA(یمولفه اصل لیتحل -6-4جدول
  142........................  نهیزم ریو مقاد نیانگیم لیخاك نسبت به ش ينمونه ها یشدگ یغن بیضر – 7- 4جدول 
 رازیش یخاك شهرك صنعت ينمونه ها ياصلاح شده برا یو درجه آلودگ یآلودگ بیضر -8-4جدول

  145...............................................................................................  یآلوده جهان رهیغ يو خاکها نهیزم ریمقاد نیانگیبر اساس م
 ينمونـه هـا   ییایمیش ـ-کـو یزیف يپارامترهـا  یو برخ یو بالقوه سم نیغلظت عناصر سنگ 9-4جدول

  148................................................................................................................................................................  یرسوب محدوده مطالعات
  151...................................  یطالعاترسوب محدوده م ينمونه ها يآمار يپارامترها یبرخ فیتوص -10- 4جدول 
خـاك در محـدوده    ينمونـه هـا   pHرس و  ،یعناصر مختلف، کربن آل نیب یهمبستگ -11-4جدول

  153..............................................................................................................................................................................................  یمطالعات
  S1  ..............................................  160رسوب محدوده  ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل -12-4جدول
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  S2  ..............................................  161رسوب محدوده  ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل -13-4جدول
 لیدشت قره باغ نسـبت بـه ش ـ   یرسوب زهکش اصل ينمونه ها یدگش یغن بیضر – 14-4جدول 

  164  ...................................................................................................................................................................  نهیزم ریو مقاد نیانگیم
 نیانگی ـرسوب بر اساس م ينمونه ها ياصلاح شده برا یو درجه آلودگ یآلودگ بیضر -15-4جدول

  166  ......................................................................................................................................................................  و پوسته نهیزم ریمقاد
 ينمونه هـا  ینگیدیو اس یکیالکتر تیهدا ن،یفلزات سنگ ،یاصل يها ونیغلظت  -1-5جدول شماره

  170....................................................................................................................................................1386رویدر شهر ینیزم ریآب ز
 ينمونه هـا  ینگیدیو اس یکیالکتر تیهدا ن،یفلزات سنگ ،یاصل يها ونی غلظت -2-5جدول شماره

  171........................................................................................................................................................  1386در آبان  ینیزم ریآب ز
 ينمونه هـا  ینگیدیو اس یکیالکتر تیهدا ن،یفلزات سنگ ،یاصل يها ونیغلظت  -3-5جدول شماره

  171.......................................................................................................................................................  1386بهمن در ینیزم ریآب ز
 ينمونه هـا  ینگیدیو اس یکیالکتر تیهدا ن،یفلزات سنگ ،یاصل يها ونیغلظت  -4-5جدول شماره

  171............................................................................................................................................  1387ت بهشیدر ارد ینیزم ریآب ز
 ,Moore&Cobby(ضریب همبسـتگی خـوب بـراي خطاهـاي قابـل قبـول متفـاوت        -9-5جدول

1998.(  ...............................................................................................................................................................................................197  
در  ین ـیرزمیآب ز ينمونه هـا  pHو  یکیالکتر تیعناصر مختلف، هدا نیب یهمبستگ  -10-5جدول

  198....................................................................................................................................................................................  1386 وریشهر
در  ین ـیرزمیآب ز ينمونه هـا  pHو  یکیالکتر تیعناصر مختلف، هدا نیب یهمبستگ  -11-5جدول

  199..........................................................................................................................................................................................  1386آبان 
در  ین ـیرزمیآب ز ينمونـه هـا   pHو  یکیالکتر تیعناصر مختلف، هدا نیب یهمبستگ -12-5جدول

  199.......................................................................................................................................................................................  1386بهمن 
در  ین ـیرزمیآب ز ينمونـه هـا   pHو  یکیت الکتریعناصر مختلف، هدا نیب یهمبستگ -13-5جدول

  200..............................................................................................................................................................................  1387ت بهشیارد
  202........................  1386ر ویدر شهر ینیرزمیآب ز ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل -14-5جدول
  203................................  1386در آبان  ینیرزمیآب ز ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل 15-5جدول
  205..............................  1386در بهمن  ینیرزمیآب ز ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل 16-5جدول
  206  ...................  1387ت بهشیدرارد ینیرزمیآب ز ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل -17-5جدول

آب  ينمونـه هـا   pHو  یکیالکتر تیهدا ن،یفلزات سنگ ،یاصل يها ونیغلظت  -18-5جدول شماره
  209................................................................................................................................................................  1386وریدر شهر یسطح

آب  ينمونـه هـا   pHو  یکیالکتر تیهدا ن،یفلزات سنگ ،یاصل يها ونیت غلظ -19-5جدول شماره
  209....................................................................................................................................................................  1386در بهمن یسطح
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آب  ينمونـه هـا   pHو  یکیالکتر تیهدا ن،یفلزات سنگ ،یاصل يها ونیغلظت  -20-5جدول شماره
  210.........................................................................................................................................................  1387ت بهشیدر ارد یسطح

در  یمحـدوده مطالعـات   ین ـیرزمیآب ز ينمونـه هـا   يآمـار  يپارامترهـا  یبرخ فیتوص 21-5جدول 
  213.....................................................................................................................................................................................  1387وریشهر

در  یمحـدوده مطالعـات   ین ـیرزمیآب ز ينمونـه هـا   يآمـار  يپارامترهـا  یبرخ فیتوص 22-5جدول 
  213.........................................................................................................................................................................................  1386بهمن

در مـاه   یمحـدوده مطالعـات   ینیرزمیآب ز ينمونه ها يآمار يپارامترها یبرخ فیتوص 23-5جدول 
  213...............................................................................................................................................................................  1387شتبهیارد

در  یآب سـطح  ينمونـه هـا   pHو  یک ـیالکتر تیعناصر مختلف، هدا نیب یهمبستگ  -25-5جدول
  222.....................................................................................................................................................................................  1386وریشهر

در  یآب سـطح  ينمونـه هـا   pHو  یک ـیالکتر تیعناصر مختلف، هـدا  نیب یهمبستگ -26-5جدول
  222.........................................................................................................................................................................................  1386بهمن

در  یآب سـطح  ينمونـه هـا   pHو  یک ـیالکتر تیعناصر مختلف، هـدا  نیب یهمبستگ -27-5جدول
  223...............................................................................................................................................................................  1387شتبهیارد

  224.............................  1386رویدر شهر یآب سطح ينمونه ها يبرا) PCA(یلفه اصلمو لیتحل -28-5جدول
  225...................................  )1387بهمن( یآب سطح ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل -29-5جدول
  226  ..........................)1387تبهشیارد( یآب سطح ينمونه ها يبرا) PCA(یمولفه اصل لیتحل -30-5لجدو
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  تصاویرفهرست 

  

  

  عنوان و شماره                                                                                                  صفحه
  50  ............................................................................................  يماهواره ا ریتصو يمهارلو بر رو زیمرز حوضه آبر -1-2شکل
محـدوده   یو منـابع آب سـطح   یشناخت نیزم يدشت قره باغ و واحدها ییایجغراف تیموقع -2-2شکل

  52   .........................................................................................................................................................................................................یعاتمطال
  55   ...........................................................................................اي موقعیت زهکش قره باغ بر روي تصویر ماهواره -3-2شکل
میلیـون مترمکعـب مـی     تمـام اعـداد بـر حسـب    (، چرخه آب در محدوده مطالعاتی قره باغ )4-2(شکل

  57   ..............................................................................................  ) 1387باشند، گزارش مطالعات بیلان آب زیرزمینی دشت قره باغ،
تهیه شده بر اسـاس اطلاعـات   ( در دشت قره باغ ینیرزمیآب ز انینقشه هم تراز و جهت جر -5-2شکل

  58   ..................................................................................................................................................  )1387،گزارش مطالعات دشت قره باغ
  60 ....................................................................  دشت قره باغ ینیزم ریمنابع آب ز یکیالکتر تینقشه هم هدا - 6-2شکل
  60 .............................................................................................  دشت قره باغ ینیزم رینقشه هم کلر منابع آب ز -7-2شکل

  66   .....................................................................  و دشت قره باغ یمحدوده شهرك صنعت یشناس نینقشه زم - 8- 2شکل 
  69  ...........................................................................................    ماهواره اي از شهرك صنعتی بزرگ شیراز ریتصو -9-2شکل
  71   .................................  زون بندي واحدهاي مختلف تولیدي و صنعتی در شهرك صنعتی بزرگ شیرار -10-2شکل
تهیـه شـده بـر    (رگ شـیراز گلباد سالیانه و جهت باد غالب در محدوده شهرك صـنعتی بـز   -11-2شکل

  71   ...........................................................................................................................................  )اساس اطلاعات سازمان هواشناسی استان
  73   ..................................................................................  رازیبزرگ ش یدر شهرك صنعت نیزم يدرصد کاربر -12-2شکل

  73   ...............................................................................  نیزم يمختلف بر اساس کاربر عیصنا يصد کاربردر -13- 2شکل 
قره باغ و محـدوده شـهرك    یدر امتداد زهکش اصل یآب سطح ينقاط نمونه بردار تیموقع -2-3شکل

  92   ....................................................................................................................................................................................  رازیبزرگ ش یصنعت
  94   ............................................................................................................  تصویر دستگاه حفاري چاههاي پیزومتر -3-3شکل
در محدوده شهرك  ینیزم ریآب ز ينمونه بردار يحفر شده برا يزومتریپ يچاهها تیموقع -4-3شکل

  94   ...............................................................).مورد استفاده قرار گرفت يونه بردارنم يبرا 12تا  1 يچاهها(رازیبزرگ ش یصنعت
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قـره بـاغ و محـدوده شـهرك      یرسوب در امتـداد زهکـش اصـل    ينقاط نمونه بردار تیموقع -5-3شکل
  96 .....................................................................................................................................................................................  رازیبزرگ ش یصنعت

  98  .............................................    رازیبزرگ ش یخاك در محدوده شهرك صنعت ينقاط نمونه بردار تیموقع - 6-3شکل
  112 ..........................................................................  )نمونه کیهر نقطه نشاندهنده (بافت خاك ینمودار مثلث -1-4شکل

  113 ...............................  مختلف يهاي خاك در عمق ها نمونه يرس برا راتییدرصد تغ نیانگینمودار م - 2- 4شکل 
  116   ............  یخاك محدوده مطالعات يمشاهده شده در نمونه ها يها یو کان کسینمودار پراش اشعه ا -3-4شکل
  117 ..................................................  متفاوت يخاك در عمق ها ينمونه ها نیغلظت عناصر سنگ نیانگیم -4-4شکل
  118 ...............................  یمحدوده مطالعات یبانتخا يستگاههاینسبت به عمق در ا بدنیغلظت مول رییتغ -5-4شکل
  118 ........................  محدوده مطالعاتی یانتخاب يتگاههاسیغلظت عنصر کبالت نسبت به عمق در ا رییتغ - 6-4شکل
  118 ...........................  یمحدوده مطالعات یانتخاب يستگاههاینسبت به عمق در ا يعنصر روغلظت  رییتغ -7-4شکل
  119 ..........................  یمحدوده مطالعات یانتخاب يستگاههاینسبت به عمق در ا کلیغلظت عنصر ن رییتغ -8-4شکل
  119 ....................یمحدوده مطالعات یانتخاب يستگاههاینسبت به عمق در ا کیغلظت عنصر آرسن رییتغ -9-4شکل
  119 ................  یمحدوده مطالعات یانتخاب يستگاههاینسبت به عمق در ا کیغلظت عنصر آرسن رییتغ -10-4شکل
  120 ........................  یمحدوده مطالعات یانتخاب يستگاههایغلظت عنصر مس نسبت به عمق در ا رییتغ -11-4شکل
  120 .........  یجهان يخاك با غلظتها يدر نمونه ها یقوه سمبال نیغلظت عناصر سنگ نیانگیم سهیمقا -12-4شکل
بـا غلظـت زمینـه، حـد مجـاز       Aخاك عمق  يغلظت عنصر ارسنیک در نمونه ها سهیمقا -13-4شکل

  121 .....................................................................................................................................................................جهانی و خاکهاي غیر آلوده
با غلظت زمینه، حد مجاز جهانی  Aخاك عمق  يغلظت عنصر کبالت در نمونه ها سهیمقا -14-4شکل

  121 ..................................................................................................................................................................................  و خاکهاي غیر آلوده
لظت زمینه، حد مجاز جهانی و با غ Aخاك عمق  يغلظت عنصر مس در نمونه ها سهیمقا -15-4شکل

  122 ......................................................................................................................................................................................خاکهاي غیر آلوده
با غلظت زمینه، حد مجاز جهـانی   Aخاك عمق  يغلظت عنصر نیکل در نمونه ها سهیمقا -16-4شکل

  122 ..................................................................................................................................................................................  و خاکهاي غیر آلوده
با غلظت زمینه، حد مجاز جهـانی   Aخاك عمق  يغلظت عنصر سرب در نمونه ها سهیمقا -17-4شکل

  123 ..................................................................................................................................................................................  و خاکهاي غیر آلوده
غلظـت زمینـه، حـد مجـاز      بـا  Bخاك عمـق   يغلظت عنصر ارسنیک در نمونه ها سهیمقا -18-4شکل

  123 .....................................................................................................................................................................جهانی و خاکهاي غیر آلوده
با غلظت زمینه، حد مجاز جهانی  Bخاك عمق  يغلظت عنصر کبالت در نمونه ها سهیمقا -19-4شکل

  124 ..................................................................................................................................................................................  و خاکهاي غیر آلوده
با غلظت زمینه، حد مجاز جهانی و  Bخاك عمق  يغلظت عنصر مس در نمونه ها سهیمقا -20-4شکل

  124 ......................................................................................................................................................................................خاکهاي غیر آلوده
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