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 دهیچک
 شهرستانهدف اصلی از اين تحقیق تعیین پارامترهاي ژئومکانیکی توده سنگ ساختگاه سد چم شیر واق  در 

از مناب  آب رودخانه  يبردار بهره هدف از احداث اين سد  .باشد یم( و بويراحمد هيلویکهکگچساران)از تواب  استان 
کشاورزي جنوب کشور و تأمین بخشی از برق  يها نیزمهزار هکتار از  332از اهداف مهم طرح تأمین  .باشد یمزهره 

 مترمکعب222 222 122 3حدود  مخزن حجم و متر 342 حدود ارتفاع با ریچم ش مورد نیاز مناطق مجاور است. سد
 .شود یمبه صورت يک سد بتنی وزنی غلطکی ساخته 

 و صحرايی يها یبررس توسط که کیفی و توصیفی اطلاعات بر علاوه   مهندسی يها پروژه طراحی انجام زمان در
 مورد نیز مصالح اکتسابی يا کاتی يها یژگيو درباره عددي و کمی يها داده  شود یم گردآوري زيرزمینی اکتشافی
 اين از هدف. دهند یم قرار آزمايش مورد برجا  بطور و صحرا در يا آزمايشگاه در را سنگ جهت اين از. است نیاز
. باشد یم دارد وجود مصالح مختل  يها یژگيو میان که روابطی تعیین و سنگ يبند طبقه و شناسايی  ها یبررس
 .نمايد جلوگیري سدها  يبردار بهره و اجرا مرحله در مشکلات بروز از تواند یم مرحله  اين در دقیق يها یبررس
 يها سنگتوده  .است ناوديس واق  شده يک محور امتداد در شکل Uو فرسايشی – ساختاري يا دره شیر در چم سد 

و  ناحیه انتقالواحد سنگی )به ترتیب از سطح زمین به طرف پايین( میشان بالايی  میشان میانی   4ساختگاه سد شامل 
برجا و مطالعات  يها آزموناکتشافی  مشاهدات صحرايی   يها گمانهدر اين پژوهش با استفاده از نتايج حاصل از  میشان زيرين است.
 از جمله چم شیرسد  توده سنگ واحدهاي مختل  ساختگاه پارامترهاي ژئومکانیکی  ژئوتکنیکی و هیدرولیکی ارزيابیآزمايشگاهی به 

پرداخته شده   کپذيري  مدول تغییرشکل پذيري و ....ومقاومت فشاري  زاويه اصطکاک  چسبندگی  نف طبقه بندي مهندسی توده سنگ 
ي با مقايسه پارامترها و در پايان است گرفته قرار بررسی مورد پارامترها)براي واحدهاي مختل ( اين بین ارتباط و است
 که شده است نتیجه   با پارامترهاي ژئومکانیکی ساختگاه چند سد ساخته شده در داخل و خارج کشور دست آمدهبه

 .باشد یم مناسب وزنی بتنی سد ساخت براي هیدرولیکی و تکنیکیژئو  مکانیکیژئو پارامترهاي از نظر چم شیر سد ساختگاه
 

 طبقه بندي مهندسی سنگ  آزمايش هاي آزمايشپارامترهاي ژئومکانیکی  سد چم شیر  توده سنگ    :یدیکلمات کل
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 : مقدمهاولفصل  -2

 و اهداف پایان نامه مروری بر کلیات

 مقدمه 2-2

روي زمین بايد انجام شود  بررسی رفتار مهندسی سنگ و تعیین  از کارهاي مهمی که در طراحی يک سازه 

  یشناس نیزم. رفتار مهندسی و خصوصیات توده سنگ به عوامل زيادي مانند باشد یممکانیکی آن ژئوخصوصیات 

فیزيکی  هیدرولیکی و مکانیکی بستگی دارد. مطالعه و ارزيابی اين عوامل در طراحی  عوامل محیطی  لیتولوژيکی 

 [ .3]است يضرورمهندسی  يها سازهانواع مختل  

 مطالعات مرحله در ها سنگ مکانیکی و مقاومتی خصوصیات و یشناس نیزم شرايط واقعیت به نزديک ینیب شیپ

 اجرايی  لازم تمهیدات و امکانات از صحیح برآورد نتیجه در و مناسب طراحی امکان  یو معدن عمرانی يها پروژه

 در که يیها یدگیچیپ و ها یناهمگن لیبه دل امر  اين تحقق. دينما یم فراهم اجرا رازمان موجود شرايط با متناسب

 نیازمند( دقیق آزمايشات و گمانه حفر) عملی اقدامات بر علاوه دارد  وجود ها سنگ مهندسی خصوصیات شناخت

 .باشد یمنتايج  از نانهیب واق  تفسیر و تعبیر

هوک و براون   يها ثابت  پذيري کلرشییتغپارامترهاي ژئومکانیکی توده سنگ شامل مقاومت فشاري  مدول 

 .[2د]مترهاي ورودي مهمی در تحلیل رفتار توده سنگ هستناکولمب و ...... پار-پارامترهاي معیار موهر

 از انجام آناهمیت تحقیق و هدف  2-1

آينده يکی از مشکلات اساسی جامعه بشري خواهد بود  يها قرنکمبود آب در قرن اخیر و  مسئلهبا توجه به اينکه 

روان  يها آباساسی براي مهار  يها حرکتمستثنی نیست  از اين رو در کشور ما نیز  مسئلهو کشور ايران نیز از اين 

 

 فصل اول
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ز اين سدها   سد مخزنی چم شیر در شهر گچساران از تواب  استان احداث سدها شروع شده است.يکی ا لهیبه وس

اين رودخانه به دلیل  .باشد یمهدف از آن بهره برداري از مناب  آب رودخانه زهره  باشد کهچهارمحال بختیاري می 

و جريان پايه مناسبی  توجه قابلسیستم هیدرولوژيکی )بارانی( و نزولات جوي درخور توجه  از آورد سالیانه 

هزار هکتار از اراضی کشاورزي جنوب کشور   332برخوردار است. از اهداف مهم اين طرح  تأمین آب کشاورزي 

چم  . سدباشد یمو در صورت نیاز تأمین بخشی از مصارف شرب يا صنعت منطقه  جوار همتأمین برق مورد نیاز مناطق 

 مترمکعب 222 222 122 3حدود  مخزن حجم و متر 342 حدود ارتفاع با شیر به صورت يک سد بتنی غلطکی وزنی 

 .شود یمساخته 

 از آگاهی  گردند یم اجرا ها آن درون در يا و سنگ يها توده روي بر عمرانی يها پروژه اغلب اينکه به توجه با

 ینیب شیپ را سنگ مهندسی رفتار توان یم و ابدي یم  ضرورت پروژه اجراي و طراحی براي ها سنگ مهندسی خواص

صحرايی  يها یبررس توسط که کیفی و توصیفی اطلاعات بر علاوه   مهندسی يها پروژه طراحی انجام زمان در. نمود

 مورد نیز مصالح اکتسابی يا کاتی يها یژگيو درباره عددي و کمی يها داده  شود یم گردآوري زيرزمینی اکتشافی و

 اين از هدف. دهند یم قرار آزمايش مورد برجا  بطور و در صحرا يا آزمايشگاه در را سنگ جهت اين از. است نیاز

. باشد یم دارد وجود مصالح مختل  يها یژگيو میان که روابطی تعیین و سنگ يبند طبقه و شناسايی  ها یبررس

[. 1] بود خواهد مفید ها شيآزما تعداد کاهش در ها سنگ مکانیکی و فیزيکی خصوصیات بین روابط توسعه

 نمايد. جلوگیري سدها  يبردار بهره و اجرا مرحله در بروز مشکلات از  مرحله  اين در دقیق يها یبررس

هوک و براون   يها ثابتمقاومت فشاري  مدول تغییرشکل پذيري   لپارامترهاي ژئومکانیکی توده سنگ شام

 پارامترهاي معیار هوک و براون پارامترهاي ورودي مهمی در تحلیل رفتار توده سنگ هستند.

 يها پروژه مطالعات مرحله در ها سنگ مهندسی خصوصیات و یشناس نیزم شرايط واقعیت به نزديک ینیب شیپ

 با متناسب اجرايی  لازم تمهیدات و امکانات از صحیح برآورد نتیجه در و مناسب طراحی امکان عمرانی معدنی 

 شناخت در که يیها یدگیچیپ و ها یناهمگن لیبه دل امر  اين تحقق. دينما یم فراهم اجرا زمان موجود را در شرايط

 و تعبیر نیازمند( دقیق آزمايشات و گمانه حفر) عملی اقدامات بر علاوه دارد  وجود ها سنگمهندسی  خصوصیات

 [.4]باشد یمنتايج  از نانهیب واق  تفسیر

ساختگاه و  دهنده لیتشک يها سنگژئومکانیکی ساختگاه سد براي برآورد پارامترهاي رفتاري توده  يها یبررس

عملیات  يساز نهیبهاز آنجا که برآورد دقیق اين پارامترها در  .گردد یماز مراحل ابتدايی مطالعات آغاز  ها آنتوزي  

 ها آنتحقیق با هدف افزايش دقت پارامترهاي رفتاري و چگونگی گسترش  احداث سد نقشی اساسی دارد لذا اين

 انجام پذيرفته است.

در اين تحقیق پارامترهاي ژئومکانیکی براي هر يک از اين واحدها در جناح چپ و راست ساختگاه و با استفاده 

ین و در نهايت براي هر يک از عددي و آزمايشات برجا تعی يافزارها نرمآزمايشگاهی  روابط تجربی   يها دادهاز 

 پارامترها رنجی معین شده است.
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 براي برآورد پارامترهاي ژئومکانیکی توده سنگ شده انجام یها تیفعالمجموعه  2-9

 ها سنگو ساير مشخصات ساختاري توده  ها یوستگیناپبرداشت اطلاعات  

 استفاده از روابط تجربی 

 حفر گمانه و گالريهاي اکتشافی 

 آزمايشگاهی مکانیک سنگ يها شيآزماانجام  

 برجاي مکانیک سنگ يها شيآزماانجام  

 معیارهاي شکست 

 ها سنگو سایر مشخصات ساختاری توده  ها يوستگیناپبرداشت اطلاعات   2-9-2

     سنگی تعداد و سیستم دسته  يها تودهيکی از عوامل موثر در کنترل رفتار مکانیکی شکل فرسايش و مورفولوژي 

متقاط  در سنگ بیشتر باشد  يها در زهبه عبارت ديگر  هر چه دسته  .باشد یممتقاط  موجود در توده سنگی  يها درزه

درزه ها و  يها دادهاز طرف ديگر با داشتن  .ونددیپ یمبه وقوع  تر آساناعمالی  يها تنشتغییر شکل سنگ ناشی از 

 .[2]به رژيم تنش اعمالی به توده سنگ در داخل زمین پی برد توان یمآنالیز معکوس ايجاد دسته درزه هاي سنگ 

 تداوم و تکرار  يدار جهتمواردي نظیر  لکه از اهمیت زيادي برخوردارند  شام ها یوستگیناپخصوصیات  نيتر مهم

 [.5] باشد یمفراوانی  هندسه سطحی  نوع ناپیوستگی و مواد پر کننده 

 تجربي یها روش 2-9-1

              کاربرده بهروابط تجربی را تشکیل داده و بطور وسیعی در مهندسی سنگ  و اساسمهندسی سنگ پايه  يبند طبقه

. بررسی کیفیت تودۀ سنگ  از پارامترهاي مهمی است که نقش اساسی در طراحی و ساخت يک سد ايفا شوند یم

و ابزاري مناسب براي برآورد پايداري  شود یمتوده سنگ در مرحلۀ طراحی مقدماتی استفاده  يبند طبقه. کند یم

 [.6] باشد یمبرخی خصوصیات رفتاري سنگ  ینیب شیپدر هر سنگ و  يا توده

 شاخص کیفي توده سنگ -الف 

يک شاخص کمی براي  به عنوانتعري  شد  3توسط دير 3961که در سال ( RQDکیفی سنگ ) شاخص

 [.1درجه شکستگی و درزه شدگی بکار می رود] يریگ اندازه

 

 

 

 
1  - Deer 
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  RMRمهندسي توده سنگ به روش  یبند طبقه -ب

اين . شد ارائه 3بینیاوسکی توسط 3914سال  در بار اولین (RMR)سنگ  توده امتیاز يا ژئومکانیکی يبند طبقه

 آن را روي اساسی اصلاحات بنیاوسکی میلادي  3989سال  در و شده اصلاح بار چند کنون تا ارائه زمان از يبند طبقه

در اين سیستم  پنج پارامتر در . [1]ديآ یم بشمار يبند رده   مرج (RMR89) شده اصلاح سیستم اين امروزه و داد انجام

شاخص کیفی  ( UCSمقاومت فشاري تک محوري ماده سنگ)توده سنگ موثر هستند که شامل  يبند طبقه تعیین 

شرايط  ضمن آنکه   .شوند یم و آب زيرزمینی ها یوستگیناپ شرايط ها یوستگیناپ يدار فاصله ( RQD) سنگ

 [.32 9] گردد یممواد پرکننده و هوازدگی  زبري سطح  بازشدگی دهانه  گسترش    خود شامل:ها یوستگیناپ

  GSI اندیس مقاومت زمین ساختي -ج

 يبند طبقهاز سیستم  با خصوصیات مقاومتی  یشناس نیزمبراي ارتباط دادن خصوصیات  2معیار هوک و براون

RMR  لذا هوک در سال [2] کاربردي نداشت دار درزه يها سنگاين سیستم براي  که یدرحال .نمود یماستفاده.

  را معرفی کرد. GSI با نام انديس زمین ساختی  یشناس نیزممبتنی بر مشاهدات  يبند طبقهيک سیستم  3994

GSI[33] شود یماستفاده  یشناس نیزمکاهش مقاومت توده سنگ در شرايط مختل   براي تخمین میزان. 

بوده که مقدار آن با  یشناس نیزماين سیستم روشی براي برآورد کاهش مقاومت توده سنگ در شرايط مختل  

 ,.Cai et alقیده کاي و همکارانش)عبه   يبند طبقه. ولی نقطه قوت اين سیستم گردد یممشاهدات صحرايی تعیین 

. در طی دهه گذشته اکثر روابط [32]هست (  رابطه مستقیم اين سیستم با پارامترهاي مقاومتی توده سنگ2004

نوشته شده است. اين عوامل باعث شده که اين سیستم به سرعت  GSIپارامترهاي مقاومتی توده سنگ بر مبناي سیستم 

براي تعیین پارامترهاي  يبند طبقهاز اين سیستم  و حتی از حالت توصیفی مطلق خارج شده است. افتهي گسترش

 [.31] مقاومتی توده سنگ محل سد استفاده شده است

 :تاريخچه 

از طريق  GSIدر معیار خود استفاده کرد. مقدار  RMRرا به جاي  GSI: در اين سال هوک پارامتر 3994سال

 يها بلوک. اين نمودار بر اساس تعداد دسته درزه ها و ارتباط بین شد یمانتخاب  شده ارائهنمودار شماتیک 

در اين نمودار در  GSIشد. مقدار  يبند میتقسمحدوده  22به  ها آنو شرايط سطح درزه ها و هوازدگی  شده لیتشک

 GSIاب ( نمودار شماتیکی است که هوک در اين سال براي انتخ3-3. شکل )گرفت یمقرار  85تا  32بین  يا محدوده

 [.2] پیشنهاد کرد

:در اين سال با مطالعاتی که بر روي شیست ها در شهر آتن انجام گرفت  يک کلاس به نام توده سنگ 3998سال  

 .[2] اضافه شد GSIبه نمودار  «سنگ توده اي»و يک کلاس به نام « ورقه شده»

 
1  - Bieniawski 

2 - Hoek & Brown 
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وارد نمودند  GSIرا در سیستم  یشناس نیزمدر اين سال خصوصیات جزئی  3:هوک و مارينوس2223و  2222سال 

 GSIغیر همگن ضعی  بررسی نمودند و از اين طريق يک جدول جديد براي  يها سنگرا براي  GSIو تعیین مقدار 

 .[3] معرفی نمودند

که نسبت به هوازدگی حساسیت بالايی دارند  يیها سنگ:هوک و مارينوس در اين سال در مورد توده 2225سال 

 .[2] سطحی معرفی نمودند يها سازهو  ها تونلبراي  GSIنمودار بحث نمودند و دو 

 

 
 [.34] یشناس نیزمبر اساس مشاهدات  GSIنمودار شماتیک براي انتخاب مقدار   3-3شکل 

 
1  - Hoek & Marinus 
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 (:SCR( و امتیاز سطح )SRبا استفاده از امتیاز ساختار ) GSIمحاسبه 

را  GSIپیشنهاد کردند و بر اساس حجم بلوک و شرايط درزه مقدار  2224روشی که کاي و همکارانش در سال 

 يها بلوک ها آناشاره نمودند. از جمله  ها آنداشت که سونمز و همکارانش به  يیها تيمحدود  کرد یممحاسبه 

حجم يکسان داشته باشند اما بلوکی که از تعداد سطوح بیشتري  تشکیل شده  توانند یممتفاوت  يها شکلمختل  با 

کاربرد ندارد چون بیشتر  GSIموجود در نمودار  يها کلاس. از طرفی براي بعضی از دهد یمتغییرشکل  تر آسانباشد 

ابدکرويت آن نیز يک بلوک افزايش ي دهنده لیتشکرا قط  نموده است. هرچه تعداد صفحات  ها آناز سه دسته درزه 

 [.34] شود یمو در نتیجه مقاومت آن کم  ابدي یمافزايش 

( و امتیاز SRدر روشی که سونمز و همکارانش پیشنهاد کردند با استفاده از پارامترهاي عددي امتیاز ساختار )

را محاسبه نمود. امتیاز ساختار که مربوط به حضور درزه ها در توده سنگ  GSIمقدار  توان یم( SCRشرايط سطح )

 [.34] از رابطه تجربی که سونمز پیشنهاد کرد  بدست آورد توان یماست را 

SR= -17.5ln (Jv) +79.8                                                                                                      (3-3)   

-3( نیز از مجموع سه پارامتر طبق رابطه )SCR. امتیاز شرايط سطح )باشد یم( ضريب حجم بلوک Jvکه در آن )

 .ديآ یم( بدست 2

(3-2) SCR= Rr + Rw + Rf 

. امتیاز باشد یمامتیاز پرشدگی درزه  Rfامتیاز هوازدگی سطح درزه و  Rwامتیاز زبري سطح درزه    Rrکه در آن 

( 2-3در شکل) GSI. حدود مقادير پارامترهاي فوق در بالاي نمودار باشد یم 38شرايط سطح عددي بین صفر تا 

 [.34] را بدست آورد GSIمقدار  توان یم SRو  SCRآمده است. با معلوم بودن 
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 [. 34] بر اساس  روش سونمز و همکارانش GSIنمودار شماتیک براي انتخاب مقدار  3-2شکل 
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  DMR یبند طبقه -ج

ارائه شده است.  3توسط رومانا 2224براى پى سدها است که در سال   RMRدر واق  نوع سازگارشدۀ  يبند طبقه

 DMR يبند رده  شود یمبراى پى سد  RMR يبند طبقهموثر از  استفادهاز آنجا که بعضى موارد  مان  

و در مورد ارزيابى مقدماتى پى  باشد یممهندسى سد  يها جنبهدر مورد بعضى  يیراهنمابراى   RMRسازگارسازي

اهمیت نسبت مدول الاستیسیتۀ پى  سنگ سد شامل پايدارى در مقابل لغزش  مقدار عمق لازم براى حفارى شالوده 

 .[35] سد  اثر انیزوتروپى سنگ و اشباع شدن سنگ از آب کاربرد دارد بدنهسنگ نسبت به 

DMR  شود یممعادله زير محاسبه  استفاده ازبا: 

(3-1) DMRSTA=RMRBD+CF*RSTA 

RSTA   شود یماز جدول زير محاسبه  که سداستدر اين رابطه: فاکتور تعديل براي پايداري:  

 RSTA [36.]نحوه بدست آوردن  3-3جدول

VU 

 خیلی نامناسب
U 

 نامناسب
FA 

 متوسط
F 

 مناسب
VF 

 خیلی مناسب
 

 نوع سد

- - 0-10 A 10-30 DS يا زهيسنگرخاکی و  حالات ديگر 

- 0-10 A 
10-30 US 

 
30-60 US 
60-90 A 

10-60 DS 
 

 بتنی وزنی

0-10 A 10-30 US 30-60 US 
60-90 A 10-30 DS 30-60 DS بتنی قوسی 

 RSTAامتیاز  0 2- 7- 15- 25-

 

 

 که در آن:

DS دست نيیپا: شیب به سمت 

USشیب به سمت بالادست : 

 
1  - Rommana 
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A :باشد یم نیست( مهم آن )جهت سنگ توده اصلی يها یوستگیناپ شیب تنها. 

 حالت اين که شود یم کم ها درزه هندسه اثر در لغزش خطر, ندارند سد محور موازي امتداد ها درزه معمولاً چون

 .[36] کرد اصلاح زير معادله طبق (CF)هندسی  تصحیح فاکتور لهیبه وس توان یم را

CF=(1-Sin(αd-αj))
 2                       

  (αd> αj)                                                                 (3-4)                                          

CF=(1-Sin(αj –αd))
 2
                (αd< αj)                                                                                

  (3-5)   
 

αdسد محور محل در رودخانه بستر دست پايین و بالادست شیب : جهت 

αjسد شالوده ناپايداري بر موثر اصلى درزۀ شیب : جهت 

توسط دانشمندانی همچون هوک   ژئومکانیکی  پارامترهاي تخمین جهت مختلفی روابط اخیر يها سال در

 عبارتند از اند شدهتعدادي از اين روابط که براي محاسبه مدول تغییرشکل پذيري ارائه  .است شده بنیاوسکی و ... ارائه

[31:] 

Em= 2RMR – 100   For RMR>50       (Bieniawski,1978)                              (3-6)  

      
      

  
           RMR>50           براي     ( Serafim and Pereira, 1983)                                  (3-1)  

چین و تايوان براي تخمین  يها دادهبا استفاده از  2226تحقیقاتی توسط هوک و ديدريچ در سال اين روابط تا 

  [.38] ه است ادامه داشته استمدول تغییرشکل پذيري توده سنگ انجام شد

(3-8)                 (
  

 
 

   
(
          

  
)
) 

 

 [:39] روابط زير را جهت محاسبه پارامترهاي مقاومت برشی توده سنگ ارائه کرده است 3989بنیاوسکی در سال 

(3-9)            

(3-32)    C= 0.05RMR    

 



33 

 

 

 [:39] ( را جهت محاسبه مقاومت فشاري تک محوره توده سنگ ارائه کردند33-3رابطه ) 3994هوک و براون در سال 

(3-33) 
exp(( 100) / 9)Cm

Ci

RMR



  

 و گالریهای اکتشافي( ها گمانهاکتشافي )حفر  یها یحفار 2-9-9

شامل توصی  لیتوژي موجود  کل طول مغزه بازيابی شده   ديآ یمحفاري بدست  يها گمانهاطلاعاتی که از 

مانند شیب  بازشدگی   ها یوستگیناپ(  تداوم ناپیوستگی)درزه بر متر( و توصی  RQDشاخص کیفیت توده سنگ)

 .[22] زبري سطح درزه و شرايط درزه

ديلاتومتري   يها گمانهبرجاي مکانیک سنگ   حفر  يها شيآزمادر گالريهاي اکتشافی علاوه بر انجام 

 .[39] نیز صورت گرفته است ها یوستگیناپژئوفیزيکی و برداشت اطلاعات  يها يریگ اندازه

 آزمایشگاهي مکانیک سنگ یها شیآزماانجام   2-9-4

صحرايی به شمار آورد  زيرا رفتار  يها کاوشمرتبط با  توان یمآزمايشگاهی را  يها شيآزماتنها معدودي از 

 که به آزمايشگاه ارسال يیها نمونه  حال آنکه شود یمکنترل  ها آنو جهت  ها یوستگیناپتوده سنگ بوسیله طبیعت 

نمونه آزمايشگاهی روي  يها شيآزمابه دو دلیل  عموم از مصالح مقاومتري هستند. با اين وجود   بنا به طور شوند یم

را از مسايل و  يیها نشانه تواند یمنخست آنکه   رفتار قطعات کوچک مصالح سنگ هاي سنگ ضروري است. 

د. در واق   مصالح سنگ يک دهد که در توده سنگ ساختگاه در مقیاس کامل احتمال وقوع دارن به دستمشکلاتی 

و تکتونیکی را طی کرده  یشناس نیزمزيرا همان مراحل تاريخی  ديآ یممدل کوچک مقیاس از توده سنگ به شمار 

 به دستمفید از شاخص شناسايی مفیدي را  يا نشانهاست  بنابراين آزمايش روي نمونه کوچکی از سنگ سالم 

 يها شيآزمادر ارزيابی مهندسی توده سنگ باشد. دومین دلیل براي  يا ارزندهکمک بسیار  تواند یمکه  دهد یم

در برابر تغییرشکل ضروري است و  ها یوستگیناپمقاومت مخصوص  يریگ اندازهآزمايشگاهی اين است که عموماً 

 [.39 2] مناسبی تهیه گردد يها نمونه بر آنکهبهترين محل براي انجام اين کار آزمايشگاه است  مشروط 

اکتشافی به  يها گمانهحاصل از مغزه هاي حفاري  يها نمونهآزمايشگاهی مکانیک سنگ روي  يها شيآزما

 شامل دو گروه شاخص و مقاومتی است   ها شيآزما. ردیگ یممنظور شناسايی خصوصیات رفتاري سنگ بکر انجام 

مقاومتی  يها شيآزماو  شاخص شامل دانسیته   تخلخل   درصد رطوبت   شاخص دوام  سرعت امواج يها شيآزما

 باشند یمو مقاومت فشاري محصور  میرمستقیغشامل مقاومت فشاري تک محوره مقاومت برشی  مقاومت کششی 

[2]. 


