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 چنیذُ :

 
دب٤ب٘بٔٝ حبيط ثٝ ثطضؾ٣ ٘مف ثطٞٓ وٙف ث٥ٗ ؾُح٣ زض سكى٥ُ ٚ سٛؾؼٝ ٔٛضفِٛٛغ٢، ضئِٛٛغ٢، ذٛال حطاضس٣، ؾبذشٕبٖ 

ذٛال ٔىب٥٘ى٣ آ٥ِبغٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ زض زضٖٚ ضاوشٛض ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وٛد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔشٙبٚة ٚ چٙس ٔطحّٝ ِٔٛى٣ِٛ ٚ 
ٚ ثؼجبضر  دطاوٙسٜ ا٢ ٣ٔ دطزاظز. زض ا٤ٗ ضاثُٝ ثب قج٥ٝ ؾبظ٢ ا٤ٗ ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زض آظٔب٤كٍبٜ ٔٛفك ثٝ سغ٥٥ط زض ا٘ساظٜ فبظ

(ٔٛضز اضظ٤بث٣ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ  SEMز٤ٍط سغ٥٥ط زض ٔٛضفِٛٛغ٢ قس٤ٓ ٚ ا٤ٗ دس٤سٜ ثب ٔكبٞسٜ سٛؾٍ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ )
(ؾبذشٕبٖ ِٔٛى٣ِٛ فبظٞب٢ دطاوٙسٜ ٚ ٔبسط٤ؽ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚسح٥ُّ لطاض ٌطفز ٚ ثط  GPCلطاض ٌطفز. ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع )

ٛد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثط ض٢ٚ ٔكرهبر ؾبذشٕب٣٘ ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ثطضؾ٣ ٌطز٤س. ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع ا٤ٗ اؾبؼ سبث٥ط سٙبٚة زض ظٔبٖ و
(سبث٥ط سغ٥٥ط زض سؼساز زفؼبر ؾٛئ٥چ ثط ٔكرهبر حطاضس٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  ٔب٘ٙس زٔب٢ شٚة ٚ حدٓ ثّٛض٣ٍٙ٤ ثطضؾ٣  DSCحطاضس٣ )

اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚؾىٛد٣ ضئٛٔشط٢ قس. ذٛال ٤ٚؿىٛ الاؾش٥ه ذ٣ُ آ٥ِبغٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ زض زضٖٚ ضاوشٛض ثب 
ٔىب٥٘ى٣ ثطضؾ٣ قس. ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٘شب٤ح وكف ث٥ٗ ؾُح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفز ٚ ٟ٘ب٤شب اضسجبٌ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ 
ضئِٛٛغ٢ زض ا٤ٗ ٘ٛع آ٥ِبغٞب ُٔبِؼٝ ٌطز٤س ٚ ٥ٔعاٖ سغ٥٥ط زض وكف ؾُح٣ ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفز. آ٘ب٥ِع وطثٗ ٘ٛع 

( سبئ٥س٢ ثٛز ثط ٘شب٤ح حبنُ اظ آظٔب٤كبر ضئِٛٛغ٤ى٣ ٚ حطاضس٣ ٔج٣ٙ ثط افعا٤ف وكف ؾُح٣ ٚ زضٞٓ ضفش٣ٍ NMR)ؾْٛ
ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ث٥كشط، ثس٥ُِ افعا٤ف سؼساز زفؼبر ؾٛئ٥چ ٚ زض ٟ٘ب٤ز آظٔب٤كبر ٔىب٥٘ى٣ ٔب٘ٙس ٔمبٚٔز زض ٔمبثُ يطثٝ ٚ ثطضؾ٣ 

 ٚ ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ضا ضٚقٗ ٕ٘ٛز. ٔسَٚ ذٕك٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سبث٥ط افعا٤ف زفؼبر ؾٛئ٥چ 
ٔدٕٛػٝ ٘شب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ثب افعا٤ف زفؼبر سٙبٚة زض ظٔبٖ وٛد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٚ ٤ب ثٝ ػجبضس٣ زفؼبر ؾٛئ٥چ ٚض٤عسط قسٖ 

ثّٛض٣ٍٙ٤ ٔكشطن زض ؾُح -ا٘ساظٜ شضار ، ثسٖٚ آ٘ىٝ زض ؾبذشٕبٖ ِٔٛى٣ِٛ ٔبزٜ سغ٥٥ط٢ ا٤دبز قٛز ثس٥ُِ افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٞٓ
ٚ ٥ٔعاٖ ٌطٜ ذٛضز٣ٌ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ، چؿجٙس٣ٌ ث٥ٗ ؾُح٣ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس ٚ ا٤ٗ ػبُٔ ثبػث  دطاوٙسٜ ٔبسط٤ؽ ٚ فبظٔكشطن 

ثبلاسط ضفشٗ ذٛان٣  ٘ظ٥ط ٔمبٚٔز زض ٔمبثُ يطثٝ ٚ ٔسَٚ ذٕك٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٣ٔ ٌطزز. اظ َطف ز٤ٍط ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘ب٥ِع ٞب٢ 
فعا٤ف زفؼبر ؾٛئ٥چ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔحبؾجٝ ٌطز٤س ٚ ٘شب٤ح ٘كبٖ اظ افعا٤ف لبثُ ضئِٛٛظ٤ى٣ سغ٥٥طار وكف ث٥ٗ ؾُح٣ زض اثط ا

سٛخٝ چؿجٙس٣ٌ ث٥ٗ ؾُح٣ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زاضا٢ شضار ض٤عسط ٚ ثب سؼساز زفؼبر ؾٛئ٥چ ث٥كشط زاضز.ٕٞچ٥ٙٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ثطضؾ٣ 
ثٝ  C °230ٚ ٔكرم قس زض زضخٝ حطاضرػ٤ى٣ سبث٥ط افعا٤ف زضخٝ حطاضر ثط ذٛال ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ثطضؾ٣ ٌطز٤س   ٞب٢ ضئِٛٛ

 ضخ ٣ٔ زٞس.  دطاوٙسٜ ثبلا دس٤سٜ ا٘ؼمبز شضار فبظ
زض ا٤ٗ دطٚغٜ ؾؼ٣ قس ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ سٕب٣ٔ ػ٥ّٕبر فٛق ثطض٢ٚ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ نٙؼش٣ ٥٘ع ثٕٙظٛض ثطضؾ٣ ٞطچٝ ثٟشط ٚ ث٥كشط 

زض ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ا٘دبْ قٛز. ا٤ٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٥ّطغٓ  اضسجبٌ ٔشمبثُ ث٥ٗ ضئِٛٛغ٢ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ زض ٘ش٥دٝ وكف ؾُح٣ ث٥ٗ زٚ فبظ
اؾشفبزٜ اظ زٚ وبسب٥ِؿز ٔشفبٚر ، ٔٛضفِٛٛغ٢ ٤ىؿب٣٘ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ زاز٘س. ا٤ٗ ٔٛيٛع ظ٥ٔٙٝ ضا ثطا٢ ثطضؾ٣  

ا ، ضئِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ فطاٞٓ ؾبذز. ٕٞچ٥ٙٗ سلاـ ٌطز٤س سب ثب فطا٤ٙس خساؾبظ٢ اخع (DSC)، حطاضس٣ (GPC)ؾبذشٕب٣٘
سكى٥ُ زٞٙسٜ ا٤ٗ آ٥ِبغ اظ ٞٓ خسا قسٜ ٚ ٔٛضز ثطضؾ٣ ضئِٛٛغ٤ى٣ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ضئٛٔشط ٔىب٥٘ى٣  لطاض ث٥ٍطز. ٘شب٤ح ٘كبٖ 
زٞٙسٜ آٖ ثٛز وٝ زٚ آ٥ِبغ ؾبذشٝ قسٜ زض زضٖٚ ضاوشٛض ثب ٔٛضفِٛٛغ٢ ٤ىؿبٖ ٚ ؾبذشٕبٖ ِٔٛى٣ِٛ ٤ىؿبٖ زاضا٢ ذٛال 

ثبقٙس، وٝ ا٤ٗ أط ٘بق٣ اظ چؿجٙس٣ٌ ث٥ٗ ؾُح٣ يؼ٥ف زض ث٥ٗ زٚ فبظ ٣ٔ ثبقس.  ُٔبِؼبر  ٔمبٚٔز زض ٔمبثُ يطثٝ ٔشفبٚس٣ ٣ٔ
ػ٤ى٣ ٘كبٖ اظ سفبٚر فبحف زض ٥ٔعاٖ ٔسَٚ آ٥ِبغٞب ذهٛنب زض فطوب٘ؽ ٞب٢ دبئ٥ٗ ػ٥ّطغٓ ٤ىؿبٖ ثٛزٖ ؾبذشٕبٖ  ضئِٛٛ

ِؼٝ ضئِٛٛغ٤ى٣ ٞط فبظ ثٝ سٟٙبئ٣ ٘كبٖ زاز وٝ ِٔٛى٣ِٛ اخعا آ٥ِبغ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زضنس فبظ دطاوٙسٜ زض ٞط زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ثبقس.ُٔب
 ذٛال ضئِٛٛغ٤ى٣ فبظ دطاوٙسٜ سبث٥ط ٔؿشم٥ٓ ٚ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثط٢ٚ ذٛال ٟ٘بئ٣ آ٥ِبغ ٣ٔ ٌصاضز. 

 

 آ٥ِبغٞب٢ زضٖٚ ضاوشٛض، د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ چٙس ٔطحّٝ ا٢، ضئِٛٛغ٢ آ٥ِبغٞب، اضسجبٌ ضفشبضٚ ذٛال.ملوات ملیذی: 
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 فػل اٍل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هقذهِ
 

آ٥ِبغٞب٢ زٚ فبظ٢ د٥ّٕط٢ ٤ى٣ اظ ٌطٟٚٞب٢ ٔٛاز د٥ّٕط٢ ٣ٔ ثبقٙس وٝ ثس٥ُِ ثطذٛضزاض٢ اظ ٤ٚػ٥ٌٟبئ٣ ٘ظ٥ط 
وبضثطزٞب٢ ٔشٙٛع ٚ ٥٘ع خٙجٝ ٞب٢ الشهبز٢ زض ا٘ؼُبف دص٤ط٢ زض ا٘شربة ٔٛاز ٚ َطاح٣ ٔحهَٛ ثطا٢ 

 ا٢ ثطذٛضزاض ٌطز٤سٜ ٚ سٛخٝ ٌؿشطزٜ ا٢ ضا ثٝ ذٛز ٔؼُٛف زاقشٝ اؾز . ؾبِٟب٢ اذ٥ط اظ خب٤ٍبٜ ٤ٚػٜ
ا٘ساظٜ شضار ٚ ٘حٜٛ سٛظ٤غ ، ٔٛضفِٛٛغ٢ ، ٤ى٣ اظ ػٛأُ ان٣ّ زض سؼ٥٥ٗ ذٛال ٚ ضفشبض ضئِٛٛغ٤ى٣ آ٥ِبغٞب

 ٔٛضفِٛٛغ٢ ذٛز سحز سبث٥ط دبضأشطٞب٢ زض آ٥ِبغؾبظ٢ ثٝ ضٚـ ٔىب٥٘ى٣  ؾز.٤ى٣ اظ ا٤ٗ فبظٞب زض ز٤ٍط٢ ا
زض  ،فطا٤ٙس٢ ٘ظ٥ط ٥ٔساٖ خط٤بٖ زض ح٥ٗ اذشلاٌ، ضفشبض ضئِٛٛغ٤ى٣ اخعا ٚ ثطٞٓ وٙف ث٥ٗ ؾُح٣ لطاض زاضز

ضاوشٛض ٔٛضفِٛٛغ٢ سحز سبث٥ط ػٛا٣ّٔ ٘ظ٥ط قطا٤ٍ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٚ ٘ٛع وبسب٥ِؿز  ٖٚآ٥ِبغؾبظ٢ زض قطا٤ٍ
اظ آ٘دب وٝ ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ثب٤س زض قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ ػّٕىطز٢ ثب آ٥ِبغ ٞب٢ ؾٙش٣ لطاض ث٥ٍط٘س ٚ  .لطاض ٥ٍ٥ٔطز

اض٢ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔٛضفِٛٛغ٢ دؽ اظ اذشلاٌ ٥ٔشٛا٘س زض فطا٤ٙس ٞب٢ ثؼس٢ زؾشرٛـ سغ٥٥ط قسٜ ٚ ٘بدب٤س
ثٙبثطا٤ٗ دبضأشطٞب٢ ٔٛثط ثط سكى٥ُ ٚ سثج٥ز ٔٛضفِٛٛغ٢ ثب٤س ٔٛضز ، ذٛال ٚ ضفشبض ضئِٛٛغ٤ى٣ ضا ٔٛخت قٛز

 سٛخٝ لطاض ث٥ٍط٘س.
٤ى٣ اظ و٥ّس٢ سط٤ٗ دبضأشطٞب زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثطٞٓ وٙف ؾُح٣ ث٥ٗ فبظٞب اؾز. ا٤ٗ دبضأشط ٘مف ان٣ّ ضا زض 

٢ ٔٛضفِٛٛغ٢ ثٝ ػٟسٜ زاقشٝ ٚسٛؾٍ آٖ ٥ٔشٛاٖ ٘حٜٛ اضسجبٌ ٔشمبثُ ٔؿئّٝ ثٟٓ د٥ٛؾشٗ شضار ٚ زض ٘ش٥دٝ دب٤ساض
 ٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ضفشبض ضئِٛٛغ٤ى٣ ٤ه آ٥ِبغ زٚ فبظ٢ د٥ّٕط٢ ضا قٙبذز.

وٝ ؾبذز آ٥ِبغ زض ضاوشٛض زض قىُ سدبض٢ ذٛز س٥ِٛس ٥ٔكٛز ٚ سحم٥مبر ظ٤بز٢ زض  ظ٥ٔٙٝ  زضحبَ حبيط
سبوٖٙٛ  ٥ِىٗ  ،زض ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ٚ ػٛأُ سبث٥ط ٌصاض ثط ا٤ٗ ٔٛضفِٛٛغ٢ ا٘دبْ دص٤طفشٝ اؾز حبنُٔٛضفِٛٛغ٢ 
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سحم٥ك ظ٤بز٢ زض ظ٥ٔٙٝ ػٛأُ سبث٥ط ٌصاض ثط ا٤ٗ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٘ظ٥ط ثطٞٓ وٙف ؾُح٣  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ 
 ضٚـ ٔىب٥٘ى٣ ا٘دبْ ٘كسٜ اؾز.ثٝ  ثب آ٥ِبغٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ ز٤سٌبٜآ٥ِبغٞب اظ ا٤ٗ 

ضسجبٌ ث٥ٗ اسف اظ اخطا٢ ا٤ٗ دطٚغٜ ثطضؾ٣ ضفشبض ٚ ذٛال آ٥ِبغٞب٢ زضٖٚ ضاوشٛض ٚ ثٝ َٛض ذبل ُٔبِؼٝ ٞ
٣ٔ ثبقس.  قىُ زٞٙسٜ آٟ٘بضئِٛٛغ٢ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ زض ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ٚ ٘مف ثطٞٓ وٙف ث٥ٗ ؾُح٣ زض فبظٞب٢ 

ثب اؾشفبزٜ اظ سغ٥٥ط زض قطا٤ٍ  ثٝ ٔٙظٛض زؾش٥بث٣ ثٝ اٞساف فٛق ُٔبِؼٝ زض زٚ ٔؿ٥ط ا٘دبْ دص٤طفز اظ ٤ه َطف
ٔحؿٛؼ زض ٔٛضفِٛٛغ٢ ا٤دبز قٛز ثسٖٚ آ٘ىٝ ؾب٤ط دبضأشطٞب٢ ؾبذشٕب٣٘  ٢د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سلاـ قس سب سغ٥٥ط

ٚ اظ َطف ز٤ٍط ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ نٙؼش٣ وٝ زاضا٢ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٞب٢ ٤ىؿب٣٘  ٔبزٜ زچبض سغ٥٥ط ٌطزز
 غ٢ ٚ زض ٟ٘ب٤ز وكف ؾُح٣ ث٥ٗ زٚ فبظ ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ث٥ٍطز.ثٛز٘س اضسجبٌ ٔشمبثُ ضئِٛٛغ٢ ٚ ٔٛضفِٛٛ

زض فهُ زْٚ ٔطٚض٢ و٣ّ ثط ضٚقٟب٢ آ٥ِبغ ؾبظ٢ زض  فهُ ٣ٔ ثبقس. دؽ اظ ٔمسٔٝ 5ؾبِٝ حبيط ٔكشُٕ ثط ض
ٕٞچ٥ٙٗ ثطضؾ٣ اخٕب٣ِ ثط ٔكرهبر ضئِٛٛغ٤ى٣ ا٘دبْ قسٜ اؾز. ٟٔٓ زض ثطضؾ٣ ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ٘ىبرضاوشٛض ٚ 

. فهُ ؾْٛ ثٝ زض ا٤ٗ فهُ ا٘دبْ قسٜ اؾزآ٥ِبغٞب٢ د٥ّٕط٢ ٚ ٔكرهبر وكف ث٥ٗ ؾُح٣ زض ا٤ٗ آ٥ِبغٞب 
ٔٛاز، زؾشٍبٟٞب ٚ ضٚقٟب٢ سدطث٣ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك اذشهبل زاضز ٚ زض فهُ چٟبضْ ٘شب٤ح 

اذشهبل زازٜ  ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ و٣ّ ثٝ فهُ دٙدٓ .ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌطزوبضٞب٢ سدطث٣ ثٝ سفه٥ُ ٔٛضز ثحث ٚ 
ا٥ٔس اؾز وٝ سلاـ حبيط ثٝ ػٙٛاٖ ٘مُٝ قطٚع ٚ دب٤ٝ ا٢ ثطا٢ دػٚٞف ٞب٢ ثؼس٢ زض ضاثُٝ ثب  .قسٜ اؾز

زضٖٚ ضاوشٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ؾبذشٝ قسٜ ثطضؾ٣ ضفشبض ضئِٛٛغ٤ى٣ ٚ وكف ث٥ٗ ؾُح٣ زض آ٥ِبغٞب٢
 .ث٥ٍطز
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 فػل دٍم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هرٍری بر هطالعات اًدام ضذُ
  فرایٌذآلیاش سازی در رامتَر  2-1
 

اؾز وٝ زاضا٢ ذٛال ثؿ٥بض ٔٙؼُف ٚ ذٛث٣ ثطا٢ وبضثطز ٞب٢  ٞب  د٣ّ دطٚد٥ّٗ ٤ى٣ اظ ا٘ٛاع د٣ّ اِف٥ٗ
ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ذٛال ٔشٙٛػ٣ ضا ٥٘ع َّت  ،ا٤ٗ دلاؾش٥ه زاضا٢ وبضثطزٞب٢ ٔشٙٛػ٣ اؾز  ٔشٙٛع ٥ٔجبقس.

ِصا لاظْ اؾز سب  د٣ّ دطٚد٥ّٗ ثٝ قىُ آ٥ِبغ ثب  . ٔٛخٛز ٥ٕ٘جبقسثٝ سٟٙبئ٣ سٕب٣ٔ آٟ٘ب زض د٣ّ دطٚد٥ّٗ ٥ٔىٙس وٝ 
 ؾب٤ط دلاؾش٥ىٟب اؾشفبزٜ قٛز.

ثط ٞع٤ٙٝ ثبلاسط ٥ٔلاز٢ ثٛؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ا٘دبْ ٣ٔ قس، وٝ ػلاٜٚ  2000لجُ اظ ؾبَ  سبآ٥ِبغ ؾبظ٢ 
آ٥ِبغؾبظ٢  فٙبٚض٢ سبوٖٙٛ ثب ٔؼطف٣ 2000ٔؼٕٛلا ثٝ حبِز ا٤سٜ اَ زض آ٥ِبغ ؾبظ٢ ٥ٕ٘طؾ٥س ٣ِٚ اظ ؾبَ 

٤ه سغ٥٥ط ٌؿشطزٜ زض فطا٤ٙس آ٥ِبغ ؾبظ٢ ثٛخٛز آٔس، ثٝ ا٤ٗ نٛضر  ظَسٛؾٍ قطوز ثب 1زض ضاوشٛض ٌطاَ٘ٛ
 وٝ آ٥ِبغ ؾبظ٢ ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ زض ضاوشٛض نٛضر ٥ٍ٥ٔطز ٚ خعئ٣ اظ فطا٤ٙس د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اؾز.

وٝ أىبٖ ا٘دبْ  ئ٣ٞب ٔؼطف٣ قس ٚ وبسب٥ِؿز 2000زض ؾبَ  2وبسب٢ِٛ ثحث آ٥ِبغؾبظ٢ زض ضاوشٛض ٤ب انُلاحبً
 ثٝ نٛضر سدبض٢ ٔؼطف٣ قس٘س.  4ٔب٘شُ زض قطوز 3٘بسب ضا زاقشٙس سٛؾٍ ٌطٜٚچ٥ٙٗ ٚاوٙك٣ 

ا٢ س٥ِٛس ا٤ٗ ٘ٛع ٔحهٛلار ضا ٌعاضـ زاز ٚ ؾذؽ زض  قطوز ثبظَ ٣َ ٔمبِٝاظ  >1-2=ؾك٣ٙ٥ 2001زض ؾبَ
. ٞب٢ ظ٤ٍّط ٘بسب ضا اضائٝ ٕ٘ٛز وبسب٥ِؿزٕٞبٖ ؾبَ ٔىب٥٘عْ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ضقس شضار ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٘ٛع اظ 
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ثٝ ا٤ٗ قىُ ذٛاٞس ثٛز وٝ  د٣ّ دطٚد٥ّٗ ٔىب٥٘عْ ضقس فبظ لاؾش٥ى٣ ثط ض٢ٚ شضار ٕٞٛد٥ّٕط  ُٔبثك ٔٙسضخبر 
سكى٥ُ قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ٚاؾُٝ فؼب٥ِز ظ٤بز ذٛز ثٝ زضٖٚ ٔٙبفص  شضار وبسب٥ِؿزا٤ٗ فبظ ثط ض٢ٚ ؾُح 

بغؾبظ٢ زض ٚاوٙف ضا ثطا٢ آ٥ِ قىُ فطا٤ٙس  ]3[ٚ ٕٞىبضا٘فٔه وٙب   2001زض ؾبَ وٙس.  ٕٞٛد٥ّٕط ٘فٛش ٣ٔ
اظ وكٛض چ٥ٗ سبث٥ط قطا٤ٍ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضا ثط ض٢ٚ ] 4[ ظاً٘ 2002زض ؾبَ  ضاوشٛض د٥كٟٙبز وطز٘س. 

وٝ ذٛال ٔحهَٛ ثٝ  ؾبذشٕبٖ ٚ ذٛال آ٥ِبغٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ زض ضاوشٛض ثطضؾ٣ وطز ٚ چ٥ٙٗ ٘ش٥دٝ ٌطفز
 ]5[ٚ ٕٞىبضا٘ف فٗ 2005سٛظ٤غ ٚ ؾبذشٕبٖ ظ٘د٥طٞب٢ اخعاء وٛد٥ّٕط ٚاثؿشٝ اؾز. زض ؾبَ  قسر ثٝ ٔمساض ،

ضقس آ٥ِبغٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ زض ضاوشٛض ثطضؾ٣ وطز٘س ٚ  ؾطػزضفِٛٛغ٢ ٚٛسبث٥ط ؾبذشٕبٖ ظ٘د٥طٞب ضا ثط ض٢ٚ ٔ
سغ٥٥ط  1ثّٛض٣ٍٙ٤ؾبذشٝ قسٜ زض ضاوشٛض ثب ٚيؼ٥ز  چ٥ٙٗ ٘ش٥دٝ ٌطفشٙس وٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ ٟ٘ب٣٤ زض آ٥ِبغٞب٢

 ذٛاٞس وطز. 
 ٔه وٙب 2006زض ؾبَ  . سمبثُ ث٥ٗ فبظ٢ ضا ثٝ ػٙٛاٖ سبثؼ٣ اظ سطو٥ت زضنس ثطضؾ٣ وطز زٚقٛ زض ٕٞبٖ ؾبَ

2د٣ّ دطٚد٥ّٗ يطثٝ دص٤طسٛظ٤غ الاؾشٛٔط زض  ]6[
لاؾش٥ه اس٥ّٗ  ثطضؾ٣ وطز ٚ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ شضار ضا 

٥ٌط٘س ٚ ؾذؽ ثب افعا٤ف زضنس، فبظ  اثشسا زض ٔطاوع فؼبَ ثٝ قىُ شضاس٣ لبثُ سكر٥م قىُ 3٣ٔ دطٚد٥ّٗ
٤بثس فبظ  افعا٤ف ٣ٔ فبظ لاؾش٥ى٣وٙس ٚ ٕٞچٙبٖ وٝ زضنس  لاؾش٥ى٣ سٛؾؼٝ ٤بفشٝ ٚ ؾُح ٌطاِٟ٘ٛب ضا اقغبَ ٣ٔ

 لاؾش٥ه ثٝ زضٖٚ ٕٞٛد٥ّٕط٢ وٝ اثشسا قىُ ٌطفشٝ ٘فٛش ذٛاٞس وطز. 
د٣ّ دطٚد٥ّٗ/ لاؾش٥ه ثب انلاح وٛوبسب٥ِؿز ٔٛفك ثٝ ثٟجٛز ذٛال آ٥ِبغ  ]7[ٚ ٕٞىبضاٖ ٗف 2007زض ؾبَ 

ضاوشٛض چٙس زض ٟ٘ب٤ز زض ٕٞبٖ ؾبَ ا٤كبٖ ثب قج٥ٝ ؾبظ٢ فطا٤ٙس س٘س. ؾبذشٝ قسٜ زض ضاوشٛض  ق دطٚد٥ّٗ-اس٥ّٗ 
 ذٛال ثؿ٥بض ذٛث٣ اظ ا٤ٗ ٘ٛع اظ آ٥ِبغٞب ٌطفشٙس. حّم٢ٛزض ٤ه ضاوشٛض   4ٔطحّٝ ا٢

ٜ سب ؾطػز س٥ِٛس ٚ آ٥ِبغ ؾبظ٢ ثبلاسط ضٚز ، زؾشٍبٜ ٞب٢ ؾٙش٣ آ٥ِبغ ؾبظ٢ ضا قسا٤ٗ وبض ػلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ثبػث 
 ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اظ ضزٜ ذبضج ؾبذشٝ اؾز.

وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب آ٥ِبغ ٞب٢ ؾبثك ػلاٜٚ ثطٞع٤ٙٝ  ا٘س أطٚظٜ ٌؿشطٜ ٚؾ٥ؼ٣ اظ آ٥ِبغ ٞب٢ د٣ّ دطٚد٥ّٗ ٔؼطف٣ قسٜ
د٣ّ دطٚد٥ّٗ ؾٙش٣ ٔٛخٛز ٘جٛزٜ  ا٘ٛاعا٢ ذٛال ثؿ٥بض ٔشٙٛػ٣ ٞؿشٙس وٝ زض ٥ٞچىساْ اظ س٥ِٛس وٕشط زاض

 اؾز.
ا٤ٗ فطا٤ٙس ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قسٜ اؾز سب ثشٛا٘س ثهٛضر ٔؿشم٥ٓ ثب سىطاض ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ٔرشّف زض ذلاَ 

 د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ د٣ّ دطٚد٥ّٗ ٤ه آ٥ِبغ چٙس فبظ٢ ضا زض ضاوشٛض س٥ِٛس وٙس.
٤ٙس ضظ٤ٗ ٞب٢ وط٢ٚ قىُ ٥ٔجبقٙس وٝ زاضا٢ ٌؿشطٜ ٚؾ٥ؼ٣ اظ ذٛال ٣ٔ ثبقٙس وٝ زض ٥ٞچ ٔحهَٛ ا٤ٗ فطا

 ٤س.طا٤ٙس ٞب٢ د٣ّ دطٚد٥ّٗ ثسؾز ٣ٕ٘ آفطا٤ٙس ز٤ٍط٢ اظ ف
 اؾز. د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ فبظ ٌبظ٢ ٤ه فطا٤ٙس چٙس ٔطحّٝ ا٢ ذ٣ّ٥ ا٘ؼُبف دص٤ط ٚ اؾبؾب ثط اؾبؼ وبسب٢ِٛفطا٤ٙس 

هٛضر ٔؿشم٥ٓ زض ضاوشٛض لبث٥ّز زازٖ ذهٛن٥بر غ٥طلبثُ د٥ف ث٣ٙ٥ خس٤س٢ ضا ؾٙشع آ٥ِبغٞب٢ د٣ّ دطٚد٥ّٗ ث
 زاضا ٥ٔجبقس وٝ ٥ٔشٛا٘س ذٛال د٣ّ اِف٥ٗ ٞب ضا سٛؾؼٝ ثسٞس.

                                                 
1
 crystalization 

2
 High Impact Polypropylene 

3
 EPR 

4
 Multizone Circulating Reactor 
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اظ ٔحهٛلار د٣ّ دطٚد٥ّٗ ثب ذٛان٣ ٘ظ٥ط اؾشحىبْ ذ٣ّ٥ ثبلا ٚ  ٌطٜٚ ٘بئ٣ زاضز وٝ ٤هاسٛ  وبسب٢ِٛ أطٚظٜ
لا ٕٞطاٜ ثب اؾشحىبْ ثبلا /لسضر يطثٝ دص٤ط٢ ثبلا ٚ ٤ب وٛد٥ّٕط ٞب٢ ٤ب ٕٞٛ د٥ّٕط ٞبئ٣ ثب خط٤بٖ دص٤ط٢ ثب

أىبٖ آ٥ِبغ ؾبظ٢ د٣ّ دطٚد٥ّٗ ضا  ٕٞچ٥ٙٗ ضا ٔؼطف٣ ٕ٘ب٤س. قفبف ٚ يطثٝ دص٤ط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آ٥ِبغٞب٢ ذ٣ّ٥ ٘طْ
 ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ذٛال ٔٛضز ٘ظط زاضا ٥ٔجبقس.ٔطثَٛٝ  ثب اوثط ٔٛ٘ٛٔطٞب 

 
 
 آلیاش در رامتَر هسایای رٍش تَلیذ -2-2

 
٢ ٥ٔجبقٙس ثسٖٚ ٞب٢ س٥ِٛس د٣ّ دطٚد٥ّٗ وٝ زاضا٢ زٚ ضاوشٛض ؾط زض سٕبْ ٚاحسأىبٖ ا٘دبْ ا٤ٗ س٥ِٛس اِف( 

 اض٢ ايبف٣ ثطا٢ س٥ِٛس ٔٛاز ثؿ٥بض دط ٔهطف ٚ زاضا٢ ذٛال ٔٙحهط ثٝ فطز.٥٘بظ ثٝ ؾطٔب٤ٝ ٌص
 قسٖ وبض ٚاحس ٌطاَ٘ٛ ؾبظ ثس٥ُِ س٥ِٛس ٌطا٣ِٛ٘ قىُ ٔٛاز زض فطا٤ٙس د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ. ؾبزٜ  ة(
 س٥ِٛس ٔٛاز ثٝ فطْ ٤ىسؾز ٚ ثٝ قىُ ٌطاَ٘ٛ. ج( 
نٙؼز ِٛاظْ  أىبٖ ضلبثز ٌؿشطزٜ زض نٙب٤ؼ٣ وٝ ثٝ ٘ٛػ٣ ٥٘بظ ثٝ آ٥ِبغؾبظ٢ زاض٘س ٔب٘ٙس نٙؼز ذٛزضٚ،ز( 

 آ٥ِبغ ؾبظ٢ زض ضاوشٛض ثٝ ضٚـا٤ٗ ٔٛاز ؾبذز ذب٣ٍ٘ ٚ.... ثس٥ُِ ل٥ٕز ثؿ٥بض دبئ٥ٗ سط
ٔؼطف٣ ا٘ٛاع خس٤س د٣ّ دطٚد٥ّٗ ثب ذٛال ٔٙحهط ثٝ فطز ثٕٙظٛض اؾشفبزٜ زض نٙب٤ؼ٣ ٘ظ٥ط ا٥ِبف ، ِِٛٝ ،  ٜ(

........ٚ 
 
 
 هعرفی ماتالیست 2-3

 
َ ث٥كشط٢ ثط ض٢ٚ ٘بسب زض ثٗ ؾب٤ط وبسب٥ِؿز ٞبزاضا٢ سٙٛع فؼب٥ِز ٌؿشطزٜ سط ٚ زضخٝ وٙشط-وبسب٥ِؿشٟب٢ ظ٤ٍّط

ا٤ٗ ُّٔت ثٝ سٟٙبئ٣ ثطا٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اِف٥ٗ ٞب وبف٣ اؾز. وبسب٥ِؿشٟب٢ ظ٤ٍّط ٘بسب  . ؾبذشٕبٖ د٥ّٓ ٣ٔ ثبقٙس.
ٔب٘ٙس ا٤عٚ سبوش٥ه د٣ّ دطٚد٥ّٗ ٚ د٣ّ اس٥ّٗ ثب  ثّٛض٢اظ ٔحهٛلار ضا اظ ذ٣ّ٥  ٣سٛا٘بئ٣ ؾبذز ٔحسٚزٜ ٚؾ٥ؼ

 س.٘زاض دطٚد٥ّٗ -اس٥ّٗ ٘ٙس لاؾش٥هٔب سهبزف٣ زا٘ؿ٥شٝ ثبلا سب ا٘ٛاع وبٔلا
، وٝ  2زؾشٝ ا٢ وٛد٥ّٕطٞب٢،  1ف٣سهبز دطٚد٥ّٗ ٚ اس٥ّٗ وٛد٥ّٕطٞب٢ سٕٞچ٥ٙٗ ٔحهٛلار ٥ٔب٘ٝ ا٢ ٔب٘ٙ

 ٞب س٥ِٛس قٛ٘س.كٛ٘س ٥ٔشٛا٘ٙس ثٛؾ٥ّٝ ا٤ٗ وبسب٥ِؿز ٔؼٕٛلا ثب ٘بْ وٛد٥ّٕطٞب٢ ٘بٔشمبضٖ ٘ب٥ٔسٜ ٥ٔ
 .ٞب٢ ٔرهٛن٣ س٥ِٛس ٥ٔكٛ٘س وٝ ػٕٛٔب ثب ٞٓ ٔشفبٚسٙس وبسب٥ِؿزاغّت ثٛؾ٥ّٝ  ٔحهٛلار اقبضٜ قسٜ زض ثبلا

 ٞبئ٣ ثط دب٤ٝ  وبسب٥ِؿز ٔؼٕٛلا اظ ثّٛض٢ثطا٢ س٥ِٛس د٥ّٕطٞب٢  ثطا٢ ٔثبَ زض  فطا٤ٙس ٞب٢ اذ٥ط س٥ِٛس وٙٙسٌبٖ
اؾشفبزٜ ٞبئ٣ ثط دب٤ٝ ٕ٘ىٟب٢ ٚا٘بز٤ٓ  اظ وبسب٥ِؿز ثطا٢ س٥ِٛس د٥ّٕط ٞب٢ الاؾشٛٔط٢  آٔٛضف ٕٚ٘ىٟب٢ س٥شب٥٘ٓ 

 ٥ٔىٙٙس.
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2
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ا٤ٗ  .شب٥٘ٓ غ٥ط ٔحَّٛ ؾبذشٝ قسٜ اؾزثط دب٤ٝ ٕ٘ىٟب٢ س٥  فؼب٥ِز ثبلا ثب ٞب٢ أطٚظٜ ٘ؿُ خس٤س٢ اظ وبسب٥ِؿز
1ز٢ وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ذب٘ٛازٜ اظ وبسب٥ِؿشٟب ثٝ ٚؾ٥ّٝ

 .قسٜ ا٘سثٝ ٔمساض ظ٤بز ٚاضز ثبظاض اذ٥طا  قٛ٘س ٚ ٣ٔ حٕب٤ز 
 .٣ٔ ثبقسد٥ّٕطٞبئ٣ ضا ثب ٔٛضفِٛٛغ٢ ٌطا٣ِٛ٘ ٚ ؾبذشٕبٖ ِٔٛى٣ِٛ ٤ٚػٜ  ٤ػ٣ٌ ا٤ٗ وبسب٥ِؿز ٞب س٥ِٛسٚ 
 
 
 ًاتا با فعالیت بالا -ّای زیگلر ماتالیست2-3-1

 
ؾب٤ط ػٙبنط  ثب ٚ اضسجبٌ آٖ ز٢ وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ثب دب٤ٝسحم٥مبر اذ٥ط ثط ض٢ٚ ؾبذشٕبٖ ٚ ضفشبض وبسب٥ِؿشٟب٢ 

وبسب٥ِؿز ٞب٢ دب٤ٝ ٥ٙٔع٤ٓ فؼب٥ِز  ا٤ٗ سحم٥مبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ  .[0-3]زؾ٥ؿشٓ وبسب٥ِؿز ٔشٕطوع اؾ
٘كبٍ٘ط سبث٥ط اؾشفبزٜ اظ اسٕٟب٢  ضفشبض . ا٤ٗاظ ذٛز ٘كبٖ ٥ٔسٞٙس ز٤ٍطٞب٢  ذ٣ّ٥ ظ٤بز زض ٔمب٤ؿٝ ثب وبسب٥ِؿز

 ٚض٢ افعا٤ف فبحف زض ثٟطٜ ا٘شمب٣ِ ٤ه فّع ٚاؾُٝ اؾز وٝ ثبػث افعا٤ف سؼساز ٔطاوع فؼبَ قسٜ ٚ  ػبُٔ
زٚ  ز٢ وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ٕٞچ٥ٙٗ ٚخٛز س٥شب٥٘ٓ ذٛاٞس قس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثبثز ؾطػز ضقس ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس.

 احشٕبَ ز٤ٍط ضا ا٤دبز ٥ٔىٙس:
 

ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ  . اظ ثبظٞب٢ ِٛئ٥ؽ ٚاوٙف ٥ٔسٞس ٣ثب سؼساز ٚؾ٥ؼ ،وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ،ثس٥ُِ ٔب٥ٞز اؾ٥س٢ -
ثس٥ُِ سغ٥٥ط ٔىبٖ ز٣ٞ زض وٕذّىؽ ٘بٍٕٞٗ  . قٛ٘س ٚاوٙكٟب ثبػث افعا٤ف فؼب٥ِز زض وبسب٥ِؿز ٣ٔ

وبسب٥ِؿز ظ٤ٍّط ٘بسب ثط دب٤ٝ وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ٚسطو٥جبر س٥شب٥٘ٓ ٚ ثبظٞب٢ ِٛئ٥ؽ ٚ اِى٥ُ ٞب٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 
 سؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ  ذٛز وٝ ا٤ٗ ُّٔت وطز ضا زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ وٙشطَ ظ٘د٥ط ضقس ٚ اذششبْ ،قطٚع ٣ٔ سٛاٖ

 ثبقس. ِى٣ِٛ ٣ٔٚ سٛظ٤غ ٚظٖ ٔٛ ثّٛض٢ زضنس
ٚؾ٥غ اظ  زأٙٝ ا٢اظ آ٥ِبغٞب٢ ٔشفبٚر ثب  ٣زؾشٝ ثعض٣ٌٔ سٛاٖ  ز٢ وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓثب اؾشفبزٜ اظ دب٤ٝ  -

 . س٥ِٛس ٕ٘ٛزٔكرهبر ف٥ع٤ى٣ ضا 
 

دبز وٙس ٤ه ٌطاَ٘ٛ د٥ّٕط٢ ضا ثب قىُ ٚ سطاوٓ ٔٛضز ٘ظط ا٤ ا٤ٗ وبسب٥ِؿز وبٔلا سٙظ٥ٓ قسٜ اؾز سب -
 .>2=يطٚض٢ ضا ثطا٢ آٖ ٔبزٜ زاقشٝ ثبقس ٞب٢دبضأشط وٝ ا٤ٗ ٌطاَ٘ٛ ٥ٔشٛا٘س

 
ا٘س وٝ س٥ِٛس د٣ّ اِف٥ٗ ٞب  ا٤ٗ أىبٖ ضا ثٛخٛز آٚضزٜ ٘بسب –س٥ِٛس  ٘ؿُ ٞب٢ خس٤س اظوبسب٥ِؿشٟب٢ ظ٤ٍّط 

: ٔطحّٝ ٚاوٙف ٚ ٔطحّٝ  ٚ ٔطاحُ فطا٤ٙس فمٍ ثٝ زٚ ٔطحّٝ ؾبزٜ قٛز ثؿ٥بض الشهبز٢ سط اظ لجُ ثكٛز
 ٔٛ٘ٛٔط.خساؾبظ٢ د٥ّٕط اظ 

ٞب ٔطسجب  ٞب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط وبسب٥ِؿز ثس٥ُِ ضفشبض خبِت ٚ ا٘ؼُبف دص٤ط ا٤ٗ وبسب٥ِؿز
ٞب٢  ٞب٢ ظطف٥ز دبئ٥ٗ ٔب٘ٙسوبسب٥ِؿز فٙبٚض٢زض حبَ افعا٤ف اؾز. آٟ٘ب ثكىُ وبٔلا ٔكره٣ ثٟشط اظ 

ػُٕ ٥ٔىٙٙس وٝ  ثط دب٤ٝ وطْٚٞب٢  آٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ ثؿ٥بض ػب٣ِ سط اظ وبسب٥ِؿز وٙٙس. س٥شب٥٘ٓ لس٣ٕ٤ ػُٕ ٣ٔ

                                                 
1
 Mgcl2 
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ٚ ٞٙٛظ ؾٛالاس٣ زض  ٘ساقشٝأىبٖ س٥ِٛس د٥ّٕطٞبئ٣ ثب و٥ف٥ز ثبلا ضا ٥٘ع  اض٘سثبلائ٣ ٘س فؼب٥ِز ػلاٜٚ ثط آ٘ىٝ
 .>1=ٔٛضز ذُطار ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥ آٟ٘ب ٚخٛز زاضز

 
 زیگلر ًاتا ضیوی ماتالیست 2-3-2    

 
فؼب٥ِز  ظ٤ٍّط ٘بسب ثب بسب٥ِؿز ٞب٢ ٘بٍٕٞٗضاوشٛض اظ ذب٘ٛازٜ و ٖٚوبسب٥ِؿز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آ٥ِبغ ؾبظ٢ زض

، س٥شب٥ْ٘ٛ سشطاوّطا٤س ٚ ٤ه اِىشطٖٚ زٞٙسٜ  ز٢ وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓخبٔس ثط دب٤ٝ  شضار ٞب ا٤ٗ وبسب٥ِؿز .٥ٔجبقس ثبلا
 زاذ٣ّ ٣ٔ ثبقس. 

ِى٥ُ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٝ ػٙٛاٖ وٛوبسب٥ِؿز ٚ ٤ه اِىشطٖٚ زٞٙسٜ ذبضخ٣  ٔؼٕٛلا اظ ٤ه آ زض ٍٞٙبْ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ
 ،ٞب٢ ذبضخ٣ ٚ زاذ٣ّ زضن قسقٛز .چٙس٤ٗ ؾبَ ََٛ وك٥س سب ٔب٥ٞز ضفشبض اِىشطٖٚ زٞٙسٜ  اؾشفبزٜ ٣ٔ

اِىشطٖٚ زٞٙسٜ ٞب٢  ٘ٛعثكسر سحز سبث٥ط  ٣ٙ٤1وبسب٥ِؿز زض ثرف فؼب٥ِز ٚ فًب ٌع سٛاٖ ٌفز ضفشبض ٣ٔ
ز٢  ب ظٚجٙعٚار/ آضٚٔبس٥ه اسطٞب ٤٘ظ٥ط  اس٥ُ ث ٟبثطا٢ ٔثبَ ٥ٔشٛاٖ ثٝ ا٘ٛاع آ٘. زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ لطاض ٥ٍ٥ٔطز

ثب ،، ز٢ ٔشٛوؿ٣ دطٚدبٖ وٝ ٣ٔ سٛا٘س 2،2اسطٞب ٔب٘ٙس ٛوؿ٣ ؾ٥لاٖ ٚ زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط ز٢ ثٛس٥ُ فشبلار/ آِى
  اقبضٜ ٕ٘ٛز. ٛزقاؾشفبزٜ  ٤ب ثسٖٚ آٖ ؾ٥لاٖ ٛوؿ٤٣ه آِى

٣ٙ٤ ػٛأُ ز٤ٍط٢ ٘ظ٥ط دبؾد ثٝ ٥ٞسضٚغٖ ٚ سٛظ٤غ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ٥٘ع زض ا٤ٗ ػلاٜٚ ثط ثحث فؼب٥ِز ٚ فًب ٌع
٤ٝ فشبلار ثب ٔكرهبس٣ ٘ظ٥ط فًب ٞب٢ دب . زض ا٤ٗ زؾشٝ ثٙس٢ وبسب٥ِؿزسحز سبث٥ط لطاض ث٥ٍطزسٛا٘س  ا٘شربة ٣ٔ

غٖ ٔشٛؾٍ ٚ ا٤دبز ٤ه د٣ّ دطٚد٥ّٗ ثب سٛظ٤غ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ٔشٛؾٍ ٥ٔشٛا٘س ٚحؿبؾ٥ز ثٝ ٥ٞسض ، ٣ٙ٤ ثبلاٌع
 قٛز. ٔٛضز سٛخٝ ٚالغ

ثبلا ، حؿبؾ٥ز  –٣ٙ٤ ٔشٛؾٍ  ، فًب ٌع٘ظ٥ط فؼب٥ِز ذ٣ّ٥ ثبلا زاضا٢ ٔكرهبس٣ بٞب٢ دب٤ٝ ز٢ اسطٞ وبسب٥ِؿز
 ه ٥ٔجبقس.ثٝ ٥ٞسضٚغٖ ثبلا ٚ لبث٥ّز ا٤دبز د٥ّٕطٞبئ٣ ثب سٛظ٤غ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ثؿ٥بض ثبض٤

زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط قطوز ثبظَ ٔٛفك ثٝ ٔؼطف٣ ؾ٥ؿشٕٟب٢ وبسب٥ِؿز خس٤س٢ ثط دب٤ٝ ٤ه ذب٘ٛازٜ ٤ٚػٜ اظ 
د٥ّٕطٞبئ٣ ثب ؾبذشٕبٖ فًبئ٣ ثؿ٥بض ٔٙظٓ  سسٛا٘ قسٜ اؾز وٝ ٣ٔ ٘بْ ؾبوؿ٥ٙبسٟب ثٝ اِىشطٖٚ زٞٙسٜ ٞب٢ زاذ٣ّ

ب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٞا٘ٛاع ٔرشّف اِىشطٖٚ زٞٙسٜ  1-2. زض قىُسٛظ٤غ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ دٟٗ س٥ِٛس ٕ٘ب٤سٚ 
 ؾبذز آ٥ِبغ زض ضاوشٛض ز٤سٜ ٥ٔكٛز .

 
 

 ]1[ ا٘ٛاع ٔرشّف اِىشطٖٚ زٞٙسٜ ٞب ٢ زاذ٣ّ  1-2قىُ 
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