
  

  

  

  

  



 

  

  به نام خداوند بخشنده مهربان

  

  



  

   بابليرواني نوشيدانشگاه صنعت

  كيدانشكده مكان

  
  :موضوع پايان نامه

 تحليلي فين با سطح مقطع غير يكنواخت يبررس
  و رسانش گرمايي وابسته به دما

  
   ارشديجهت اخذ درجه كارشناس

  يل انرژيش تبديگرا-كي مكانيمهندس

  

  :استاد راهنما

  ي گنجيري داود دومتر دكيآقا
 

  :استاد مشاور

  آقاي دكتر مفيد گرجي

  

  :نگارش

  انيمازيار رستم
  

  1388 وريشهر



  ر و تشكريتقد

  :ر و تشكركنم، بخصوص ازياند تقد  دادهيارين پروژه مرا ي كه در انجام اي كسانيدانم از تمام يبر خود لازم م

  ،اند هم بودي براي كه همواره پشتوانه محكم مهربانم و مادرهمسر

ام و در طول انجام دادن                شه از كمك و مساعدتشان برخوردار بوده                 ي كه هم  ي گنج ي ري دكتر داود دوم         ي جناب آقا    

  شان بهره جستم،ايشمندانه ياند يها ن پروژه از مشاورهيا

  و

  .شان  به خاطر مشاوره دلسوزانه و حسن برارنياي فاموريمهد يانجناب آقا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  .ادش همواره با ماست، مادرم دلسوزم و همسر مهربانمي  كهم به پدرميتقد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  دهيچك

 آن در سينك     ي اساس د  مانندكاربر      مختلف علوم دارد،        هاي     در رشته   ي  زياد   كاربرد      انتقال حرارت         نكهي با توجه به ا     

سطوح گسترده    از   ،  هاي الكتريكي        در سيستم  يفضايي و فيزيك       هاي    به دليل محدوديت   لازم است ،يالكتريك يحرارت

ش سطح ي ق افزا   ي ش انتقال حرارت از طر          ي ن سطوح، افزا     ي  استفاده از ا      يهدف اصل   .    برجسته استفاده شود       يا فرورفته و     

ن اختلاف دما را       ي شتري ب يا به عبارت    ي ن انتقال حرارت        ي شتريآن است كه ب     )   نيف ( ن سطح گسترده    ي جه بهتر يدر نت   .   است 

 يت انتقال حرارت بالا كه بستگ           يد همزمان با قابل      ي  مناسب با  نيست كه در عمل، ف      ن ا ي ار مهم ا   ينكته بس    .   فراهم سازد     

نه ي ن هز ي كاربرد آن كمتر       ساخت و در نتيجه       باشد تا   ين مقدار ماده مصرف        ي  كمتر ي به جنس و شكل آن دارد، دارا               

 ين حالت  ي نه تر ي به دي ست، بلكه با   ي ن ين به صورت ساده قابل بررس         يك ف ي ن دو نكته در مورد         ي ا .   ممكن را داشته باشد      

  .لحاظ گرددهمزمان به طور  شرايط ني كه در آن اپيدا كردرا 

 ي معادله سطح جانب.اند  قرار گرفتهيمورد بررسبه شكل مخروطي با سطح پايه و طول ثابت هايي  ن پروژه، فينيدر ا

ب انتقال ي ضرياز طرف. رنديگ ي را دربرمي گوناگونيها اند كه فين ف شدهي تعرين به صورت توابعيو سطح مقطع ف

 معادله ،ي بعد سازي بعد از ب.كند ير ميي تغان با دمي در طول فو وابسته به دما در نظر گرفته شده يتيحرارت هدا

 شده يهموتوپي حل تحليلاغتشاشي  روش ه ب، مي باشديالايب كه داراي درجه غير خطي  يك بعدييديفرانسيل كل

 حل عددي به روش  جواب حاصل ازدر چند حالت خاص باها  جواب ، حل اين صحت و دقت تحقيقي برا.است

  دماي معادله كل، آنيِپارامتر-يلي دما و حل تحلليفرانسيبعد از بدست آوردن معادله د .ه استكوتا مقايسه شد-رانژ

ضريب ، يتيب انتقال حرارت هداير مستقلِ طول، ضري برحسب متغ وي به صورت پارامتراين معادله. حاصل گرديد

با استفاده از معادله  .بيان شده است فين انگر پروفايليو مهمتر از همه پارامتر نما  از سطح فينانتقال حرارت جابجايي

بهينه ترين  ، آنن حجمين و همچنيه فيانتقال حرارت در پامحاسبه  سپس با  و فين محاسبه شديلك انتقال حرارتدما 



ينه بودن ش است كه در آن كمينه بودن حجم و بييا پروفايل بهينه معرف هندسهاين . گرديد نيعي فين تيپروفايل برا

 طول، ضريب انتقال حرارت ر مستقلدر انتها بازده فين نيز بر حسب متغي .اند  به طور همزمان لحاظ شدهانتقال حرارت

 كي از مهمترين يافته ي.دآمبدست فين   و پارامتر شكل ضريب انتقال حرارت جابجايي از سطح فينهدايتي متغير،

 دارد، ي آن بستگي فين و ديگر پارامترهايپروفايل بهينه، كه البته به مشخصات حرارت هاي اين تحقيق آن است كه

 . كاو استيسهموپروفايل فين 
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  فصل نخست

   و كاربرد آنهاني انواع فيمعرف

  

  مقدمه-1-1

. روند يش سطح انتقال حرارت به كار مي هستند كه معمولاً به منظور افزايا افتهيها سطوح گسترش  نيف

 ي رسانشيرود كه در آن انتقال گرما ي به كار ميش حالت خاصي نمايافته معمولاً برايواژه سطح گسترش 

  . دهد يم ي آن روي از مرزها)يا تشعشعي (يي جابجاي گرمادر داخل جسم و انتقال

ن كاربرد آن در يشترياما ب. دهد ي مي از موارد روياري در بسيي جابجاو يب انتقال حرارت رسانشيترك

 معمولاً سه راه . روديال مجاور آن به كار ميك جسم و سين يت انتقال حرارت بي تقوي است كه برايحالت

  :ل حرارت وجود داردش انتقاي افزايبرا

 الي سرعت سشيافزا •

 )ط و جسمي محيش اختلاف دمايافزا(ط ي محيكاهش دما •

 .ابدي ي كه از آن حرارت انتقال ميش سطحيافزا •

 يشود، ول يم ييب جابجايش ضريال موجب افزايش سرعت سيد دقت كرد كه افزايح مورد اول بايدر توض

ن يا( شدن طرح است ي عملي براي خود مانعييب جابجايش ضري مربوط به افزايها نهي موارد هزيدر بعض

ش ي را افزاييب جابجايال، ضريش حركت سيشوند كه با افزا ي ميهاي ا پمپيو ها  نه ها مربوط به دمندهيهز

  ).دنده يم
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ن يبوده و بنابرا يرعمليغ  اغلب كهط استي محيش انتقال حرارت مربوط به كاهش دماي دوم جهت افزاراه

 با افزايش مساحت .دهد ي است كه از آن انتقال گرما رخ ميش مساحت سطحي همان افزان روشيبهتر

اين كار را با . آهنگ انتقال حرارت را افزايش داد توان دهد مي سطحي كه جابجايي در آن روي مي

گي رسانند. توان انجام داد اند مي هايي كه از ديوار به داخل سيال اطراف گسترش يافته استفاده از فين

گرمايي فين تاثير زيادي بر توزيع دما در امتداد فين دارد و بنابراين بر مقدار افزايش آهنگ انتقال گرما تاثير 

آل، فين بايد داراي رسانندگي گرمايي بزرگي باشد تا تغييرات دما از پايه فين تا  در حالت ايده .گذارد مي

 بينهايت، تمام فين در دماي سطح پايه قرار در حالت حدي رسانندگي گرمايي. نوك آن به حداقل برسد

  .رسد افزايش انتقال گرما به ماكسيمم مقدار ممكن ميلذا  دارد، و

  

   انواع فين-1-2

هاي مستقيم و سوزني در شكل نشان داده  در اين بخش، انواعي از سطوح گسترده يا فين كه عبارتند از فين

  در اين تحقيق فينم شده بر روي فينهاي مستقيم بوده است، با توجه به اينكه بيشتر مطالعات انجا.اند شده

  . اند سهموي كوژ، مثلثي و سهموي كاو مورد بررسي قرار گرفتههاي سوزني 

  ].1 [هاي سوزني نمايش داده شده است ، انواع مختلف فين1-1در شكل 
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  الف

 
  ب

  
  ج

 
  د

   مثلثي- سهموي كاو    د- سهموي كوژ    ج-ب    مستطيلي-الف :    فين هاي سوزني-1-1شكل 

  

  ها فين كاربرد -1-3

كن روي بدنه موتور در  هاي خنك توان به فين ها كاربرد زيادي در صنعت دارند، از آن جمله مي فين

داري كه براي  هاي پره فورماتورهاي برق، لولهسكن تران هاي خنك زنها، فين ها و چمن موتورسيكلت

كن  هاي خنك رود، همچنين پره كار مي هاي تهويه به بين هوا و سيال عامل در دستگاهتقويت تبادل گرما 

هاي حرارتي براي  اين سطوح گسترش يافته در مبدل]. 2[قطعات مختلف كامپيوتري و غيره اشاره كرد 

 هاي موش طبيعت نيز از پديده فين بهره برده است؛ گوش]. 3[روند  تبادل گرماي بيشينه نيز بكار مي

كنند تا گرماي خون را كه در آن جريان دارد به هوا  هايي عمل مي صحرايي و روباه صحرايي به عنوان فين

  .دنانتقال ده

در اتومبيل ها، تهويه مطبوع و (هاي حرارتي  هاي سوزني در بعضي از انواع مبدل اگرچه استفاده از فين

 يافته به طور وسيعي در صنايع الكترونيك معمول نشده است، اين نوع از سطوح گسترش) صنايع فضانوردي

ات و در نتيجه افزايش حرارت ع به علت بالا رفتن سرعت و كارايي قط در صنايع الكترونيك.اند كار رفته به

بسيار حايز اهميت ها  فين  كاربرد)ها بوك در كامپيوترها و نوت( فضا  درتوليد شده و همچنين محدوديت


