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 (صفحه رعایت حقوق)

 کلیه حقوق مادی و معنوی این پروژه متعلق به دانشگاه شاهد می باشد 



 تقدیم به

 بزرگوارم پدر

 و سرگردانی و ترس در پناهش به شجاعت می گراید  س قلب بزرگش که فریاد رس استبه پا
 

 گرانقدرم مادر

گاه پرمهرش دلگرمی و  که ترنم دلنشین صدایش با شکوه ترین ترانه عشق و امید را در گوشم زمزمه می کند و ن

 پشتیبان قلبم است

 هاستدارم و هستم به برکت و دعای خیر آنو خدا را شکر می گویم  برای وجود این دو عزیز که هر چه 

 

 ، مدیون آنهاستهمه آنانی که هستی علم تقدیم به  و
 

 

 



 تشکر و قدردانی

گانه مهربانی را که به قلم قداست و به انسان کرامت بخشید و او را به زیور علم و معرفت بیاراست    اینک که با لطف و . سپاس بیکران ی

دانم از تمام بزرگوارانی که مرا در طول یافتم تا مرحله دیگری از تحصیل علم را به پایان برسانم بر خود لازم میعنایت خداوند توفیق آن را 

 .تشکر و قدردانی نمایم ،  این تحقیق یاری کردند

های را بر عهده داشتند و با رهنمودکنم به استاد محترم سرکار خانم دکتر طیبه رجبیان که راهنمایی این پایان نامه سپاس بی حد خود را تقدیم می   

 .و برای ایشان آرزوی  سلامتی و موفقیت روز افزون دارم شان مرا در به ثمر رساندن این پژوهش مساعدت فرمودندارزنده

پیوسته    خود ی مسعود تقی زاده  که با مشاورت و  رهنمودهاسرکار خانم دکتر پروانه ابریشم چی و جناب آقای دکتر از استادان بزرگوار،    

 .را دارم و تشکر  حامی و روشن کننده  راهم بودند ، کمال سپاس

نهایت بی،  مرا مرهون لطف  خود قرار دادند با نظرات مفیدشان  ریمی که از اساتید ارجمند، سرکار خانم دکتر صبورا و سرکار خانم دکتر ک 

 .سپاسگزارم

 . ی گروه زیست شناسی به خاطر زحمات  و دقت عمل فراوانشان تشکر می کنماز سرکار خانم دکتر کرمی  مدیر تحصیلات تکمیل 

گاه مرا  از لطف و مساعدت  خود بی نصیب نگذاشتند از مسئول محترم آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی، سرکار خانم رحمانی  ، کمال که هیچ

 .سپاس و تشکر را دارم

 .خانم علی پور صمیمانه سپاسگزارمسرکار  حمدیان، ، سرکار خانم مهندس م از کارشناسان محترم آزمایشگاه



برای دوستان عزیزم که پیوسته با پشتیبانی خود در دوران تحصیل و انجام این پژوهش همراهیم نمودند، آرزوی موفقیت روز افزون 

 .دارم

سته مشوم  ن در فراریری علم و دانش ام و پیودریغشان برخوردار بودههای بیاز پدر و مادر عزیزم که همواره در طول زندگی از حمایت

و از  بسیار متشکرم که وجودشان شادی بخش و صفا بخش مایه آرامش  ن است،  از خواهران مهربانم و برادر عزیزم. اند سپاسگزارمبوده

 .خداوند متعال سلامت، سعادت و بهروزی برایشان خواستارم

 

ت خود قرار دادند، به نوعی مرا در ارائه این تحقیق رهین  که هریک دوستان و بزرگوارانی درپایان از تمامی 
ّ
من

 .خوانمی بزرگواران را به دعا می سپاسگزارم و دوام عمر همه



 چکیده

با اثرات  (Lamiaceae)یکی از گیاهان دارویی تیره نعناعیان ( .Melissa officinalis L) درنجبویهبا   

نیکل به عنوان یکی  .اکسایشی استالتهاب و پادباکتری، پاداداسپاسم، پنفخ، پاددرمانی آرام بخش، پاد

های بالا موجب در غلظت این فلز. باشدهای فلزات سنگین در محیط زیست میاز فراوان ترین آلاینده

 های فعال اکسیژنگونهمهم ترین علل سمیت نیکل نتیجه انباشت . شودمی اثرات سمی در گیاهان

(ROS) ی حفاظت در برابر گیاهان برا. استROS شوند، مجهز به می اکسایشیهای که باعث آسیب

 همچنین .باشندهای آنزیمی و غیرآنزیمی میاکسایشیتم جاروب کننده شامل پادیک سیس

تواند در تنظیم رشد و نمو های گیاهی، میسالیسیلیک اسید به عنوان یک مولکول علامتی در سلول

بررسی برخی هدف از اجرای این پژوهش . ها نقش داشته باشدهای دفاعی آنگیاهان و پاسخ

های سمی فلز پارامترهای رشدی، شیمیایی و فیزیولوژیکی در گیاه بادرنجبویه تحت تاثیر تنش غلظت

و شناسایی سازوکارهای احتمالی درگیر در ایجاد تحمل و  سالیسیلیک اسیدنیکل و در برهم کنش با 

ها منتقل گلدان های گیاه بادرنجبویه پس از سترون کردن بهبذر .دبو مقاومت به تنش ایجاد شده

 در مرحله گیاهان .توسط محلول غذایی هوگلند آبیاری گردیدندتحت شرایط آزمایشگاهی  شدند و

و  520، 000، 52، 20، 52، 0)نیکل تحت تیمارهای مختلف  برگی به صورت یک روز در میان 6-8 

مولار مخلوط  و در همان روز با هورمون سالیسیلیک اسید یک میلی دگرفتنقرار  (میکرومولار 200

های گیاهان تیمار ها و ریشهروز تیماردهی، برگ 52بعد گذشت . افشانه برگی شدند 50شده با توئین 

اثر تنش نیکل و . های فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و شیمیایی برداشت شدندشده جهت انجام آنالیز

طول اندام هوایی، طول ریشه، وزن تر و خشک اندام هوایی و )ر فاکتورهای رشد سالیسیلیک اسید ب

غلظت پراکسید هیدروژن، غلظت مالون )های فتوسنتزی، فاکتورهای اکسایشی ، محتوای رنگیزه(ریشه

کاتالاز و اکسایشی از جمله پراکسیداز، پادهای دی آلدهید، پرولین، محتوای آسکوربیک اسید و آنزیم

، محتوای روغن (فنل کل، فلاونووئید کل و رزمارینیک اسید) ترکیبات فنلی ، (کسید دیسموتازسوپرا

نتایج نشان داد که تنش فلز نیکل باعث کاهش . نیکل و فسفر انجام گرفت عناصر اسانسی و سنجش



لی شود، اما وزن تر ریشه و اندام هوایی و رشد طومیدر ریشه و اندام هوایی رشد ریشه و وزن خشک 

های سالیسیلیک اسید به تنهایی باعث افزایش در تمام پارامتر. اندام هوایی بدون تغییر باقی ماند

تنش فلز نیکل . های رشد نداشتداری بر روی فاکتوررشدی شد اما در بر هم کنش با نیکل اثر معنی

 های فعالیت آنزیم افزایش محتوای آب اکسیژنه و محتوای آسکوربیک اسید را بالا برد و همچنین سبب

تیمار سالیسیلیک اسید باعث کاهش در محتوای آب اکسیژنه و محتوای آسکوربیک . اکسایشی شدپاد

محتوای مالون دی . ها را افزایش دادهای نیکل فعالیت آنزیماسید شد و همچنین در بعضی از غلظت

ویژه در ریشه کاهش یافت و  آلدهید تقریبا بدون تغییر باقی ماند و محتوای پرولین و پروتئین به

فنل کل، فلاوونوئید )محتوای ترکیبات فنلی . سالیسیلیک اسید اثر مثبتی بر روی این پارامترها نداشت

تحت تنش نیکل افزایش یافت، اما سالیسیلیک اسید باعث کاهش در محتوای ( نیک اسیدکل و رزماری

ها نسبت به میزان انباشت آن در ریشه با افزایش در غلظت نیکل،. فنل کل و رزمارینیک اسید شد

همچنین . برگ افزایش یافت و سالیسیلیک اسید باعث کاهش انتقال نیکل به سمت اندام هوایی شد

ها های بالای نیکل میزان فسفر در برگ افزایش یافت و سالیسیلیک اسید در بیشتر غلظتدر غلظت

تیمار نیکل و سالیسیلیک اسید بر میزان اجزای اثر . باعث افزایش در میزان فسفر در برگ و ریشه شد

روغن اسانسی برگ نشان ( انیال استات و ترانس کاریوفیلنسیترال، ژر-ژرانیول، سیس و ترانس) اصلی

 000در تیمار ( نرال)سیترال  -و سیس( ژرانیال)سیترال -داد تحت تنش نیکل بیشترین میزان ترانس

ک اسید به تنهایی باعث افزایش مقدار ژرانیول در اسانس میکرومولار نیکل مشاهده شد و سالیسیلی

درصد سیترال به ژرانیول م کنش با نیکل باعث افزایش نسبت همچنین سالیسیلیک اسید در بر ه. شد

تعدیل ) های دفاعینتایج موجود در پژوهش نشان داد که گیاه بادرنجبویه با به کارگیری سازگار. شد

ی بالای ریشه برای انباشت و کارآی( اکسایشیسایشی و میزان ترکیبات پاداکهای پاددر فعالیت آنزیم

 .تواند به عنوان یک گیاه دارویی متحمل به نیکل معرفی شودبادرنجبویه مینیکل، 

اکسایشی، ترکیبات فنلی، های پادآنزیم، نیکل، سالیسیلیک اسیدتنش بادرنجبویه،  :کلمات کلیدي

 .یرزمارینیک اسید، روغن اسانس
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 65 ............................................................................................ (CAT- EC 1.11.1.6) کاتالاز یهانوار ظهور -5-2-3-0

 62 .............................................................. (SOD- EC 1.15.1.1) دیسموتاز اکسید سوپر ینوارها ظهور -5-2-3-5

 66 ...................................................................................... (POD- EC 1.11.1.7) دازیپراکس ینوارها ظهور -5-2-3-3

 66 ............................................................... (APX- EC 1.11.1.11) دازیپراکس آسکوربات یهانوار ظهور -5-2-3-5

 65 ................................................................................................................................................... کل آسکوربات یریگ اندازه -5-6

 65 ................................................................................................................................................. هالمحلو یساز آماده -5-6-0

 65 ................................................................................................................................................. ..................... کار روش -5-6-5

 68 ................................................................................................................ دیاس کیآسکورب استاندارد یمنحن رسم -5-6-3

 69 ................................................................................................................................. شهیر و برگ در عناصر غلظت نییتع -5-5

 69 ..................................................................................................................... شهیر و برگ در نیکل میزان سنجش -5-5-0

 50 ..................................................................................................................... شهیر و برگ در فسفر میزان سنجش -5-5-5

 50 ......................................................................................................... گیاهی های نمونه فسفر غلظت سنجش -5-5-5-0

 50 ............................................................................................................................. فسفر استاندارد منحنی رسم -5-5-5-5

 50 ............................................................................................................................................................................ ........ کل فنل -5-8

 55 ..................................................................................... یصوت ارتعاش صورت به یفنل باتیترک استخراج روش -5-8-0

 55 .................................................................................... ها عصاره در کل فنل سنجش و استاندارد یمنحن رسم -5-8-5

 53 .......................................................................................................................................................... دیفلاونوئ زانیم یبررس -5-9

 53 ....................................................................... یصوت ارتعاش صورت به یدیفلاوونوئ باتیترک استخراج روش -5-9-0

 55 ................................................................................ ها عصاره در دیفلاوونوئ سنجش و استاندارد یمنحن رسم -5-9-5

 55 .............................................(HPLC) بالا ییکارآ با عیما یکرماتوگراف روش به دیاس کینیرزمار کمی سنجش -5-00

 52 ......................................................................................................... ها نمونه از دیاس کینیرزمار استخراج روش -5-00-0

 HPLC ....................................................................................................... 56 روش به دیاس کینیرزمار یجداساز -5-00-5

 HPLC................................................................................ 56 روش به دیاس کینیرزمار استاندارد یمنحن رسم -5-00-3

 55 ......................................................................................................................................................... یاسانسروغن  استخراج -5-00

 GC .............................................................................. 55 تگاهدس مشخصات و اهیگ یاسانسروغن  زیآنال طیشرا -5-00-0

 58 ......................................................................................................... یاسانسروغن  یاصل یاجزا یینها ییشناسا -5-00-5

 59 .............................................................................................................................................................ها داده یآمار یبررس -5-05

                                                                                                                                                       19                  نتایج                                                                                                                         -7 فصل
 80 .......................................................................................... هیبادرنجبو اهیگ یبذرها یزن جوانه درصد به مربوط جینتا -3-0

 80 .................................................................................................. هیبادرنجبو یبذرها یزن جوانه سرعت به مربوط جینتا -3-5

 83 ............... کلین تنش تحت هیبادرنجبو اهیگ یکیمورفولوژ یپارامترها بر دیاس کیلیسیسال اثر از حاصل جینتا -3-3

 83 ................................................................................................................................................. گیاه ییهوا اندام طول -3-3-0

 85 .................................................................................................................................................. ..........اهیگ شهیر طول -3-3-5



 د 

 86 ...................................................................................................................................................... ییهوا اندام تر وزن -3-3-3

 85 .............................................................................................................................................. هوایی اندام خشک وزن -3-3-5

 85 .................................................................................................................................................... .............شهیر تر وزن -3-3-2

 88 ......................................................................................................................................................... شهیر خشک وزن -3-3-6

 89 ............................................................................................................................................................ گیاه کل تر وزن -3-3-5

 90 ................................................................................................................................................... گیاه کل خشک وزن -3-3-8

 90 ......................................................................................................................... ریشه به هوایی اندام تر وزن نسبت -3-3-9

 95 ................................................................................................................. شهیر به ییهوا اندام خشک وزن نسبت -3-3-00

 یهازهیرنگ بر دیاس کیلیسیسال و کلین نیسنگ فلز تنش مختلف یهاغلظت اثر از حاصل جینتا -3-5

 93 .......................................................................................................................................................................... .......یفتوسنتز

 a ...................................................................................................................................................................... 93لیکلروف -3-5-0

 b........... .......................................................................................................................................................... 95 لیکلروف -3-5-5

 92 ................................................................................................................................................................. .کل لیکلروف -3-5-3

 96 ......................................................................................................................................................................دیکاروتنوئ -3-5-5

 95 ................................................................................................................................ برگ در b به a کلروفیل نسبت -3-5-2

 98 ..............................................................................................................................................................نیپرول زانیم یسبرر -3-2

 98 ...................................................................................................................................................................برگ نیپرول -3-2-0

 99 ......................................................................................................................................................... ........شهیر نیپرول -3-2-5

 000 ...............................................................................................................................................دیپیل ونیداسیپراکس زانیم -3-6

 000 ................................................................................................................................ برگ در دیپیل ونیداسیپراکس -3-6-0

 000 ...............................................................................................................................شهیر در دیپیل ونیداسیپراکس -3-6-5

 005 ................................................................................................................................. غشا یتیالکترول نشت یبررس -3-6-3

 003 ................................................................................................................................................. اکسیژنه آب زانیم یبررس -3-5

 003 ...................................................................................................................... برگ رد اکسیژنه آب زانیم یبررس -3-5-0

 005 ..................................................................................................................... شهیر در اکسیژنه آب زانیم یبررس -3-5-5

 002 ........................................................................................................................................................ نیپروتئ یکم سنجش -3-8

 002 ............................................................................................................................................................. برگ نیپروتئ -3-8-0

 006 ............................................................................................................................................................ شهیر نیپروتئ -3-8-5

 005 ......................................................................................................................................................... نیپروتئ یفیک یبررس -3-9

 005 .............................................................................................................................. برگ در نیپروتئ یفیک یبررس -3-9-0

 008 .............................................................................................................................شهیر در نیپروتئ یفیک یبررس -3-9-5

 009 ............................................................................... شهیر و برگ در هامیآنز تیفعال کمی سنجش به مربوط جینتا -3-00

 009 ......................................................................................................................................................برگ کاتالاز میآنز -3-00-0

 000 .................................................................................................................................................... شهیر کاتالاز میآنز -3-00-5

 005 ......................................................................................................................... برگ سموتازید دیسوپراکس میآنز -3-00-3

 003 ........................................................................................................................ شهیر سموتازید دیسوپراکس میآنز -3-00-5

 005 ............................................................................................................................................... برگ دازیپراکس میآنز -3-00-2

 002 .............................................................................................................................................. شهیر دازیپراکس میآنز -3-00-6

 005 .............................................................................................................................یاکسایشپاد یها میآنز یفیک یبررس -3-00

 005 ...................................................................................................................................................... برگ کاتالاز میآنز -3-00-0



 ه 

 008 .................................................................................................................................................... شهیر کاتالاز میآنز -3-00-5

 050 ......................................................................................................................... برگ سموتازید دیسوپراکس میآنز -3-00-3

 055 ........................................................................................................................ شهیر سموتازید دیراکسوپس میآنز -3-00-5

 052 ............................................................................................................................................... برگ دازیپراکس میآنز -3-00-2

 056 .............................................................................................................................................. شهیر دازیپراکس میآنز -3-00-6

 058 ........................................................................................................................... برگ دازیپراکس آسکوربات میآنز -3-00-5

 059 .......................................................................................................................... شهیر دازیپراکس آسکوربات میآنز -3-00-8

 030 ................................................................................. هیبادرنجبو اهیگ در دیاس کیآسکورب یمحتوا به مربوط جینتا -3-05

 030 .......................................................................................... برگ در دیاس کیآسکورب یمحتوا به مربوط جینتا -3-05-0

 035 ......................................................................................... شهیر در دیاس کیآسکورب یمحتوا به مربوط جینتا -3-05-5

 033 .......................................................................................... هیبادرنجبو اهیگ در عناصر زانیم انباشت به مربوط جینتا -3-03

 033 ........................................................................................ شهیر در نیکل عنصر انباشت زانیم به مربوط جینتا -3-03-0

 035 ......................................................................................... برگ در نیکل عنصر انباشت زانیم به مربوط جینتا -3-03-5

 032 ........................................................................................ شهیر رد فسفر عنصر انباشت زانیم به مربوط جینتا -3-03-3

 036 ......................................................................................... برگ در فسفر عنصر انباشت زانیم به مربوط جینتا -3-03-5

 035 ............................................................................... هیبادرنجبو اهیگ برگ در کل فنل یکم یبررس از حاصل جینتا -3-05

 038 ............................................................................ هیبادرنجبو اهیگ برگ در دیفلاوونوئ یکم یبررس از حاصل جینتا -3-02

 039 ............................... هیبادرنجبو اهیگ برگ در HPLC روش به دیاس کینیرزمار یکم یبررس از حاصل جینتا -3-06

 050 .................................................................................. ییهوا یهااندام یروغن اسانس زانیم یبررس از حاصل جینتا -3-05

                                                                                                                                                  944                                                                                             بحث                                             -4 فصل

 056 .................................................................................................................. نیکل تنش تحت هیبادرنجبو بذر یزن جوانه -5-0

 055 ........................................................................................... یرشد یپارامترها یرو بر دیاس کیلیسیسال و کلین اثر -5-5

 020 .................................................................................... یفتوسنتز یهازهیرنگ یرو بر دیاس کیلیسیسال و لکین اثر -5-3

 023 ........................................................... اسید سالیسیلیک و نیکل برهمکنش در شهیر و برگ در پرولین یمحتوا -5-5

 022 ..................................................اسید سالیسیلیک و نیکل برهمکنش در شهیر و برگ در دیپیل ونیداسیپراکس -5-2

 025 .......................................................... اسید سالیسیلیک و نیکل برهمکنش در شهیر و برگ اکسیژنه آب بررسی -5-6

 060 ........................................................... اسید سالیسیلیک و نیکل برهمکنش در شهیر و برگ کل نیپروتئ زانیم -5-5

 065 .......................................اسید سالیسیلیک و نیکل برهمکنش در شهیر و برگ یاکسایشپاد یهامیآنز بررسی -5-8

 050 ................................................................ اسید سالیسیلیک و نیکل برهمکنش در ریشه و برگ در کلین انباشت -5-9

 055 ...................... هیبادرنجبو اهیگ شهیر و برگ در یمعدن عناصر جذب بر اسید سالیسیلیک و نیکل برهمکنش -5-00

 056 ............ دیاس کینیرزمار یفنل بیترک و دیفلاوونوئ کل، فنل یمحتوا یرو بر دیاس کیلیسیسال و کلین اثر -5-00

 059 .............................................................................. دیاس کیآسکورب یمحتوا یرو بر دیاس کیلیسیسال و کلین اثر -5-05

 080 .............................................................. یاسانس روغن یاصل یاجزا زانیم یرو بر دیاس کیلیسیسال و کلین اثر -5-03

  085........................................................................................................................................................................ یریگ جهینت -5-05

 083 ....................................................................................................................................................................... هاپیشنهاد -5-02     

                                                                                                                                     915                                                                                                                                       منابع -5 فصل

                                                                                                                                                          205            پیوست                                                                                                                         -6 فصل

 



 و 

 ها جدولفهرست 

 صفحه عنوان

 39......................هیبادرنجبو ییاهچههاگ روی بر شده اعمال اسید سالیسیلیک و نیکل توام مارهاییت فهرست 0-5  جدول

 50.......... (0950) همکاران و Abram از شده اقتباس :(تریل 0) استفاده مورد هوگلند ییغذا محلول بیترک 5-5  جدول

 HPLC............................. 56 روش به دیاس کینیرزمار یآشکارساز یبرا حلال یستمهایس یبند زمان امهبرن 3-5  جدول

 یغلظتها تیمار تحت هیبادرنجبو اهانیگ شهیر و برگ در کاتالاز یمیآنز ینوارها یالکتروفورز تحرک 0-3  جدول

 050 .............................................................................................. .اسید سالیسیلیک با کنش برهم در یا و یتنهای به نیکل مختلف

 تیمار تحت هیبادرنجبو اهانیگ برگ در سموتازید دیاکس سوپر یمیآنز ینوارها یالکتروفورز تحرک 5-3  جدول

 055 .............................................................................اسید سالیسیلیک با کنش برهم در یا و یتنهای به نیکل مختلف یغلظتها

 غلظت تیمار تحت هیبادرنجبو گیاهان شهیر در سموتازید دیاکس سوپر یمیآنز ینوارها یالکتروفورز تحرک 3-3  جدول

 052 .................................................................................... .اسید سالیسیلیک با کنش برهم در یا و یتنهای به نیکل مختلف یها

 یها غلظت تیمار تحت هیبادرنجبو گیاهان شهیر و برگ در دازیپراکس یمیآنز ینوارها یالکتروفورز تحرک 5-3  جدول

 058 .............................................................................................. .اسید سالیسیلیک با کنش برهم در یا و یتنهای به نیکل مختلف

 030 ...................... هیبادرنجبو یشههایر و برگها در دازیپراکس آسکوربات یمیآنز ینوارها یالکتروفورز تحرک 2-3  جدول

 503 .................. دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در هیبادرنجبو یبذرها یجوانهزن سرعت و درصد 0-6  جدول

 505 ............................. .هیبادرنجبو اهیگ در دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در رشد زیآنال نیانگیم 5-6  جدول

 502 .................. .هیبادرنجبو اهیگ در دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در خشک و تر وزن نیانگیم 3-6  جدول

 506 .... .هیبادرنجبو اهیگ در دیاس کیلیسیسال و کلین  مختلف یمارهایت در فتوسنتزی های رنگیزه نیانگیم 5-6  جدول

 505 .... .هیبادرنجبو اهیگ برگ در دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در بیوشیمیایی عوامل نیانگیم 2-6  جدول

هیبادرنجبو اهیگ شهیر در دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در بیوشیمیایی عوامل نیانگیم جدول 6-6  جدول

 .................................................................................................................................................................................................................... 505 

 کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در نیپروتئ زانیم و دانیاکس یآنت یمهایآنز تیفعال نیانگیم جدول 5-6  جدول

 508 ........................................................................................................................................................... .هیبادرنجبو اهیگ برگ در دیاس

 کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در نیپروتئ زانیم و دانیاکس یآنت یمهایآنز تیفعال نیانگیم جدول 8-6  جدول

 509 .......................................................................................................................................................... .هیبادرنجبو اهیگ شهیر در دیاس

 500 ........................ .هیبادرنجبو اهیگ در دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در عناصر زانیم نیانگیم 9-6  جدول

 در دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در دیفلاونوئ و کل فنل د،یاس کینیرزمار یمحتوا نیانگیم 00-6  جدول

 500 ............................................................................................................................................................................ .هیبادرنجبو اهیگ برگ

 اهیگ شهیر و برگ در دیاس کیلیسیسال و کلین مختلف یمارهایت در دیاس کیآسکورب یمحتوا نیانگیم 00-6  جدول

 505 ................................................................................................................................................................................................ هیبادرنجبو

 503 .................................................. هیبادرنجبو اهانیگ برگ در یاسانس روغن یاجزا مقدار یمحتوا نیانگیم   05-6  لجدو

 



 ز 

 ها  شکلفهرست 

 صفحه عنوان

 3...................................................................................... (..Melissa officinalis L) هیبادرنجبو اهیگ یشناس ختیر 0-0  شکل

 5................................................................................................................... .آن یهااندام و هیبادرنجبو اهیگ یشناس اهیگ 5-0  شکل

 8................................................................ .پیروفسفات ژرانیول از ولیژران و ولیژران از ژرانیال و نرال وسنتزیب ریمس 3-0  شکل

 00................................................................................ (.Cristina et al., 2009) دیاس کینیرزمار ییایمیش ساختار 5-0  شکل

 ،(His) نیدیستیه ،(NA) نیامیکوتین شامل هاکننده همبند. اهانیگ در کلین انتقال و جذب یاصل ریمس 2-0  شکل

 مانند هانیپروتئ و هاچاپرون متالو آز، پرمه شامل مختلف مهم یهادعملکر با ییهانیپروتئ و یآل یهادیاس ترات،یس

YS1 (Chen et al., 2009.)................................................................................................................................................................02 

 05........................................................................................................... (.Chen et al., 2009) ناهایگ در کلین پخش 6-0  شکل

 55................................................................. .اهانیگ در کلین یبالا یهاغلظت یسم اثرات واسط حد یسازوکارها 5-0  شکل

 52................................................................................................................................... دیاس کیلیسیسال ییایمیش فرمول 8-0  شکل

 55..................................................................... .اهانیگ در دیاس کیلیسیسال وسنتزیب یبرا شده شنهادیپ یرهایمس 9-0  شکل

 58......................................................................................................................آن مشتقات و دیاس کیلیسیسال ساختار 00-0  شکل

 35.......................................................................................................................... هیبادرنجبو اهیگ نارس و دهیرس یبذرها 0-5  شکل

 50.............................................................................................. یشگاهیآزما طیشرا در هیبادرنجبو یها اهچهیگ کشت 5-5  شکل

( یده ماریت آغاز) یبرگ 8-6 مرحله ،(b)یبرگ 5 مرحله ،(a) بذر کشت از بعد روز 2 هیبادرنجبو یهااهچهیگ 3-5  شکل

(c)، یبرگ افشانه نحوه (d)، یده ماریت از بعد هفته دو(e )یماردهیت از بعد روز 30و (f). ....................................................55 

 56 ........................ (.کرومولاریم 50-5) یهاغلظت در نیپرول ینور جذب و غلظت نیب رابطه استاندارد یمنحن 5-5  شکل

 به یگاو نیآلبوم سرم ینور جذب و( تریلیلیم بر گرمیلیم5/0-02/0) غلظت نیب رابطه استاندارد یمنحن 2-5  شکل

 59............................................................................................................................................................................................ .برادفورد روش

 69 ................................................................................................... .نانومتر 250 موج طول در دیاس کیآسکورب یمنحن 6-5  شکل

 50....................................... .فسفر مختلف یهاغلظت در فسفر ینور جذب و غلظت نیب رابطه استاندارد یمنحن 5-5  شکل

 53..........................................................................................نانومتر 520 موج طول در دیاس کیگال استاندارد یمنحن 8-5  شکل

 55................................................................................................... .نانومتر 505 موج طول در نیروت استاندارد یمنحن 9-5  شکل

 55........................................ .تریلیلیم در کروگرمیم 50 تا 0 غلظت بازه در دیاس کینیرزمار استاندارد یمنحن 00-5  شکل

 80....................................................................................................................هیبادرنجبو یبذرها یزنجوانه درصد نمودار 0-3  شکل
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 مقدمه -9 فصل



 
   تحت تنش نیکل( .Melissa officinalis L) یاه  دارویی بادرنجبویه گ اثر سالیسیلیک اسید بر برخی از پارامترهای رشدی، فیزیولوژیکی و شیمیایی  

 

5 

 

  مقدمهمقدمه

9هاي تیره نعناعیانویژگي  -9-9
 

 ای، یکی از بزرگترین گیاهان له، چندساله به ندرت درختچهاجزای تیره نعناعیان گیاهان یکسا   

نواحی مدیترانه و آسیای . باشدگونه در جهان می 6200جنس و  500ی که دارای ادار دولپهدانه

ای این گیاهان اغلب معطر و بدون تیغ با ساقه. باشندها در دنیا میمرکزی مناطق اصلی پراکنش آن

ها به منظم و پیوسته، پرچمها نر ماده، جام گل ناگل آذین گرزن، گل، متقابلها برگ ،چهارگوش باًغال

 ای، هر خانه دارای یک تخمک و میوه تایی، تخمدان فوقانی، دارای دو برچه دو خانه 5جام گل و 

 .باشدچهار فندقه می

2ریخت شناسي جنس بادرنجبویه -9-2
 

 دار با نگ، از پایین تا انتها برگسبز ر ایستاده، منشعب، دارای قطعه چهار گوش، :ساقه

 .باشدای میهای ساده و یا غدههای طویل نازک، کم و بیش پوشیده از کرکشاخه

 های پایینی سانتی متر، در قسمت 8-5دار، دارای تیغه با پهنکی به ابعاد نازک، دمبرگ: برگ

ای و ای یا کنگرههای ارهگیاه قلبی شکل، در قسمت بالا تخم مرغی شکل، در حاشیه دارای دندانه

 های بالایی بزرگتر از برگ. ها دو به دو روبروی همدیگر قرار دارندبرگ. باشدکرک میتقریبا بی

 (.Turhan, 2006)شوند ها به راحتی دیده میرگبرگ. های پایینی هستندبرگ

حلقه  داخل فاقدمتر، دارای لوله خمیده، در میلی 02-03جام خارج شده از کاسه به طول : جام

ای گسترده و افقی و دار دار و ایستاده و لب پایینی سه قسمتی،، لب بالایی جام در حاشیه دندانهکرکی

 .باشدبخش میانی وسیع و قلبی شکل می

                                                
1 Lamiaceae 
2 Melissa L. 


