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 تقدیم
زض٦ٳبا٬  اٰ تبٹزٺ اؾبر ضا   حان٭ زح٣ی١ ٸ خػٸټف  خط ظحٳر قبثاٶٻ ضٸظ  یب٥ ؾباٮٻ   ٦ٻ ایٵ ضؾاٮٻ ضا 

 ٦ٷٱ...اٲسٷاٴ ز٣سیٱ ٲی
 بِ پدر فداکار ٍ هادر هْزباًن

٦بٻ زض ؾبایٻ   قباٴ اظ ٦ٯٳبٻ ایطباض ٸ اظ ذٹز٪صقبس٫ی     زٗثیط ٖٓیٱ ٸ اٶؿاٶیټا  تعض٪كاٴ ٸ ٢ٯةتٻ خاؼ 

زضذر خطتاض ٸغٹزقاٴ زض ضاٺ ٦ؿة ٖٯٱ ٸ زاٶف زلاـ ٶٳٹزٰ. ٸاٮسیٷی ٦ٻ تٹزٶكاٴ زاظ اٞسراض  اؾر تط ؾبطٰ ٸ  

زؾسٱ ضا ٪طٞسٷس ٸ ضاٺ  ،اٶساٰ تٹزٺ، ٲایٻ ټؿسی٦ٻ ایٵ زٸ ٸغٹز، خؽ اظ خطٸضز٪اض چطا. زٮیٯی اؾر تط تٹزٶٱٶاٲكاٴ 

آٲٹذسٷس. آٲٹظ٪اضاٶی ٦ٻ تطایٱ ظٶس٪ی، تٹزٴ ٸ اٶؿاٴ تٹزٴ ضا  تطایٱ ظٶس٪ی خط اظ ٞطاظ ٸ ٶكیة ایٵ ضٞسٵ ضا زض ٸاز 

 .ٲٗٷا ٦طزٶس

-اذ غاٴ ٪طٞسٱ ٸ زض ٶاآٸضٰ، ذٹضقیس  قس  ٸ اظ ضٸقٷاییٲیا  خسض اظ زٹ ټط چٻ ٲی ٪ٹیٱ تاظ ټٱ ٦ٱ 

اذ ضٲبع ٲبٹ٣ٞیسٱ قبس، تبٻ ذبٹزٰ      ټا ٶاظٰ ضا ٦كیس  ٸ ٮثطیعٰ ٦طز  اظ قٹ٠، ا٦ٷٹٴ حان٭ زؾساٴ ذؿسٻاٲیس 

 ... ٪ٹیٱ ٦ٻ زٹ ضا زاضٰ ٸ زٶیا تا ټٳٻ تعض٪یف ٲط٭ زٹ ضا، ٶساضززثطی٥ ٲی
ټا ضا تبا  ټایٱ قس  ٸ ٮحٓٻاٰ، زٹ ضٶ٩ قاز ٶٟؽ ٦كیسٴ، ا  ضٸح ٲٽطتاٴ ټؿسی ٸ زٹ ا  ٲازض، ا  قٹ٠ ظیثا  

ټا ضا تٻ غاٴ ذطیس  زا ا٦ٷٹٴ زٹاٶؿسی َٗٱ ذٹـ خیبطٸظ  ضا تبٻ   ٖٳط  ذؿس٫ی زٳاٰ ٸغٹز اظ ٲٵ زٸض ٦طز  ٸ

 ...ٲٵ تچكاٶی

 بِ خَاّز عشیشتز اس جاًن 

 ٸٸغٹزـ قاز  ترف ٸ نٟایف ٲایٻ آضاٲبف ٲبٵ ٪كبسٻ     تٻ خاؼ ٖاَٟٻ ؾطقاضـ ٦ٻ اظ تُٵ ٲازض 

 ټٳٹاضٺ زض َٹ٬ زحهی٭ ٲسحٳ٭ ظحٳازٱ تٹز.

 بِ بزادرعشیشم

 .تاقسٸغٹزـ ٲایٻ زٮ٫طٲی ٲٵ ٲی٦ٷس ٸ ټا  تی زضیٛف ٦ٻ ټط٪ع ٞطٸ٦ف ٶٳیتٻ خاؼ ٲحثر
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 تقدیر و تشکر
  "اٮٯَّٻ ٖعّ ٸ غ٭ّٲٵ ٮٱ یك٧ط اٮٳٷٗٱ ٲٵ اٮٳرٯٹ٢یٵ ٮٱ یك٧ط "قطیٟٻ   تٻ ٲهسا٠ آیٻ 

ټبا  اٸ ٶساٶٷبس ٸ   ؾداؼ ذسا  ضا ٦بٻ ؾبرٷٹضاٴ، زض ؾبسٹزٴ اٸ تٳاٶٷبس ٸ قبٳاضٶس٪اٴ، قبٳطزٴ ٶٗٳبر       

، َاټطاٴ ٲٗهٹٰ، آٴ حًطذٸ ذاٶساٴ  ضؾٹ٬ ٲ٧طٰ اؾلاٰٸ ؾلاٰ ٸ زٸضز تط  ،٦ٹقٷس٪اٴ، ح١ اٸ ضا ٪عاضزٴ ٶسٹاٶٷس

 ...ٸ ٶٟطیٵ خیٹؾسٻ تط زقٳٷاٴ ایكاٴ زا ضٸظ ضؾساذیع ،اٲساض ٸغٹزقاٴ اؾرٸټٱ آٶاٴ ٦ٻ ٸغٹزٲاٴ 

، تبا  یكاٴ  ا، اغّ٭ اظ آٴ اؾر ٦ٻ زض ٲ٣اٰ ٢سضزاٶی اظ ظحٳاذ تی قائثٻاؾسازتسٸٴ ق٥ غای٫اٺ ٸ ٲٷعٮر 

ی اؾبر ٦بٻ ټبسٜ ٸ    ، ؾداؼ اظ اٶؿباٶ اؾسازاٲا اظ آٶػایی ٦ٻ زػٯی٭ اظ  .ظتاٴ ٢انط ٸ زؾر ٶازٹاٴ، چیع  تٷ٫اضیٱ

 اٶس، زًٳیٵ؛ تط حؿة ٸْیٟٻ...ټایی ضا ٦ٻ تٻ زؾسف ؾدطزٺ٦ٷس ٸ ؾلاٲر اٲاٶرٲیٵ ٲیأا زٚایر آٞطیٷف ض

دکترز هحورد   ٸ غٷاب آ٢با    دکتز هحسي اسوعیلیاظ اؾازیس ضاټٷٳا  ٞطظاٶٻ ٸ زٮؿٹظٰ غٷاب آ٢ا  

نسض، تا حؿٵ ذٯ١ ٸ ٞطٸزٷی، اظ ټیچ ٦ٳ٧ی زض ایٵ ٖطنٻ تبط ٲبٵ زضیبٙ ٶٷٳٹزٶبس ٸ      ۀ٦ٻ زض ٦ٳا٬ ؾٗ علیشادُ

ٻ ٸټٳٹاضٺ خكسیثاٴ ٸ ٲكبٹ٠ ٲبٵ تٹزٶبس ٸ تبٻ ٲبٵ زضؼ زضؾبسی ٸ       ٖٽسٺ ٪طٞسظحٳر ضاټٷٳایی ایٵ ضؾاٮٻ ضا تط 

 ٦ٷٱ.خكس٧اض زازٶس تا زٳاٰ ٸغٹز ٢سضزاٶی ٲی

ټبا   ٶ٧سبٻ اب آ٢با  ٲٽٷبسؼ ذكبایی تبٻ خباؼ      غٷاظ اؾازیس ٪طاٶ٣سضٰ غٷاب آ٢ا  ز٦سط ضياظازتاض  ٸ 

ٸ تٻ ٲٵ زضؼ نثط ٸ ز٣ٹا آٲٹذسٷس اظ نٳیٱ ٢ٯبة ٢بسضزاٶی    ٶسزلاٸیعقاٴ زض نحیٟٻ ؾرٵ ٦ٻ تطایٱ ضاټ٫كا تٹز

 ٦ٷٱ.ٲی
ٱ اظ اؾساز اضغٳٷسٰ غٷاب آ٢ا  خطٞؿٹض ذؿطٸقاټی، ٲسیطیر ٲحسطٰ ٦طؾی ٪طٸٺ، ٦ٻ زض زٸضاٴ زحهبیٯ 

اٰ، ټٳچٷیٵ اظ ؾایط اؾازیس ٲحسطٰ ٪بطٸٺ ٖٯبٹٰ ٸ نبٷایٕ    زاقسٻ ضا ضاٞسراض قا٪طز  ایٵ تعض٪ٹا زض زاٶك٫اٺ اضٸٲیٻ

ٸ ؾط٦اض ذاٶٱ ز٦سط ظیٷاٮی ٦ٻ تٻ ٞطاذٹض حا٬ ذٹقبٻ چبیٵ    ٚصایی زاٶك٫اٺ اضٸٲیٻ غٷاب آ٢ا  ز٦سط خیطٸظ  ٞطز

ٯر ؿب  ٸ ؾٗازذ ضا تطایكباٴ ٲ اٰ ٦ٳا٬ زك٧ط ضا زاقسٻ ٸ اظ ذساٸٶس ٲسٗا٬ َٹ٬ ٖٳط، ؾلاٲر ذطٲٵ ٖٯٳكاٴ تٹزٺ

 زاضٰ.

ٸ ٶكبیة اٲبا    زاٶٱ اظ زٳاٰ ٖعیعاٶی ٦ٻ تٷسٺ ح٣یط ضا زض خیٳٹزٴ ایٵ ٲؿیط خطٞبطاظ ٲی لاظٰزض اٶسٽا تطذٹز 

 ٱ.اٶس زك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ٶٳای  ٶٳٹزٺزٮٷكیٵ یاض

ټا  ٪طٸٺ ٖٯٹٰ ٸ نبٷایٕ ٚبصایی زاٶكب٫اٺ اضٸٲیبٻ غٷباب آ٢با  ٲٽٷبسؼ        اظ ٲؿ ٹٮیٵ ٲحسطٰ آظٲایك٫اٺ

 زاضٰ. ضای٣ٗٹتی، ؾط٦اضذاٶٱ ٲٽٷسؼ غٟٗط  ٸ غٷاب آ٢ا  ٲٽٷسؼ غٽاٶثرف ٦ٳا٬ زك٧ط 

لاٮٻ ٲٽطیاض ٦بٻ زض َبٹ٬ اٶػباٰ    ز٦سط  ؼ یٹٶؽ ٶػٟی ٸ ټٳچٷیٵ ؾط٦اض ذاٶٱاظ زٸؾر ٖعیعٰ غٷاب آ٢ا  ٲٽٷس

ٲسٗبا٬   ٸٶبس ٶس ٦ٳا٬ زك٧ط ضا زاقبسٻ ٸ تطایكباٴ زٹٞی٣باذ ضٸظاٞبعٸٴ اظ ذسا    خػٸټف حايط زؾر یاض  تٻ ٲٵ زاز

                                                                                  ذٹاؾساضٰ.

 صابر امیزی                             
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 چکیدُ

ٖؿ٭  یانٯ  اغعاَثیٗی تا اضظـ زٛصیٻ تالا ٸ ذٹال زاضٸیی ٞطاٸاٴ اؾر.  ٖؿ٭ ی٥ ٲازٺ ٚصایی ٦اٲلاً

ٲٷػط تٻ اٶػاٰ  ٦ٻ ټٳیٵ اٲط ٸ آب ټؿسٷسع ٸ ٲ٣ساض  ؾا٦اضظ( ٦)ٖٳسزاً ٞطٸ٦سٹظ ٸ ٪ٯٹؾازٺ   ټایسضاذ٦طتٹټ

ٖؿ٭ تا قٹز. ز٣ٯة تاقٷس، ٲیٲیزض زؾسطؼ   نٹضذ زػاضتٻ  ٦ٻ ٢یٳر ټا  ٢ٷس  اضظاٴقطترتا ٖؿ٭  ز٣ٯة زض

تاقس. زض ایٵ ٲُاٮٗٻ، ز٣ٯة زض ٖؿ٭ تا ټا  ٢ٷس  ی٥ ٶ٫طاٶی ٲٽٱ زض ٦ٷسط٬ ٦یٟیر ایٵ ٲحهٹ٬ ٲیاٶٹأ قطتر

% تٻ ٖؿ٭ ٦اٲلاً 30% ٸ15%، 7اٞعٸزٴ زٸ قطتر ٢ٷس  ٲط٦ة )٢ٷس ایٷٹضذ ٸ ٢ٷس ذطٲا( ټط ٦ساٰ زض ؾٻ ٚٯٓر 

ټا  ٞیعی٧ی، ٪یط  ٸیػ٪یٯة اظ اٶساظٺَثیٗی ٲٹضز تطضؾی ٢طاض ٪طٞر. تٻ ٲٷٓٹض زكریم ٶٹٔ ٸ ٚٯٓر ز٣

تٷس  ٶٹٔ ٸ ٚٯٓر ټا  آٶاٮیع آٲاض  چٷس ٲسٛیطٺ اؾسٟازٺ قس. تطا  َث٣ٻقیٳیایی ٸ ضئٹٮٹغی٧ی تٻ ټٳطاٺ ضٸـ

٪یط  ٸ ٲحاؾثٻ قس. تا اؾسٟازٺ اظ آٶاٮیع ز٧ٟی٥ ٦ٷٷسٺ ٸیػ٪ی ٞیعی٧ی، قیٳیایی ٸ ضئٹٮٹغی٧ی اٶساظٺ 32ز٣ٯة، 

٪طٸٺ ٲٹضز زػعیٻ ٸ  6ټا  ز٣ٯثی زض تٷس  ٖؿ٭( َث٣ٻPCAټا  انٯی )ٶاٮیع ٲٹٮٟٻ( ٸ ټٳچٷیٵ آLDAذُی )

اظ  LDAټا  انٯی، تٻ ٦ٳ٥ ٸ ٲكرم قسٴ ٲٹٮٟٻ PCAزحٯی٭ ٢طاض ٪طٞر. خؽ اظ ٦اټف اتٗاز ٲسٛیطټا زٹؾٍ 

تٷس  تطا  َث٣ٻقاذم ضٶ٩(  6ٲسط ضئٹٮٹغی٧ی ٸ اخاض 6ٲسط ٞیعی٧ی، اخاض 3خاضاٲسط قیٳیایی،  6خاضاٲسط )قاٲ٭  21

، اؾیسیسٻ HMF%( تا اؾسٟازٺ اظ ؾٻ ٸیػ٪ی قیٳیایی 100تٷس  ٶٹٔ ٸ ٚٯٓر ز٣ٯة )قس. تٽسطیٵ َث٣ٻ ٺاؾسٟاز

تٷس  ٶٹٔ ٸ ٚٯٓر ز٣ٯة ؾٻ ذانیر ٞیعی٧ی ٸیؿ٧ٹظیسٻ، ټسایر آظاز ٸ ذا٦ؿسط تٻ زؾر آٲس. تطا  َث٣ٻ

ی٫ط یٗٷی ٲحسٹا  لا٦سٹٴ، زیاؾساظ ٸ زضنس % ٸ ټٳچٷیٵ ؾٻ ذانیر قیٳیایی ز06/97ٶیع تا  awاٮ٧سطی٧ی ٸ 

% 75/62ټا  ضٶ٩ تا % ٸ ټٳچٷیٵ قاذم65/67% ٢سضذ زٳایع زاقسٷس. ذٹال ضئٹٮٹغی٧ی تا 10/95ؾا٦اضظ تا 

 ی٦٥لاؾ ی٭ٸ زحٯ یٻزػع  ټاضٸـ اٞسطا٢ی ی٭ٸ زحٯ یٻٶكاٴ زاز ٦ٻ زػع یعٶسا٦ٳسطیٵ ٢سضذ زٳایع ضا زاقسٷس. 

 ز٣ٯة زض ٖؿ٭ اؾسٟازٺ قٹز. یٕؾط یمزكر  زٹاٶس تطایٖؿ٭ ٲ یز٣ٯث  ټاٶٳٹٶٻ

 

 ٖؿ٭، ز٣ٯة، ٢ٷس ایٷٹضذ، ٢ٷس ذطٲا، آٶاٮیع آٲاض  چٷس ٲسٛیطٺ ټا  ٦ٯیس : ٸاغٺ
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List of Abbreviations and Nomenclature 

 

a*  chroma a value 

aw  water activity 

A  constant Pa.s 

ABS  absorbance mAU 

ANN  artificial neural network 

b*  chroma b value 

B  constant 

BP-ANN  back-propagation artificial neural network 

C*  chroma 

C1  universal constant = -40.16 

C1r  constant 

C2  universal constant = 51.60 

Cp  specific heat (kJ/[kg K]) 

CLA  cluster linear analysis 

CS  corn syrup 

DA  discriminant analysis 

DPLS  discriminant partial least squares 

DSC  differential scanning calorimetry 

EA-IRMS  elemental analyzer isotope ratio mass spectrometry 

EU  European Union 

FDA  factorial discriminant analysis 

FT-IR  Fourier transform infrared 

FT-MIR  Fourier transform mid-infrared 

FT-NIR  Fourier transform near-infrared 
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FT-NIRM  Fourier transform near-infrared microscopy 

FTR  Fourier transform Raman 

GC  gas chromatography 

GC-IRMS  gas chromatography with isotope ratio mass spectrometry 

GC-C-IRMS  gas chromatography combustion isotope ratio mass spectrometry 

GC × GC  comprehensive bidimensional gas chromatography 

GC-MS  gas chromatography coupled with mass spectrometry 

GC-P-IRMS  gas chromatography pyrolysis isotope ratio mass spectrometry 

GC-TC-IRMS  gas chromatography high-temperature conversion isotope ratio mass spectrometry 

GLC  gas-liquid chromatography 

H*  hue 

HPAEC-PAD  high-performance anion-exchange chromatography 

HPDSC  high-performance differential scanning calorimetry 

HPGC  high-performance gas chromatography 

HPLC  high-performance liquid chromatography 

HPLC-ESI-MS/MS  high ionization-tandem mass spectrometry performance liquid 

chromatography coupled with electrospray 

HPLC-GC  high performance liquid chromatographic and gas chromatographic system 

HR-MAS-NMR  high-resolution magic angle spinning nuclear magnetic resonance 

ICTA  International Confederation for Thermal Analysis 

ICTAC  International Confederation for Thermal Analysis and Calorimetry 

IR  infrared 

IRMS  isotope ratio mass spectrometry 

IS  invert sugar 

k-NN  k-nearest neighbors 

L*  lightness value 
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LC  liquid chromatography 

LDA  linear discriminant analysis 

MDA  multiple discriminant analysis 

MDGC  multidimensional gas chromatography 

MIR  mid-infrared 

MS  mass spectrometry 

NIR  near-infrared 

NMR  nuclear magnetic resonance 

P & T  purge-and-trap 

PC  principal component 

PCA  principal component analysis 

PCR  principal component regression 

PLS  partial least squares 

R  universal/ideal gas constant = 8.314472 J.mol-1K-1 

R
2
  coefficient of determination 

RI  refractive index 

SCIRA  stable carbon isotope ratio analysis 

SD  standard deviation 

SEL  standard error of laboratory 

SEP  standard error of prediction 

SIMCA  soft independent modeling of class analogy 

SLDA  stepwise linear discriminant analysis 

SNIF  site-specific natural isotope fractionation 

SNIP-IRMS  specific natural isotope profile studied by isotope ratio mass spectrometry 

SNV  standard normal variate 

SPME  solid-phase microextraction 
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SS  sucrose syrup 

SVM  support vector machines 

T  temperature K 

TA  thermal analysis 

Tg  glass transition temperature K 

TG  thermogravimetric analysis 

TIMS  thermo-ionization mass spectrometry 

TL  thermoluminescence 

TLC  thin-layer chromatography 

TM  thermomagnetometry 

TMA  thermomechanical analysis 

TMDSC  temperature-modulated differential scanning calorimetry 

UPLC  ultra performance liquid chromatography 

USFDA  United States Food and Drug Administration 

UV  ultraviolet 

UV/VIS  ultraviolet visible 

δ  variable 

μ  viscosity Pa.s 

μg  glass viscosity Pa.s 
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 کلیبت

 هقذهِ 1-1

قٹز. ٲٹاز اٸٮیٻ ٸ ذاٰ ترف زٹٮیس ٲٗٳٹ٬ اٶػاٰ ٲی ټا  ٲرسٯٝ ٲٹاز ٲهطٞی تُٹضاٲطٸظٺ ز٣ٯة زض ترف

 ـ   ٦٭ زػاضذ ٖازلاٶٻا  ټٱ ٖاض  اظ ز٣ٯة ٶثٹزٺ ٸ تا زٹغٻ تٻ ٪عاضـ ٞٗاٮیر ازاضٺٲعضٖٻ    ٞطاٶؿٻ، اٲبٹض ٞبطٸ

(. ز٣ٯة زض ظٲیٷٻ ٲبٹاز ٚبصایی،   Cordella et al., 2002) ٸ ٦ٷسط٬ ز٣ٯة، ایٵ ٖٳ٭ زض حا٬ اٞعایف اؾر ٲحهٹ٬

(. اظ ایٵ ضٸ نحر ٸ اٖسثاض Cordella et al., 2003) ز ٚصایی تا اضظـ تالا ٸ ٪طاٴ ٢یٳر اٲط  قایٕ اؾرتٹیػٺ ٲٹا

ٲٹاز ٸ ٲحهٹلاذ ٚصایی اظ ٮحاِ ٲٷكاء ٸ َثیٗی تٹزٴ آٴ زض زٳاٰ ؾُٹح ٞطآیٷس زٹٮیس، اظ ٲٹاز اٸٮیبٻ ٸ ذباٰ زبا    

ایٕ ٚصایی اظ اټٳیبر اؾاؾبی تطذبٹضزاض    ٲحهٹ٬ ٶٽایی، تطا  ټط زٸ ٪طٸٺ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪اٴ ٸ زؾر اٶسض٦اضاٴ نٷ

(. اظ ٶ٣ُبٻ ٶٓبط   Cordella et al., 2002; Cordella et al., 2003; Gallardo-Velázquez et al, 2009) اؾبر 

٢اٶٹٶی، اؾساٶساضزټا  ٦یٟیر تٻ زٮی٭ اٮسعاٰ تطچؿة ٦یٟیر ٦ٻ زٗییٵ ٦ٷٷسٺ زط٦یة قیٳیایی ټط ٲحهٹ٬ ایػاز 

(. اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ا٢سهباز  نبحر ٲحهبٹ٬     Cordella et al., 2002; Gallardo-Velázquez et al, 2009) اٶسقسٺ

ا  ٸ حسبی  ضثاذ ضا ایػاز ٦طزٺ ٸ زض ا٢سهاز ٲٷ٣ُبٻ زٹاٶس ی٥ تاظاض تیتطا  غٯٹ٪یط  اظ ض٢اتر ٚیط ٲٷهٟاٶٻ ٦ٻ ٲی

٪یطٶس ٲحهٹلازی تبا  ز٣ٯة ٢طاض ٲی ا٢سهاز ٲٯی اذسلا٬ ایػاز ٦ٷس، يطٸض  اؾر. زٳاٰ ٲحهٹلاذ ٚصایی ٦ٻ ټسٜ

 اضظـ ا٢سهاز  تالا تٹزٺ ٸ یا ٲحهٹلاذ زٹٮیس قسٺ زض زٷاغ تالا زض ؾطاؾط زٶیا ټؿسٷس. 

زبٹاٴ زض ٢ٽبٹٺ اٶػباٰ زاز: ز٣ٯبة تبا      تطا  ٲطا٬ تطیاٶسذ ٸ ټٳ٧اضاٴ ٪عاضـ ٦طزٶس ٦ٻ زٸ ٶٹٔ ز٣ٯة ضا ٲی

چٷیٵ ز٣ٯة تا ٲرٯبٹٌ  اٲ٭، ٲاٮسٹز٦ؿسطیٵ ٸ ٪ٯٹ٦ع ٸ ټٳټایی ٲاٶٷس ٦اؾٷی، ٲاٮر، ٚلاذ ٸ حثٹتاذ، ٦اضغای٫عیٵ

  زاضا  ٦یٟیر ٲرسٯٝ )اياٞٻ ٦طزٴ ٢ٽٹٺ اضظاٴ ٢یٳر ضٸتٹؾسا تٻ ٢ٽٹٺ ٖطتبی ٸ ٞبطٸذسٵ زحبر    ٦طزٴ زٸ ٢ٽٹٺ

، آب ٲیبٹٺ، ضٸٚبٵ   ٲحهٹلاذ اٮ٧ٯبی (. ز٣ٯة ٶٹٔ زٸٰ زض ؾایط ٲحهٹلاذ ٚصایی ٲاٶٷس "٢ٽٹٺ ذاٮم ٖطتی"ٖٷٹاٴ 

 (.Cordella et al., 2002) ٪یطزٶیع اٶػاٰ ٲیظیسٹٴ، ٦طٺ ٸ ٖؿ٭ 

ټبا   ضٸـٻ يطٸض  اؾر. ا٪ط چٻ ٪اټاً ٗٲزكریم ز٣ٯثاذ ٲٹاز ٚصایی تطا  ضٕٞ ٲراَطاذ تٽساقسی غا

ټا ٲٗٳٹلاً ٞا٢س اؾاؼ ٖٯٳی تٹزٺ ٸ زض ٲبٹاضز   قٹز ٸٮی ایٵ ضٸـزػطتی تطا  زكریم ایٵ ٶٹٔ ز٣ٯثاذ اضائٻ ٲی

 ز٣ٯثی ٲٹيبٹٔ ٦طیؿساٮیعاؾبیٹٴ ٲُبطح   اظ ٶٓط ٖٯٳی ٦اٲلاً ٲطزٸز اؾر. تُٹض ٲطا٬ زض زكریم ٖؿ٭ َثیٗی ٸ 

قٹز ٦ٻ ایٵ ٲٹيٹٔ اظ ٲٷٓط ٖٯٳی ٢ات٭ ٢ثٹ٬ ٶیؿر، چطا ٦ٻ زض ټط زٸ ٲٹضز ٪ٯٹ٦ع زض ٲحیٍ ٲٹغبٹز تبٹزٺ ٸ   ٲی

 ٪ٯٹ٦ع ټیسضاذ ٸغٹز زاضز. ټا ٦طیؿسا٬ ٧ی٭اٲ٧اٴ زك
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ا  تبالا زض زٳباٰ   ٖؿ٭ ی٧ی اظ ٲحهٹلاذ ٚصایی اؾر ٦ٻ تٻ ؾثة ذٹال ؾلاٲر تركی ٸ اضظـ زٛصیبٻ 

 Cabañero etغٽاٴ اظ ٶٓط ٖٳٹٰ ٲطزٰ تیكسطیٵ ٲ٣ثٹٮیر ضا زاقسٻ ٸ ذیٯی ٲٹضز زٹغٻ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪اٴ اؾبر ) 

al., 2006, Manzanares et al., 2011.) 

ٶثٹضټبا  ٖؿب٭ اظ   ظ  قیطیٵ َثیٗی زٹٮیس قسٺ زٹؾٍ ٖؿ٭ ٖثاضذ اؾر اظ ٲازٺ ٲُات١ زٗطیٝ ٦س٦ؽ

ټا  ظٶسٺ ٪یاټاٴ ټا  ظٶسٺ ٪یاټاٴ یا ٲٹاز زٞٗی حكطاذ ٲ٧ٷسٺ ٶاقی اظ ٲ٧یسٴ ٢ؿٳرقٽس ٪٭، زطقحاذ ترف

ټبا  ٶعیٱآٸض  ٸ حٳ٭ ٶٳٹزٺ ٸ خؽ اظ زط٦یة ٦طزٴ ٲٹاز زی٫ط اظ ٢ثی٭ آتاقس. ظٶثٹضټا  ٖؿ٭ ایٵ ٲٹاز ضا غٳٕٲی

ٲٷٓٹض ٖٳ٭ آٲسٴ ٸ تٻ انُلاح ضؾبیسٴ  ٻ زټٷس، تُٹض  ٦ٻ خؽ اظ آت٫یط  زض ٦ٷسٸ تزض تسٴ ذٹزقاٴ زٛییط ٲی

(. زض ٸا٢بٕ ٖؿب٭ یب٥ ٲحٯبٹ٬     Codex Alimentarius Commission Standards, 2001) ٦ٷٷسؾاظ  ٲیشذیطٺ

ط ٢ٷبسټا اظ غٳٯبٻ   اظٶسٺ زی٫ط ٲاٶٷبس ؾبای  ٞٹ٠ اقثأ اظ ٞطٸ٦سٹظ ٸ ٪ٯٹ٦ع اؾر ٦ٻ حاٸ  ٲ٣ازیط اٶس٦ی اظ اغعا  ؾ

ټا، اؾیسټا  آٮی ٸ ؾایط ٲٹاز قیٳیایی ټا، ٮیدسټا، ٸیساٲیٵیٵ خطٸز ،ټاآٶعیٱٲاٶٷس زط٦یثاذ  ؾا٦اضظ، ٲاٮسٹظ ٸ ؾایط

 (. Paradkar et al.,2001; Gheisari et al, 2009) تاقس٪یاټی ٲی

تیٹزی٧ی  ذٹال يس ٲی٧طٸتی، آٶسی ا٦ؿیساٶی، خطط اٶطغ  تٹزٺ ٸ زاضا  تا اضظـ ٲٛص  ٸ خُ ،ایٵ ٲحهٹ٬

زاضٶبسٺ زض  ٦ٷٷبسٺ ٸ ٶ٫بٻ  ٲؿس٣یٱ تٻ ٖٷٹاٴ قیطیٵزٹاٶس تهٹضذ ٲؿس٣یٱ زض زٛصیٻ ٸ یا تهٹضذ ٚیطتاقس ٦ٻ ٲیٲی

زٹٮیس ٲٹاز ٚصایی ٸ ٶیع ؾایط نٷایٕ اظ غٳٯٻ نٷایٕ آضایكی ٸ تٽساقسی ٲٹضز اؾسٟازٺ ٢طاض ت٫یطز. ټٳچٷیٵ ٖؿب٭  

زضٲاٶی ظیاز تٹزٺ ٸ تٻ ٖٷٹاٴ ی٥ زاضٸ  ؾبٷسی زض ٲٗاٮػبٻ آٞسباب ؾبٹذس٫ی، اذبسلالاذ زؾبس٫اٺ        زاضا  ذٹال

 ;Corbella et al., 2006; Guo et al., 2011) ټبا  خٹؾبسی ٲُبطح اؾبر    زبطٲیٱ ظذبٱ   ٸ ٪ٹاضـ، يبس اٮسٽباب  

Gheisari et al, 2009; Manzanares et al., 2011 .) 

ؾطٖر اٞعایف یاٞسٻ اؾر ٸ ٲُات١ آٲاض ؾطاٶٻ ٲهطٜ ٖؿ٭ زض ټا  اذیط ٲهطٜ زاذٯی ٖؿ٭ تٻ زض ؾا٬

)ؾاظٲاٴ ذٹاضٸتاض ٸ٦كباٸضظ    1(FAOایطاٴ ز٣طیثاً زٸ تطاتط ؾطاٶٻ ٲهطٜ ٖؿ٭ زض غٽاٴ اؾر. َث١ ٪عاضـ ٞائٹ )

غٽاٶی ضا اظ آٴ ذٹز ٦طزٺ  9زٵ تٹزٺ ٸ ایطاٴ ضزثٻ  47000ٲیلاز   2010ٲٯ٭ ٲسحس(، زٹٮیس ٖؿ٭ ایطاٴ زض ؾا٬ 

ټعاض زٵ ٖؿ٭ ٲ٣باٰ اٸ٬ ضا زض   5/14قٳؿی تا زٹٮیس  زض حسٸز  1390اؾساٴ آشضتایػاٴ ٚطتی ٶیع زض ؾا٬ اؾر. 

 ٦٭ زٹٮیس ٦كٹض زاقسٻ اؾر.    

زض ٶسیػٻ اَٳیٷاٴ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪اٴ زاذٯی ٸ ذطیساضاٴ ذاضغی اظ نحر ٸ ٦یٟیر ٖؿ٭ تٻ ٮحاِ َثیٗی 

ټا  زٹٮیس  ایٵ ٲحهٹ٬ تبا  ٲٷٓٹض حّٟ ٸ اٞعایف خساٶؿی٭ٸ ذاٮم تٹزٴ )ٖاض  تٹزٴ اظ ټط ٪ٹٶٻ ز٣ٯة( اٸلاً تٻ 

، ا ٲٷ٣ُبٻ اضظـ زض زاذ٭ اؾساٴ ٸ ٦كٹض ٸ ضاٶیاً زض غٽر اٞعایف ؾٽٱ اؾساٴ ٸ ٦كٹض زض تاظاضټا  تیٵ اٮٳٯٯی ٸ 

ٲٽٱ ٸ يطٸض  اؾر. اظ ایٵ ضٸ ٸضٸز خػٸټك٫طاٴ ٸ ٲح٣٣اٴ ٖٯٹٰ ٲرسٯٝ تٻ ایٵ نٷٗر غٽر اٶػباٰ ٲُاٮٗباذ زض   

 زٹاٶس زض ضقس ایٵ نٷٗر ضاټ٫كا تاقس.ټا  ٪ٹٶا٪ٹٴ ٲٹغٹز زض آٴ ٲیٮفظٲیٷٻ چا
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 تؾزیح هَضَع ٍ بیبى هغئلِ 1-2

 Cordella et) ټا  ٲاٮی ضایع تٹزٺ اؾرټا  ٪صقسٻ ٲٗٳٹلاً تا اٶ٫یعٺز٣ٯة زض زػاضذ ٲٹاز ٚصایی اظ ظٲاٴ

al., 2003) زط٦یة قیٳیایی ٲكاتٻ یا حسی ْاټط  تا ٲازٺ ٚبصایی ٸ یبا اؾبسساض     زاضا . اذسلاٌ ٲٹاز اضظاٴ ٢یٳر

 ییٚصاٲٹاز ټا  ز٣ٯة زض )ټا( ٸ یا زٛییط َٗٱ ٸ ٲعٺ ٲٹاز ٚصایی ٞاؾس، اظ غٳٯٻ ضٸـْاټط تس تا اياٞٻ ٦طزٴ ضٶ٩

تاقس. ایبٵ  ز٣ٯة ٖثاضذ اظ اٞعٸزٴ ٲازٺ یا ٲٹاز قیٳیایی ذاضغی تا زط٦یة ٲكاتٻ تٻ ٲحهٹ٬ ٚصایی ٲیپس  اؾر.

خبصیطز. اؾبسسلا٬   ا  اٶػباٰ ٲبی  آیٷسٺخسیسٺ ٦ٻ ٲٗٯٹ٬ تاظ قسٴ تاظاضټا  تیٵ اٮٳٯٯی ٸ ض٢اتر غٽاٶی اؾر تُٹض ٞع

زض اٚٯة ٲٹاضز اظ ایبٵ ٖٳب٭ ٚیبط    ؾٹزغٹ ٪طزز نٷٗس٫طاٴ تاقس ٦ٻ ٲٷػط ٲیٖٳسٺ تطا  ایٵ ٖٳ٭ ؾٹز تیكسط ٲی

ٺ تط ایٵ، ټط ٲٹ٢بٕ زٟباٸذ ٢یٳبر ٸغبٹز زاقبسٻ تاقبس،       (. ٖلاٸParadkar et al.,2001) ٢اٶٹٶی چكٱ خٹقی ٦ٷٷس

زبط تبٻ غبا     خساٶؿی٭ تطا  زاغطاٴ ؾٹز غٹز غٽر ٲثازضذ تٻ اٞعایف زضآٲس اظ َطی١ ٲٗطٞی ی٥ ٲحهٹ٬ اضظاٴ

 ,.Cabañero et al) ټا ٸغبٹز زاضز ٦ٷٷسٺزط ٸ یا اٞعٸزٴ زط٦یثاذ ٦ٱ اضظـ ٲاٶٷس قیطیٵی٥ ٲحهٹ٬ ٪طاٴ ٢یٳر

اٶُثا٠ ٲحهٹ٬ ٚصایی تا  ظټا  ٦ٷسط٬ ٦یٟیر ٢ات٭ اٖسٳاز تطا  اَٳیٷاٴ اط، اؾسٟازٺ اظ ضٸـ(. زض حا٬ حاي2006

 Paradkar et) ٲٷٓٹض ٲحسٸز٦طزٴ یا اظ تیٵ تبطزٴ ذُبطاذ ٶاقبی اظ ایبٵ ٖٳب٭ يبطٸض  اؾبر       ٻ اؾساٶساضزټا ت

al.,2001  تسبٹاٶیٱ ٲبازٺ ت٧باض    (. زكریم ز٣ٯة ی٥ ٲك٧٭ ٞٷی اؾر. زض ٸا٢ٕ ؾٹا٬ اؾاؾی ایٵ اؾر ٦ٻ چ٫ٹٶبٻ

تاقبس ضا قٷاؾبایی   تطزٺ قسٺ تٻ ٖٷٹاٴ ز٣ٯة ٦ٻ اظ ٮحاِ زط٦یة ز٣طیثاً ٲكاتٻ زط٦یة قیٳیایی ٲبازٺ ٚبصایی ٲبی   

٦ٷیٱ؟ ضاٺ ح٭ اٸ٬ قاٲ٭ زٗییٵ ٶؿثر ٲاتیٵ تطذی اظ زط٦یثاذ قبیٳیایی اؾبر ٸ ٞبطو تبطایٵ اؾبر ٦بٻ ایبٵ        

ضؾس ٦ٻ اٞعٸزٴ ټط٪ٹٶٻ ٲبازٺ یبا   ایٵ زیس٪اٺ تٷٓط ٲی ټا ی٥ ٲٹٮٟٻ ضاتر زض ی٥ ٲازٺ ٚصایی ذال اؾر. اظٶؿثر

ټبا ضا زٛییبط ذٹاټبس زاز ٸ یب٥ ٶ٧سبٻ ٚیطٲٗٳبٹ٬ تطغؿبسٻ زض زط٦یبة         ٲٹاز زی٫ط تٻ ٲٹازٚصایی ٲ٣ساض ایٵ ٶؿثر

اؾسٟازٺ ټا ٸ ټٳچٷیٵ س ٦طز. ایٵ ضٸی٧طز اٚٯة تا ٲػٳٹٖٻ ٸؾیٗی اظ زػعیٻ ٸ زحٯی٭ زازٺټقیٳیایی آٴ ایػاز ذٹا

 ـآٲاض  چٷس ٲسٛیاظ آٶاٮیع  تٷبس  نبٟاذ ٸ ذهٹنبیاذ    ټبا  َث٣بٻ  طٺ ټٳطاٺ اؾر. زضایٵ ٢ؿٳر تؿبیاض  اظ ضٸ

ټا  ٶٳٹٶبٻ ٸ  ټا  زازٺټا ٸ زٟاٸذزٹاٶٷس تطا  ٲ٣ایؿٻ قثاټر( ٲیټا  آٶاٮیع آٲاض  چٷس ٲسٛیطٺاٶٹأ ضٸـ )ٲاٶٷس

یع  خؽ اظ زػعیٻ ٸ زحٯیب٭  ٖٹاٲ٭ آٶاٮ ټا  انٯی اؾسٟازٺ قٹٶس. اظ ٮحاِ ز ٹض  تا زض ٶٓط ٪طٞسٵ تؿیاض  اظزازٺ

ټا  ذاٮم ٢ات٭ زكریم ذٹاټٷس ټا  ٲٷحهطتٟطز تٻ ؾاز٪ی اظ ٶٳٹٶٻټا  ز٣ٯثی تهٹضذ ٪طٸٺطٺ، ٶٳٹٶٻچٷس ٲسٛی

زٹاٶس غؿسػٹ  ی٥ ٶكاٶ٫ط ذال زض ی٥ ٲحهٹ٬ تاقس ٦ٻ ٖثاضذ اظ ی٥ تٹز. ضاټ٧اض تٗس  تطا  ٲك٧٭ ز٣ٯة ٲی

ٞٹٮٹغی٧ی )ؾٯٹ٬ ٪یاټی( اؾبر ٦بٻ   ضټا، اؾیسټا  ٶٹ٦ٯٹئی٥( یا غع ٲٹٲٹٮ٧ٹ٬ټا، غعء انٯی قیٳیایی )٦ٳدٯ٧ؽ

٦ٷس. ضٸـ ؾٹٰ تطا  زكریم ز٣ٯة زض ٲبٹاز ٚبصایی، ضٸی٧بطز غٽباٶی زض     ز٣ٯة یا نحر ٲازٺ ٚصایی ضا ضاتر ٲی

ض ټا  آٶاٮیع  ٲكس١ قبسٺ اظ آٶاٮیعټبا  ٞیعی٧بی تبا ز    ضاتُٻ تا ٲحهٹلاذ ٚصایی اؾر ٦ٻ قاٲ٭ اؾسٟازٺ اظ ضٸـ

-ٶٓط٪طٞسٵ ٦٭ ٶٳٹٶٻ تطا  ٲكرم ٦طزٴ اضطاذ ز٣ٯة ضٸ  ذٹال ٞیعی٧ٹقیٳیایی ٶٳٹٶٻ اؾر. تبٻ غبا  اٶبساظٺ   

، ټسایر اٮ٧سطی٧ی، ٲحسٹا  ضَٹتر، ٲحسٹا  ذا٦ؿسط یب٥ آٶباٮیع ٞیعی٧بی    pH٪یط  ی٥ خاضاٲسط قیٳیایی ٲاٶٷس 

 (.Cordella et al., 2002; Cordella et al., 2003زټس )ضٞساضحطاضزی ٲازٺ ٚصایی ضا ٶكاٴ ٲی ،ٲاٶٷس آٶاٮیع حطاضزی
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ټبا  ٦ٷسبط٬   ؾٟاٶٻ نٷٗر ظٶثٹضزاض  ٸ نٷایٕ ٸاتؿسٻ ٶیع اظ خسیسٺ ز٣ٯة زض اٲباٴ ٶٳاٶبسٺ ٸ ؾباظٲاٴ   ٲسأ

اٶس. ٖؿ٭ اظ غٳٯٻ ٲٹاز ٚصایی اؾر ٦ٻ اٸلاً ٦ٷٷسٺ ٸ ٶٓاضزی تا اٞعایف ٲیعاٴ ٲحهٹلاذ ٚیط ٢ات٭ ٢ثٹ٬ ٲٹاغٻ قسٺ

ټا اظ ٮحاِ ٲٷكاء ٪٭ ٸ ٲٷكاء غٛطاٞیایی ٸ ضاٶیاً زاضا تٹزٴ زط٦یة قیٳیایی ذال ٦ٻ تبٻ  تٻ زٮی٭ زٷٹٔ ظیاز ٖؿ٭

 ;Paradkar et al.,2001قطایٍ آب ٸ ټٹایی ٸ ټٳچٷیٵ تطزاقبر حؿباؼ اؾبر، تؿبیاض ٲؿبسٗس ز٣ٯبة اؾبر )       

Gallardo-Velázquez et al, 2009.) 

 زٹاٶس تطضؾی قٹز:خؽ ز٣ٯة زض ٖؿ٭ زض ؾٻ حاٮر ٦ٯی ٲی

  اذسلاٌ )ٖٳس  یبا ؾبٽٹ ( تبا اض٢باٰ     ( ٲٷكاء غٛطاٞیایی ٸ ٪یاټی: ٚیط ٢ات٭ ٢ثٹ٬ تٹزٴ ٶاٰ ٲٷكاء زض ٶسیػٻ1 

 (.Paradkar et al.,2001) ٪طززټا  ز٥ ٪٭ اٶػاٰ قسٺ ٸ تطضؾی ٲیٲرسٯٝ ٖؿ٭ ٦ٻ زض ٖؿ٭

ٲط٦ة یا ؾازٺ تُٹض ٖٳس  ټا  ٢ٷس  ټا  ٢ٷس : زض ایٵ حاٮر اٶٹأ ٲحسٯٝ قطتر( اذسلاٌ یا اٞعٸزٴ قطتر2 

 .(Paradkar et al.,2001٪طزز )ټا  ٚیط ٲكرم خؽ اظ تطزاقر ٖؿ٭ تُٹض ٲؿس٣یٱ تٻ آٴ اياٞٻ ٲیتا ٶؿثر

ټا  ٢ٷس ( تٻ ٖٷٹاٴ ٖؿ٭ َثیٗی قٽس ٪٭ یا ٖؿبٯ٥، ٲبٹاز  ٦بٻ    ټا  ٦اٲلا ٲهٷٹٖی )قطتر( ٲٗطٞی ٖؿ٭3

 (.Paradkar et al.,2001) ټا ټیچ زذاٮسی ٶساضزظٶثٹض ٖؿ٭ زض زٹٮیس آٴ

ٸ زكبریم آٴ تبٻ   زثسی٭ قبسٺ  ی٥ ٶ٫طاٶی ٲٽٱ زض نٷٗر ٖؿ٭ تٻ ز٣ٯة ٖؿ٭ تا اٞعٸزٴ ٢ٷسټا  اضظاٴ 

(. زض ٦كٹض ٲا قطتر ٚٯیّ قب٧ط ٸ قبیطٺ ذطٲبا اظ غٳٯبٻ     Paradkar et al.,2001) ٖٷٹاٴ ی٥ ٲك٧٭ ٲُطح اؾر

 ٖؿ٭ َثیٗی ٖطيٻ قٹٶس.ٲٹاز  ټؿسٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾر تٻ نٹضذ ذاٮم یا ٲرٯٹٌ تا ٖؿ٭ ٸ تٻ ٶاٰ 

 

 اّویت ٍ ضزٍرت اًجبم تحقیق 1-3

  تطاؾاؼ زٗطیٝ ٦س٦ؽ ٸ ؾایط اؾساٶساضزټا  تیٵ اٮٳٯٯی ٖؿ٭، زض ٖؿ٭ ٶثایؿسی ټیچ غعئبی اظ ٲبازٺ  

ا  تالا ٸ ُٖط ٸ َٗبٱ  (. تٻ زٮی٭ َثیٗی تٹزٴ، اضظـ زٛصیٻKelly et al., 2006) ٚصایی ٸیػٺ اياٞٻ یا حصٜ ٪طزز

ټا ٲاٶٷبس ٶیكب٧ط زهبٟیٻ قبسٺ، چٛٷبسض ٸ      ٦ٷٷسٺ٢یٳر ٖؿ٭ َثیٗی تؿیاض تیكسط اظ ؾایط قیطیٵٲٷحهط تٻ ٞطز، 

 تاقبس ټا  ٪صقسٻ ٖؿب٭ تبٻ ٖٷبٹاٴ ټبسٞی تبطا  اٶػباٰ ز٣ٯبة ٲُبطح ٲبی         قطتر شضذ اؾر، اظ ایٵ ضٸ اظ ظٲاٴ

(Paradkar et al.,2001; Sivakesava et al., 2002; Gallardo-Velázquez et al, 2009 .)   ٞطٸ٦سبٹظ ٸ ٪ٯبٹ٦ع

ټا ضا زض تبط  زضنس اظ ٦٭ ٲحسٹا  ٦طتٹټیسضاذ 85-95س ٦ٻ ضٸ  ټٱ ضٞسٻ ٷتاقٖؿ٭ ٲیزط٦یة زض    ٖٳسٺ٢ٷسټا

تاقس ٦ٻ ټا  اضظاٴ ٢یٳر ضایع ٲیزض تاظاض تا اٞعٸزٴ ٢ٷسټا ٸ قطترز٣ٯثی ٖؿ٭  حػٱ ٪یطٶس، اظ ایٵ ضٸ اٞعایفٲی

ٹؾٍ خطٸضـ زټٷس٪اٴ ظٶثٹض ٖؿب٭ تبطا  ٲحهبٹلاذ َثیٗبی ٸ     زض ٶسیػٻ تاٖص ٦اټف ٢یٳر زٗییٵ ٦ٷٷسٺ آٴ ز

 (.Sivakesava et al., 2002; Kelly et al., 2006) قٹزذاٮم ٲی

ټا  ٢سیٱ ٪عاضقازی ٲثٷبی  تاقس ٸ اظ ظٲاٴٖٳ٭ ٞطٸـ ٖؿ٭ ز٣ٯثی ٸ قثیٻ ؾاظ  قسٺ اٲط  ٲسساٸ٬ ٲی

(. ا٪بط  Kelly et al., 2006; Gallardo-Velázquez et al., 2009) تط آٴ تٹزٺ اؾر ٸ ٲساٰ زض حا٬ اٞعایف اؾبر 

  ٜ ٦ٷٷبسٺ  چٻ ز٣ٯة زض ٖؿ٭ تطا  ؾلاٲسی ٲًط ٶیؿر، اٲا ٲك٧لاذ ز٣ٯثاذ زض ایٵ تاضٺ تا آؾیة تٻ اٖسٳباز ٲهبط



 5 لیاتک

 

 

(. تٻ ټٳیٵ زٮی٭ ز٣ٯة زض ٖؿ٭ تا ٲٹاز ٢ٷبس  اضظاٴ  Cabañero et al., 2006) زاضیط ٲٷٟی زض اٞعایف ٞطٸـ زاضز

 ;Paradkar et al.,2001) تاقبس ض زًٳیٵ ٦یٟیر تطا  زؾر اٶسض٦اضاٴ نٷٗر ٖؿ٭ ٲیی٥ ٶ٫طاٶی تؿیاض ٲٽٱ ز

Sivakesava et al., 2002.) 

قطتر شضذ تا ٞطٸ٦سبٹظ  "نٷٗسی  ٳعٲاٴ تا زٹؾٗۀٲیلاز  ټ 1970ز٣ٯة زض ٖؿ٭ زض تاظاض غٽاٶی اظ ؾا٬ 

ٞیٵ، ٲٹٰ، ٪ٯٹ٦ع ٸ ؾبا٦اضظ اٚٯبة تبٻ    تُٹض غس  ٲٹضز زٹغٻ ٢طاض ٪طٞر. زض ٪صقسٻ ٲٹاز  اظ غٳٯٻ آضز، خاضا "تالا

٭ ټیبسضٸٮیع اؾبیس  یبا    نټا  ٲط٦ة ایعٸٲاٮسٹظ ٦ٻ حاٲیلاز  قطتر 1980قسٶس. زض َٹ٬ زټٻ ٖؿ٭ اياٞٻ ٲی

ټبا  آٲبازٺ تبطا     . زض زؾبسطؼ تبٹزٴ ایبٵ قبطتر    ٷسآٶعیٳی ٲٹاز ذاٰ ٦كاٸضظ  تٹزٶس خسیس آٲسٺ ٸ اٞعایف یاٞس

ټا  اٞعٸزٺ قبسٺ ٦بٻ ٪باټی اٸ٢باذ حباٸ       ټا قس. قطترا  ز٣ٯة زض ٖؿ٭اؾسٟازٺ تاٖص اؾسٟازٺ ٪ؿسطزٺ آٶٽا تط

 Cordella et) قبٹٶس ٲحهٹلاذ ٶاقی اظ زرٳیط غعئی تٹزٶس تاٖص زٹٮیس ٲحهٹلاذ ا٢سهاز  تا ٦یٟیر خاییٵ ٲی

al., 2002ٜ٦ٷٷس٪اٴ تبطا  ٲحهبٹلاذ َثیٗبی ٸ ذباٮم     (. ٲهطٜ ٖؿ٭ زض زټٻ ٪صقسٻ تا زٹغٻ تٻ اٸٮٹیر ٲهط

تٻ تطٸظ ٲك٧لاذ غس  زض نٷٗر ٖؿ٭ قسٺ  زاضٶسٺ اٞعایف یاٞسٻ اؾر. ایٵ اٲط ٲٷػطٲٹاز اٞعٸزٶی یا ٶ٫ٻ ٖاض  اظ

ا  ضا زض غٽر غٯٹ٪یط  اظ ز٣ٯة زض ٲحهٹلاذ ٸاضزازی اٖٳا٬ ټا  ؾرر ٪یطاٶٻټا ضا ٲػثٹض ٦طزٺ ٦ٷسط٬ٸ زٸٮر

حر ٸ ز٣ٯثبی ٶكبسٺ ٸ اَٳیٷباٴ اظ نب    (. ټٳیٵ اٲط ٲٹغة قسٺ زا زٳییبع ٖؿب٭   Cabañero et al., 2006) ٶٳایٷس

ټا ٸ ټٳچٷیٵ ض  ٦ٷٷس٪اٴ، ذطزٺ ٞطٸقاٴ، ٲهطٜ ٦ٷٷسٺٸ  تؿیاض ٲٽٱ تطا  ٞطآزًٳیٵ ٦یٟیر آٴ تٻ ی٥ ٲؿ ٯٻ

 (.   Chen et al., 2011; Morales et al., 2008ټا  ٶٓاضزی زثسی٭ قٹز )زؾس٫اٺ
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ټبا   ټا  قیٳیایی ٖؿ٭ َثیٗی ٸ ذباٮم، تبط ٸیػ٪بی   ٸیػ٪ی ټا  ٢ٷس  ٲط٦ة ٖلاٸٺ تطاٞعٸزٴ قطتر

ټا  ٢ٷس  اظ ٶٓط قیٳیایی قثاټر تؿیاض تاقس ظیطا تا ٸغٹز ایٷ٧ٻ قطترٞیعی٧ی ٸ ضئٹٮٹغی٧ی آٴ ٶیع زاضیط٪صاض ٲی

ټبا   ټا  ٞیعی٧ی ٸ تٹیػٺ ذبٹال ضئٹٮبٹغی٧ی ٸ حطاضزبی زاضا  زٟباٸذ    ظیاز  تٻ ٖؿ٭ زاضٶس ٸٮی تٻ ٮحاِ ٸیػ٪ی

ټا  ٢ٷس  اظ ذٹال ټا  ٖؿ٭ ز٣ٯثی قسٺ تا قطتراض  ټؿسٷس. خؽ ٶٳٹٶٻ ٖؿ٭ َثیٗی ٸ ذاٮم ٸ ٶٳٹٶٻزٲٗٷی

ټبا  ٞیعی٧بی ٸ ضئٹٮبٹغی٧ی تبطا      زٹاٴ اظ ٸیػ٪بی ٞیعی٧ٹقیٳیایی ٸ ضئٹٮٹغی٧ی ٲسٟاٸزی تطذٹضزاض ټؿسٷس. ٮصا ٲی

 زكریم ٶٹٔ ٸ ٲیعاٴ ز٣ٯة زض ٖؿ٭ اؾسٟازٺ ٦طز.
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ټا  ٢ٷس  تط ذٹال ٞیعی٧ٹقیٳیایی ٸ ضئٹٮبٹغی٧ی ٖؿب٭ َثیٗبی تبا     ضیط زضنس اٞعٸزٴ قطترأٲُاٮٗٻ ز

ټا  ضئٹٮٹغی٧ی آؾاٴ، ؾطیٕ، ٦ٱ ټعیٷٻ ٸ ٚیط زرطیثبی  اؾسٟازٺ اظ آٶاٮیع آٲاض  چٷس ٲسٛیطٺ غٽر خیكٷٽاز آظٲٹٴ

ټبا  ٲباتیٵ   ټٳچٷبیٵ تطضؾبی ضٸٶبس زٛییبطاذ ٶؿبثر     ټا  ٢ٷس  ٲط٦ة ٸ زكریم ز٣ٯثاذ ٖؿ٭ تا قطتر تطا 

تاقٷس.ټا  ٢ٷس  ٲط٦ة اظ غٳٯٻ اټساٜ ایٵ ٲُاٮٗٻ ٲیټا  قیٳیایی زض ٖؿ٭ ذاٮم تط اضط اٞعٸزٴ قطترٸیػ٪ی
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