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هاي تاثیر جو غلتک خورده با بخار بر عملکرد، سن از شیرگیري و برخی متابولیت
 هاي شیري هلشتاینشکمبه گوساله

  چکیده
با میانگین وزن تولد ) راس ماده 15راس نر،  15(راس گوساله شیري هلشتاین  30در این آزمایش 

بخار بر مصرف خوراك، افزایش وزن، کیلوگرم جهت بررسی تاثیر جو غلتک خورده با  8/0±1/40

هاي جیره. هاي شکمبه و سن ازشیرگیري مورد استفاده قرارگرفتندبازده غذایی، برخی متابولیت

کنسانتره شروع کننده حاوي جو  - 2کنسانتره شروع کننده حاوي جو آسیاب شده  -1: آزمایشی شامل

خورده با بخار بودند که داراي  کنسانتره شروع کننده حاوي جو غلتک -3غلتک خشک خورده و 

ها قرار داده روزگی به صورت آزاد در اختیار گوساله 3سطوح یکسان انرژي و پروتئین بوده و از سن 

درصد وزن تولد با شیر تغذیه شده و سه هفته بعد از  10ها به میزان در طول آزمایش، گوساله. شدند

با سه تیمار و (زمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی هاي حاصل از آداده. شیرگیري از طرح خارج شدند

نتایج نشان داد میانگین مصرف خوراك ، . مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند) تکرار 10هر تیمار با 

هاي تغذیه در گوساله) بازده خوراك(افزایش وزن روزانه و نسبت افزایش وزن به مصرف خوراك 

ل از شیرگیري، بعد از شیرگیري  و کل دوره اختلاف معنی داري در دوره قب 3و  2، 1هاي شده با جیره

تغذیه نموده بودند بطور معنی داري در  3هایی که از جیره غلظت پروپیونات شکمبه در گوساله. نداشت

هاي هایی بود که از جیرههفته ششم آزمایش و دو هفته پس از قطع شیر و در کل دوره بیش از گوساله

استفاده  2و  1هایی که از جیره غلظت بوتیرات شکمبه گوساله). >05/0P(ه بودند تغذیه نمود 2و  1

هایی بود که از نموده بودند در دو هفته پس از قطع شیر و کل دوره بطور معنی داري بیش از گوساله

نتایج این آزمایش نشان داد که با وجود تاثیر جو غلتک ). >05/0P(استفاده نموده بودند  3جیره 

ده با بخار بر غلظت اسیدهاي چرب فرار شکمبه ولی تاثیر معنی داري بر عملکرد و سن قطع شیر خور

  .  ها نداشتگوساله
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  مقدمه

هاي جایگزین آینده هر واحد پرورش گاوشیري، بستگی به موفقیت آن در پرورش گوساله و تلیسه

ترین روش تامین تلیسه مورد نیاز گله، پرورش در صورت فراهم بودن امکانات، اقتصادي. دارد

یت هاي صنعتی احتیاج به مدیرهاي شیري در گاوداريپرورش گوساله. است شیريهاي گوساله

دهند، هاي مولد آینده یک گاوداري را تشکیل میها دامبا توجه به اینکه گوساله. صحیح دارد

چگونگی پرورش گوساله جهت تبدیل شدن به یک گاو شیري مطلوب و یا یک گاو نر مناسب جهت 

ر از میان عوامل محیطی که عملکرد گوساله را تحت تاثیر قرا. جفت گیري یا پروار، بسیار مهم است

بنابراین لازم است که به چگونگی تغییر و تحولات فیزیولوژیکی . دهد، تغذیه نقش اساسی داردمی

اي تغذیه صحیح هاياي بیشتر توجه نمود تا در اتخاذ شیوهدستگاه گوارش و ارتباط آن با عوامل تغذیه

  .هاي نوزاد به درستی تصمیم گیري شودگوساله

متی و رشد مناسب گوساله است، به طوري که رشد مناسب دوره شیرخوارگی، پایه و اساس سلا

تواند سن اولین جفتگیري گوساله و نیز سن کشتار گوساله نر را متناسب با توان ژنتیکی حیوان می

با توجه به قیمت بالاي شیر، تغذیه طولانی مدت گوساله با شیر و یا جایگزین شیر از نظر . کاهش دهد

هاي غذایی به صرفه نیست، بنابراین باید هر چه زودتر بتوان با رژیم اقتصادي براي دامدار مقرون

  . مناسب، شکمبه را فعال نموده و شیر را از برنامه غذایی گوساله حذف نمود

 کغذایی، گوساله براي تامین مواد مغذي مورد نیاز خود به خوراك خش رژیمپس از قطع شیر از 

ه انرژي مورد نیاز خود را از طریق قند موجود در شیر در مرحله شیرخوارگی گوسال. شودمتکی می

هاي شیرخوار از کند و به همین دلیل نیز غلظت گلوکز خون گوسالهو چربی آن تامین می) لاکتوز(

به هنگام تغذیه خوراك خشک، بجاي قند و . غلظت گلوکز خون نشخوارکنندگان بالغ بیشتر است

شوند، منبع میکروبی که از طریق دیواره شکمبه جذب می چربی، اسیدهاي چرب فرار حاصل از تخمیر

حالت  در این. )1380ناصریان و باشتنی، ( هستنداصلی تامین انرژي مورد نیاز نگهداري و رشد گوساله 
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حیوان نشخوارکننده گلوکز مورد نیاز خود را از اسید پروپیونیک، اسیدهاي آمینه گلوکوژنیک و 

  ).1382امانلو و نیکخواه، ( نمایدها تامین میمادهمقداري جزیی هم از سایر پیش 

فراهم شود، گوساله باید بتواند به مقدار              گیريبا توجه به مطالب فوق، قبل از آن که امکان از شیر 

مصرف کند و شکمبه نیز به اندازه کافی توسعه پیدا کرده باشد، در غیر این  خشککافی خوراك 

هاي مصرف جیره). 2003، هنریچ(عملکرد ضعیفی خواهد داشت  قطع شیرپس از  صورت گوساله

 فعالیتشود که جمعیت میکروبی سریعتر در شکمبه گوساله استقرار یافته و آغازین مناسب سبب می

، انرژي و خشکشکمبه توسعه پیدا کند و در نهایت گوساله نوزاد بتواند با استفاده از مواد خوراکی 

توان از استعداد گوساله در اوایل زندگی در به این ترتیب می. خود را به دست آورد پروتئین مورد نیاز

تبدیل مواد غذایی به اضافه وزن حداکثر استفاده را نمود زیرا با توجه به وزن کم گوساله و در نتیجه 

فه صرف انرژي کمتر جهت نگهداري بدن، سهم بیشتري از انرژي و دیگر مواد غذایی براي رشد و اضا

صرف شده و در واقع می توان از اقتصادي ترین مرحله پرورش گوساله نهایت بهره برداري را به موزن 

  .عمل آورد

- دهد از این رو تامین جیرهها را تشکیل میهزینه خوراك مصرفی، قسمت اعظم هزینه پرورش دام

حداقل را با  وراكخهایی که از لحاظ مواد مغذي متعادل باشند و آماده کردن آن به طریقی که 

فرآوري خوراك یکی از . رسدضایعات و بیشترین بازده مورد استفاده قرار دهد، ضروري بنظر می

آوري و عمل. عوامل مهم موثر بر مصرف خوراك  توسط دام و همچنین قابلیت هضم خوراك است

 دام تاثیر بگذاردتواند بر روي برخی از صفات تولیدي و عملکردي می خوراك ذرات تغییر در اندازه

 مغذيگردد، اتلاف مواد  آنهاتواند باعث استفاده بهینه از فرآوري غلات می). 1999دن و همکاران، (

گردد که در مدیریت تغذیه حیوان تر میها از خوراکی متعادلدهد و نیز موجب استفاده دامرا کاهش 

هاي پرواري مطالعات و گوساله در مورد فرآوري خوراك در گاوهاي شیري گرچه. بسیار مهم است

هاي شیري تحقیقات بسیار کمی در این زمینه صورت زیادي انجام شده است ولی در تغذیه گوساله

 .گرفته است
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. شودفرآوري به روش غلتک زدن با بخار باعث ایجاد تغییرات فیزیکی و شیمیایی در دانه غلات می

شده در نتیجه باعث افزایش هضم پذیري نشاسته در  بخار دادن دانه غلات باعث ژلاتینه شدن نشاسته

گردد از طرف دیگر غلتک زدن دانه غلات نیز باعث افزایش سطح در معرض کل دستگاه گوارش می

گردد که این تغییرات نیز باعث افزایش بیش حمله میکروبی و متلاشی شدن بافت گرانولی نشاسته می

  ).1986؛ تییورر، 1997, ؛ اون و همکاران1997ون، هانتیگت(شود از بیش قابلیت هضم غلات می

جو غلتک خورده با بخار . گوساله در اوایل زندگی به گلوکز به عنوان تنها منبع انرژي متکی است

کمتري نسبت به جو آسیاب شده است لذا بخش بیشتري از نشاسته جوي  ايداراي قابلیت هضم شکمبه

در با توجه به اینکه هضم . شوده و در روده کوچک هضم میبا بخار از شکمبه عبور کرد خوردهغلتک 

شود میزان گلوکز بیشتري نیز جهت رشد و روده کوچک با راندمان بالاتري نسبت به شکمبه انجام می

رود تغذیه گوساله با خوراك حاوي جو غلتک لذا انتظار می گیردتکامل در اختیار گوساله قرار می

  .آسیاب شده عملکرد گوساله را بهبود بخشد خورده با بخار نسبت به جو

سن قطع شیر  جو غلتک خورده با بخار بر عملکرد و تغذیه با هدف از تحقیق حاضر بررسی تاثیر

 .بود هلشتاین هاي شیريگوساله



 

 

 فصل دوم
 بررسی منابع
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  مقدمه -1- 2  
تغذیه با . توسعه شکمبه گوساله جوان یکی از مهمترین و حساسترین مراحل زندگی گوساله است

- هاي پرواري نیاز به شکمبه کاملاً توسعه یافته به عنوان محفظهها و گوسالهدمان بالا و اقتصادي تلیسهران

هاي پرورش گوساله بر اساس توسعه در حال حاضر بیشتر برنامه .ها دارداي جهت تخمیر غلات و علوفه

  . هرچه سریعتر شکمبه استوار است

  : ذیردپه شکمبه به دو شکل مختلف صورت میتوسع

  .قرار دارد) جامد یا مایع(تغییر در اندازه شکمبه که عمدتاً تحت تاثیر نوع خوراك مصرفی  .1

شکمبه که عمدتاً به  1افزایش ضخامت دیواره شکمبه و افزایش تراکم و طول زوائد انگشتی .2

   ).1994کوئیکلی، ( محصولات فرعی حاصل از تخمیر وابسته است

  

  اله شیرخوار توسعه دستگاه گوارش گوس - 2-2

هاي  بخش). 1969هابر، (شود  توسعه دستگاه گوارش گوساله خیلی زود و در دوران جنینی آغاز می

ها  اي که وجه تمایز نشخوارکنندگان از تک معده) شکمبه، نگاري، هزارلا و شیردان(مختلف معده 

د، شیردان بخش غالب در هنگام تول). 1958وارنر، (روز پس از آبستنی قابل مشاهده است  56هستند، 

ها وجود دارد، اي ها مشابه آنچه در تک معده اش در انجام هضم معدي پروتئین است و به دلیل توانایی

طی دو هفته اول زندگی، گوساله ). 1380ناصریان و باشتنی، ( شود معده حقیقی در نظر گرفته می

راك خشک و آب مصرف به تدریج و همانطور که گوساله خو. اي است ضرورتاً یک تک معده

درصد حجم کل معده را  70در هنگام تولد، شیردان حدود . کندکند، شکمبه شروع به توسعه می می

درصد  50یابد بطوریکه شیردان  هفتگی اندازه شکمبه افزایش می 8به مرور و در سن . دهد تشکیل می

از حجم کل معده را تشکیل  درصد 10در حیوان بالغ، شیردان کمتر از . دهد حجم معده را تشکیل می

  ). 1380ناصریان و باشتنی، (شود  دهد در حالی که سهم شکمبه، نگاري و هزارلا بیشتر می می

                                                
1.Papila 
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 خوراکیدر گوساله نوزاد، جیره ) شکمبه، نگاري و هزارلا(عامل عمده تأثیر گذار بر توسعه پیش معده 

یابند،  ه عنوان تنها خوراك پرورش میهایی که با جیره غذایی مایع ب گوساله). 1963پرستون، (است 

شود، اما  اگرچه تا حدي رشد بافتی شکمبه انجام می. دهند هایی در توسعه پیش معده نشان می ناهنجاري

  ). 1965وارنر و فلت، (افتد  شود و توسعه زوائد انگشتی به تأخیر می هاي آن نازك می دیواره

  

  توسعه شکمبه گوساله نشخوارکننده - 2-3

. یی نشخوارکننده جوان در تامین احتیاجات خود بسیار وابسته به توسعه یک شکمبه کارآمد استتوانا

کند حجم، وزن بافت، سیستم عضلانی و  هنگامی که حیوان شروع به مصرف خوراك خشک می

 ساتون و؛ 1965؛ وارنر و فلت، 1969هابر، (یابد  ظرفیت جذبی پیش معده به سرعت افزایش می

شد که مصرف علوفه خشک براي توسعه شکمبه ـ نگاري ضروري است  تصور می). 1963، همکاران

ساتون و همکاران، (ولی بعداً مشخص شد که خوراك خشک مسئول مستقیم این تحریک است 

ترین توسعه بافتی را در پیش معده  تر، ماده خشک با ظرفیت تخمیري بالا سریع به طور روشن). 1963

  ). 1956 برون لی،(کند  ایجاد می

. کند بستگی دارد اي که دریافت می نماید، به جیرهسنی که گوساله شروع به نشخوارکردن می

ها اي که طی آن گوساله به مقادیر فراوان شیر دسترسی دارد، نیاز به جیره مکمل با دیگر خوراك دوره

شود که گوساله  میاستفاده از مقادیر محدود خوراك مایع باعث ). 1971روي و استوبو، (کمتر است 

. روزگی نماید 7در صورت خوشخوراکی خوراك خشک شروع به خوردن آن در حدود سن 

هاي موجود، فیبر و  ها و دیگر میکروارگانیسم شوند و باکتري هاي خشک وارد شکمبه میخوراك

ه محصولات عمد. کنند اي را به صورت انرژي قابل استفاده براي حیوان تبدیل می غذاهاي نشاسته

تر  ب هستند و پروتئین نیز از اجزاي نیتروژنی ساده گروه هاي ها، اسیدهاي چرب فرار و ویتامین باکتري

  . شودساخته می
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ها و تجزیه مشخص شده است که اسیدهاي چرب فرار حاصل از تخمیر میکروبی کربوهیدرات

). 1956؛ وارنر و همکاران، 1956برون لی،  (هاي جیره از عوامل اصلی توسعه پیش معده هستند  پروتئین

مک گیلارد (اي در حین جذب است  یکی از دلایل آن متابولیسم وسیع این اسیدها توسط بافت شکمبه

متابولیسم اسید بوتیریک و پروپیونیک انرژي لازم براي رشد بافت و انقباضات ). 1965وهمکاران، 

یونات اثرات مستقیمی بر تکثیر و تمایز بعلاوه، بوتیرات و پروپ. کند اي شکمبه را فراهم می ماهیچه

حداقل بخشی از این اثر به ). 1996ولازیکیوز و همکاران، (اي دارند  اي ـ روده هاي اپیتلیوم معده سلول

بنابراین، براي اطمینان از رشد طبیعی . شود متابولیسم گسترده این اسیدها توسط بافت شکمبه مربوط می

. سنین پایین باید خوراك خشک و کنسانتره شروع کننده دریافت کندهاي پیش معده، گوساله در  بافت

اي که فیبر بالا دارند  هاي شروع کننده اي که حاوي دانه غلات زیاد است به جیره کنسانتره شروع کننده

هایی که از جیره  با فعال شدن شکمبه، وقوع اسهال در گوساله). 1994کوئیکلی، (شود  ترجیح داده می

به هر حال برخورداري از خوراك خشک، در کنار . یابدکنند، کاهش می استفاده می خشک متعادل

؛ وارنر 1987استوك و همکاران، (دهد  افزایش گنجایش شکمبه ـ نگاري، وزن بافت آنها را افزایش می

دهد، اما  اي شکمبه ـ نگاري رخ می تنها افزایش نسبتاً کوچکی در قطر دیواره ماهیچه). 1956و فلت، 

شود و  اي در قطر بخش مخاطی وجود دارد، که از توسعه زوائد انگشتی ناشی می افزایش قابل ملاحظه

هاي تغذیه شده با مواد متراکم، نسبت به آنهایی که مقادیر زیادي علف خشک و دیگر  در گوساله

  ). 1956برون لی، (کنند، بیشتر است  ها را دریافت می علوفه

کوئیکلی، (معمول در شکمبه، در سن چهار روزگی مشاهده شده است در شرایط طبیعی، انقباضات 

 5ها از  شود، ممکن است بعضی گوساله هنگامی که جیره مایع به صورت محدود تغذیه می). 1994

مدت زمانی که صرف . کنند روزگی نشخوار می 28روزگی شروع به نشخوار کنند و اکثر آنها از سن 

کنند به سمت  هایی که علف خشک و کنسانتره دریافت می ر گوسالهشود به سرعت د نشخوار کردن می

). 1958اسونسون و هریس، (یابد  هفتگی افزایش می 8تا  6ساعت در روز در سن  5یک میانگین 

  .بنابراین رشد کامل شکمبه براي رشد بیشتر و سریعتر گوساله بسیار مهم است
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  عوامل مؤثر بر توسعه شکمبه - 2-4

این عوامل را به پنج گروه ) 1997(تواند بر توسعه شکمبه تاثیرگذار باشد، کوئیگلی یعوامل مختلفی م

حرکات ) 3وجود حالت مایع گونه در شکمبه ) 2هاي شکمبه استقرار میکروب) 1: تقسیم نموده است

  ). خوراك(سوبسترا ) 5توانایی جذب از دیواره شکمبه ) 4دیواره شکمبه 
 

  خوراك -1- 2-4

. نماید شامل شیر، مواد متراکم و علوفه استساله در دوران شیرخورارگی استفاده میخوراکی که گو

سه نوع  1-2بطور مثال در شکل . گذاردها تاثیرات متفاوتی بر توسعه شکمبه میهر یک از این خوراك

ز اي است که تنها اتصویر الف مربوط به گوساله. هفتگی با یکدیگر مقایسه شده است 6شکمبه در سن 

اي است که از سه روزگی با شیر و دانه غلات تغذیه شیر استفاده نموده، تصویر ب مربوط به گوساله

همانطور . اي است که با شیر و علوفه مرغوب تغذیه شده استج مربوط به گوساله شده است و تصویر

اند داراي دههایی که با شیر و دانه غلات تغذیه ششود گوسالهکه در تصاویر به وضوح مشاهده می

هایی هستند نسبت به گوساله) ترتیره رنگ(تري اي با زوائد انگشتی و شبکه مویرگی توسعه یافتهشکمبه

هایی که از شیر و علوفه تغذیه نمودند به شکمبه گوساله. اندکه تنها با شیر و یا شیر و علوفه تغذیه شده

تحریک حرکات شکمبه گوساله و گاو . بودعلت فیبر بیشتر در خوراك، بزرگتر از  دو گروه دیگر 

ها با ذرات درشت علوفه. شودتوسط عوامل مشابهی همانند اندازه ذرات و فیبر موثر خوراك کنترل می

ي حرکات شکمبه، ماهیچه و فیبر موثر بالا و حجم زیاد، باعث تحریک دیواره شکمبه شده در نتیجه

؛  استوبو و 1980ناسک و همکاران، ( یابد یسازي در دیواره شکمبه و حجم شکمبه افزایش م

؛ هیبس و 1956؛ برون لی، 1956؛ وارنر و همکاران، 1962؛ تامات و همکاران، a,b 1966 همکاران،

اند داراي شکمبه هایی که با شیر و علوفه تغذیه شدهبه همین علت است که گوساله). 1956همکاران، 

هاي تغذیه شده با شیر آزمایشات فوق نشان داد گوساله. باشندیها مبزرگتري در مقایسه با دیگر گوساله

 12هاي تغذیه شده با شیر و یا شیر و علوفه در سن هفتگی در مقایسه با گوساله 4و غلات در سن 
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مصرف دانه غلات به علت تولید مقدار بیشتري پروپیونات و . تري داشتنداي توسعه یافتههفتگی، شکمبه

شکمبه . گرددد زوائد انگشتی شکمبه موثر هستند باعث توسعه سریعتر شکمبه میبوتیرات که در رش

یابد در این زمان گوساله قادر به هفتگی توسعه زیادي می 4تا  3هاي تغذیه شده با غلات در سن گوساله

توان آن را از شیر گرفت بنابراین مهمترین دلیل باشد و میمصرف مقدار کافی خوراك خشک می

  ). 2003هنریچ، (ها کاهش سن از شیرگیري آنهاست ستفاده از دانه غلات در خوراك گوسالهبراي ا

هاي تغذیه شده با مواد متراکم نسبت به آنهایی که مقادیر زیادي رشد زوائد انگشتی در گوساله

 رشد بیش از حد زوائد). 1956برون لی، (کنند بیشتر است ها را دریافت میهعلف خشک و دیگر علوف

در صورتیکه گوساله با ). 1956وارنر و فلت، (شکمبه شود  1انگشتی ممکن است سبب پاراکراتوزیس

هاي مخلوط به نحوي که علوفه خشک پلت شده باشد تغذیه شوند  هایی با مواد متراکم بالا یا جیره جیره

نگشتی در این شرایط طول و عرض زوائد ا. ممکن است گوساله دچار پاراکراتوزیس شکمبه گردد

. گرددافزایش یافته و باعث در هم فرو رفتن و پوشیده شدن نوك زوائد انگشتی توسط ماده کراتینه می

کراتین باعث کاهش جذب اسیدهاي چرب فرار، کاهش جریان خون و حرکات دیواره شکمبه و از 

به باعث توان گفت که کراتینه شدن پرزهاي شکمگردد لذا میبین رفتن و ریزش پرزهاي شکمبه می

؛ اندرسون و 1980؛ نوسک و همکاران، 1998بهارکا و همکاران، (شود کاهش عملکرد دام می

پایین  pH). 1956؛ برون لی، 1965؛ بال و همکاران، 1976؛ مک گوین و موریل، 1982همکاران، 

کاهش  هایی به همراه افزایش در تولید اسید پروپیونیک نسبت به اسید استیک و شکمبه در چنین جیره

هنگامیکه این شرایط . هاي شکمبه، همگی در ایجاد پاراکراتوزیس شکمبه مؤثر هستند فعالیت ماهیچه

استوبو و (شود، ممکن است جذب اسیدهاي چرب فرار از دیواره شکمبه کاهش یابد  شدید می

  ). a 1966همکاران،

هاي  بر عملکرد گوساله شکل فیزیکی مواد متراکم شروع کننده خصوصاً اندازه ذرات، نقش بسزایی

اند نه تنها سبب کاهش مقدار خوراك مصرفی  مواد خوراکی که خیلی آسیاب شده. جوان دارد

                                                
1. Parakeratosis  


