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 تقدیر و تشکر

نشینی رهروان علم و دانش مفتخرم نمود.
هم
 سپاس بی کران پرودگار یکتا را که هستی ام بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونم شد و به 

لی است بر بودنم. پدرم که دعا و آرزویش همیشه نامشان دلی سپاس گویم کسانی را که سرآغاز تولدم هستند. والدینم که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و 

 پشتوانه راهم بوده و مادرم که تار مویی از او به پای من سیاه نماند.

 سپاس گویم خواهرانم را که خستگیهای این راه را به امید و روشنی راه تبدیل کرده و امیدوارم بتوانم جوابگوی این همه محبت آنها باشم.

یشگی و پشتوانه های زندگی ام را که صبورانه و صادقانه مرا همراهی نمودند.سپاس گویم 
هم
 همسرم و خانواده عزیزش، همراهان 

یغ  در ممام حظاا  در سپاس گویم همسفر مهربان زندگیم، دختر دلبندم، نازنینم را که زیبایی روح او امیدبخش جانم و آرامش وجودم است. او که از بدو تولدش بی

 و نشیب همراهم بوده است. با او آغازکردم، در کنار او آموختم و به امید او به آینده چشم دارم.پرفراز 

ی که بدون راهنمایی های دسپاس گویم استادانم را که در راه کسب علم و معرفت برای من آنچه در توان داشتند، انجام دادند. استادان عزیزم دکتر رزمجو و دکتر زاه

آسان  استادان گرامیم دکتر احسان زاده و دکتر کدیور که با یاری بی چشمداشت ایشان بسیاری از سختی ها بر من .ایان نامه بسیار مشکل می نمودایشان تامین این پ

گاشتند. یح بر پایان نامه ام ن
تصح
 می نمود و استادان گرامیم دکتر تدین، دکتر عشقی زاده و دکتر مصدقی که مشفقانه قلم 

 دوستانم را، آن خوبان نیک اندیش را که همواره برای موفقیت من صمیمانه تلاش کرده اند.سپاس گویم 

کاری بی دریغ  ایشان جهت پیشبر این پایان  دو در پایان از کلیه کارمندان آزمایشگاههای گروه زراعت و اصلاح نباتا ، مزرعه لورک و چاه اناری جهت هم

 نامه سپاسگذارم.

 رما.تلاش در شکست، صبر در نومیدی، رفتن بی همراه، کار بی پاداش، فداکاری در سکو  و خدمت بی نان را عنایت ف خداوندا به من توفیق 

 اعظم کدخدایی
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 کليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات،

هاي ناشي از تحقيق موضوع اينابتكارات و نوآوري  

تي اصفهان استنامه، متعلق به دانشگاه صنعپايان  



 به می تقد

 صاحب صاحب دلان که ممنای وصلش دارم

 

 و تقدیم به

 روح بزرگ پدرم،          

 امنازنین مادرم، حیا  بخش و شوق هستی        

 و

 همسرم    

 و

ص 
تظ
 نی م، دختر دلبندم، نازن ی ل و زندگ ي همراه مهربان دوران 

  



 فهرست مطالب

 صفحه  عنوان 

 9 ................................................................................................................................................................................... چكيده

 1 ................................................................................................................................... فصل اول: مقدمه

 1 .......................................................................................................................................... مقدمه و بررسي منابع -9-9

 8 ......................................................................................................................... فصل دوم: بررسي منابع

 8 ........................................................................................................... تاريخچه و پراکنش جغرافيايي گياه کنجد -1-9

 8 ..................................................................................................................................... خصوصيات گياه شناسي -1-1

 1 ........................................................................................................................................................... سازگاري -1-9

 91 ......................................................................................................................................... موارد مصرف کنجد -1-4

 99 .............................................................................................................................................. ي محيطيهاتنش -1-5

 91 ..................................................................................................................................................... تنش خشكي -1-6

 91 ............................................................................................................................ هاي مقابله با خشكيمكانيسم -1-7

 99 .................................................................................................. خصوصيات گياهي مؤثر بر مقاومت به خشكي -1-8

 94 ............................................................................................................... نژادي براي تحمل به خشكياهميت به -1-1

 94 ................................................................................................................................... آثار کمبود آب بر گياه -1-91

 95 ....................................................................................................................... زنيتأثير تنش خشكي بر جوانه -1-99

 96 ........................................................................................................... تأثير تنش خشكي بر مراحل فنولوژيک -1-91

 97 .............................................................................................. اکسيدانيهاي آنتيفعاليت گونهتنش خشكي بر  -1-99

 91 .......................................................................................................................... تنش خشكي و تنظيم اسمزي -1-94

 11 ..................................................................................................................... نقش پرولين در تنظيم اسمزي -1-94-9

 19 ......................................................................................... هاي محلول در تنظيم اسمزينقش کربوهيدرات -1-94-9

 19 ................................................................................................. محتواي کارتنوئيد برگتأثير تنش خشكي بر  -1-95

 11 ................................................................................................... تأثير تنش خشكي بر محتواي کلروفيل برگ -1-96

 19 ......................................................................................... فتوسنتزي گياهانهاي تأثير تنش خشكي بر ويژگي -1-97

 II ....................................................................................................... 19تأثير تنش خشكي بر کارايي فتوسيستم  -1-98

 15 ................................................................................. (RWCنش خشكي بر محتواي نسبي آب برگ )تأثير ت -1-91

 15 ......................................................................................... (MSIشاخص پايداري غشا )تأثير تنش خشكي بر  -1-11

 16 ......................................................................................................... سطح و تعداد برگتأثير تنش خشكي بر  -1-19

17 ..................................................................................................................... تأثير تنش خشكي بر ارتفاع گياه -1-11

 18 ..................................................................................... تأثير تنش خشكي بر وزن خشک اندام هوايي و ريشه 

 هشت

file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375451
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375452
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375453
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375454
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375455
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375456
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375457
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375458
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375459
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375460
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375461
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375462
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375463
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375464
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375465
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375466
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375467
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375468
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375469
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375470
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375471
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375475
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375476
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375477
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375478
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375479


 11 .............................................................................................. تأثير تنش خشكي بر عملكرد و اجزاي عملكرد  -14-

 91 ............................................................................................................. تأثير تنش خشكي بر شاخص برداشت -1-15

 99 ............................................................................................................................ کارايي مصرف آب آبياري -1-16

 91 .................................................................................................. تأثير تنش خشكي بر درصد و عملكرد روغن -1-17

91 ................................................................................................... هاي چربتأثير تنش خشكي بر ترکيب اسيد -1-18

 94 ................................................................................................................... هافصل سوم: مواد و روش

 94 ............................................. زنيجد در مرحله جوانههاي کن: ارزيابي تحمل به تنش خشكي ژنوتيپمرحله اول -9-9

 95 ......................................................................................................................................... صفات مورد ارزيابي -9-1

96 ............................................................................................................................. نيمرحله دوم: آزمايش گلدا -9-9

 96 ....................................................................................................................... چگونگي اعمال تنش خشكي -9-9-9

91 .............................................................................................................................. مرحله سوم: آزمايش مزرعه -9-4

 41 ....................................................................................................................... چگونگي اعمال تنش خشكي -9-4-9

41 ...................................................................................................... گيري صفات مورد ارزيابيهاي اندازهروش -9-5

47 ......................................................................................................... محاسبه شاخص حساسيت به تنش خشكي -6-

 47 ............................................................................................................................................. هاي آماريتجزيه -9-7

 .................................................................................................................. فصل چهارم: نتايج و بحث

48 .................................................................................................................. زنينتايج آزمايش مرحله اول: جوانه -4-9

 48 ................................................................................................................................ چهچه و ساقهطول ريشه -4-9-9

 59 ..................................................................................................................... چهچه و ساقهوزن خشک ريشه -4-9-1

69 .................................................................................................................................... هاي آنتي اکسيدانگونه -4-1

 69 ...........................................................................................................................................(CATکاتالاز ) -4-1-9

 69 ................................................................................................................... (APXآسكوربات پراکسيداز ) -4-1-1

 65 ...................................................................................................................................... (POXپراکسيداز ) -4-1-9

68 ............................................................................................................... زنيخلاصه مرحله اول پژوهش: جوانه -4-9

77 ....................................................................................................................................... نتايج آزمايش گلداني -4-4

 77 ......................................................................................................................................... مراحل نموي گياه -4-4-9

 II ...................................................................................................................... 71کارايي کوانتومي فتوسيستم  -4-4-1

 81 ............................................................................................................................... محتواي نسبي آب برگ -4-4-9

 81 .................................................................................................................................. شاخص پايداري غشاء -4-4-4

 88 ....................................................................................................................................... تعداد برگ در بوته -4-4-5

 81 ..................................................................................................................................... سطح برگ در گياه  -4-4-6

 11 .................................................................................................................................................. ارتفاع بوته  -4-4-7

 19 ............................................................................................................................... وزن خشک اندام هوايي -4-4-8

 نه

file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375480
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375481
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375482
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375483
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375484
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375485
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375486
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375487
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375488
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375489
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375490


 11 ......................................................................................................................................... وزن خشک ريشه -4-4-1

 11 ............................................................................................................................ عملكرد و اجزاء عملكرد -4-4-91

 911 ................................................................................................................................... عملكرد بيولوژيک -4-4-99

 919 ...................................................................................................................................... شاخص برداشت -4-4-91

 915 ...................................................................................................................... کارايي مصرف آب آبياري -4-4-99

 999 ................................................................................................................. اي بخش اول آزمايشتجزيه خوشه -4-5

 998 .................................................................................................................. فعاليت آنزيم کاتالاز برگ و ريشه -4-6

 991 ...................................................................................... فعاليت آنزيم آسكوربات پراکسيداز در برگ و ريشه -4-7

 919 ........................................................................................................ فعاليت آنزيم پراکسيداز در برگ و ريشه -4-8

 916 .......................................................................................................................... محتواي پرولين برگ و ريشه -4-1

 918 ................................................................................................................... هاي برگمحتواي کربوهيدرات -4-91

 991 ........................................................................................................................................ محتواي کارتنوئيد -4-99

999 .......................................................................................................................................... محتواي کلروفيل -4-91

 997 .............................................................................................................. اي بخش دوم آزمايشتجزيه خوشه -4-99

 949 .................................................................................................................................... همبستگي بين صفات -4-94

 944 ............................................................................................................. خلاصه مرحله دوم: آزمايش گلداني -4-95

 951 ................................................................................................................................ اينتايج آزمايش مزرعه -4-96

 951 ............................................................................................................................................... مراحل نمو -4-96-9

 959 ............................................................................................................................. (CATآنزيم کاتالاز ) -4-96-1

 951 ................................................................................................................... آنزيم آسكوربات پراکسيداز  -4-96-9

 959 ....................................................................................................................................... آنزيم پراکسيداز -4-96-4

 958 ............................................................................................................................... محتواي پرولين برگ -4-96-5

 951 .................................................................................................... هاي محلول برگمحتواي کربوهيدرات -4-96-6

 961 .................................................................................................................................... محتواي کارتنوئيد -4-96-7

 961 .....................................................................................................................................محتواي کلروفيل  -4-96-8

 967 ................................................................................................................................ تبادلات گازي برگ -4-96-1

 II(m/FvF) ................................................................................................ 961کارايي کوانتومي فتوسيستم  -4-96-91

 971 ......................................................................................................................... محتواي نسبي آب برگ -4-96-99

 971 ............................................................................................................................ شاخص پايداري غشاء -4-96-91

 977 ............................................................................................................................................ تعداد برگ -4-96-99

 978 ............................................................................................................................... شاخص سطح برگ -4-96-94

 971 ............................................................................................................................................ ارتفاع بوته  -4-96-95

 981 ......................................................................................................................... وزن خشک اندام هوايي -4-96-96

 989 ........................................................................................................................ كردعملكرد و اجزاء عمل -4-96-97

 ده

file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375491
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375492
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375493
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375497
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375498
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375499
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375500
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375501


 987 ................................................................................................................................. عملكرد بيولوژيک -4-96-98

 988 .................................................................................................................................... شاخص برداشت -4-96-91

 981 ................................................................................................................... درصد و عملكرد روغن دانه -4-96-11

 919 ....................................................................................... (SYIWUEکارايي مصرف آب آبياري دانه ) -4-96-19

 919 ................................................................................... (OYIWUEکارايي مصرف آب آبياري روغن ) -4-96-11

 917 .......................................................................................................................... هاي چربترکيب اسيد -4-96-19

 114 ............................................................................................................................................ ايتجزيه خوشه -4-97

 199 .................................................................................................................................... همبستگي بين صفات -4-98

 191 .............................................................................................................. خلاصه مرحله سوم: آزمايش مزرعه -4-91

 .................................................................................................. فصل پنجم: نتيجه گيري و پيشنهادها

 196 .................................................................................................................................................... نتيجه گيري -5-9

 198 ...................................................................................................................................................... پيشنهادات -5-1

 191 ........................................................................................................................................................................ منابع:

 

 يازده

file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375502
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375503
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375504
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238375505


 

 
 

 فهرست جداول

 صفحه  عنوان 

ژنوتيپ  14چه چه و سههاقهچه، وزن خشههک ريشهههچه، سههاقهتجزيه واريانس طول ريشههه -9-4جدول  

 54                                                                                                      بکنجد تحت سطوح مختلف پتانسيل آ

اقه چه، چه و سهاي اثر سهطوح مختلف پتانسهيل آب و ژنوتيپ بر طول ريشه  مقايسهه ميانگين  -1-4جدول 

 55 ........................................................................... ژنوتيپ کنجد. 14چه چه و ساقهوزن خشک ريشه

شک چه، وزن خچه، ساقهاثرات متقابل سهطوح پتانسهيل آب و ژنوتيپ بر صهفات طول ريشه    -9-4جدول

 ............................................................................................. ژنوتيپ کنجد. 14چه چه و ساقهريشه
و  -5/0، -1/0هاي آب در پتانسيل ژنوتيپ کنجد 42چه چه و ساقهطول و وزن خشک ريشه درصد کاهش -4-4جدول 

  ............................................................................................................ نسبت به پتانسيل آب صفر مگاپاسکال -7/0

هاي حاصههل از نمودار هاي کنجد در گروهمقايسههه ميانگين درصههد کاهش وزن خشههک گياهچه ژنوتيپ   -5-4جدول 

  ................................................................................................................................................................ اي.خوشه

  .................................... ژنوتيپ کنجد. 42اي هاي حاصل از تجزيه خوشهميانگين و انحراف معيار گروه -6-4ل جدو

ژنوتيپ  91در گياهچه هاي کاتالاز، آسكوربات پراکسيداز و پراکسيداز تجزيه واريانس براي فعاليت آنزيم -7-4جدول 

  ........................................................................................................ کنجد تحت تأثير سطوح مختلف پتانسيل آب.

هاي اثر سهطوح مختلف پتانسيل آب و ژنوتيپ بر فعاليت کاتالاز، آسكوربات پراکسيداز و  مقايسهه ميانگين  -8-4جدول 

  ........................................ ژنوتيپ کنجد 91( در گياهچه min 9-mg protein 1O1nanomol H-9اکسيداز )پر

mg protein 1O1nanomol H-9 اثر متقابل سههطوح پتانسههيل آب و ژنوتيپ بر فعاليت آنزيم کاتالاز )  -1-4جدول 

9-min ژنوتيپ کنجد. 91( در گياهچه ...................................................................................................................  

1O1nanomol H اثر متقابل سههطوح پتانسههيل آب و ژنوتيپ بر فعاليت آنزيم آسههكوربات پراکسههيداز ) -91-4جدول 

9-min 9-mg protein وتيپ کنجد.گياهچه ژن 91( در .........................................................................................  

( در min 9-mg protein 1O1nanomol H-9اثر متقابل سهطوح پتانسيل آب و ژنوتيپ بر پراکسيداز )  -99-4جدول 

  ....................................................................................................................................... گياهچه ژنوتيپ کنجد.91

ژنوتيپ  14هاي کاتالاز، آسددکوربا  پراکسدديداز و پراکسدديداز در گياه ه  فعاليت آنزيم درصددد تيييرا  -91-4جدول 

  ............................................................. نسبت به شاهد. مگاپاسکال  -7/0و  -5/0، -1/0هاي آب در پتانسيل کنجد

 74 ........................................... گيري شده=کمترين( بر اساس صفات اندازه9) 91تا  9ها از ترتيب ژنوتيپ -99-4جدول 
هاي آب هاي کنجد در پتانسيل آب صفر و ميانگين پتانسيلضرايب همبستگي بين صفات مختلف ژنوتيپ -94-4جدول 

 دوازده

file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358589
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358590
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358590
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358591
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358591
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358592
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358592
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358593
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358593
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358594
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358595
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358595
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358596
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358596
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358597
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358597
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358598
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358598
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358599
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358599
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358600
file:///G:/پایان%20نامه%20کامل%20خانم%20کدخدایی.docx%23_Toc238358600


14 

 

 75 ................................................................................................................................. مگاپاسكال. -7/1و  -5/1، -9

( 1Iمگاپاسكال ) -5/1هاي آب هاي کنجد در پتانسيل( عملكرد ژنوتيپSSI) تنش به حساسيت شهاخص  –95-4جدول 

 -7/1و  -5/1هاي آب هاي پتانسيل( و ميانگين داده9I)( مگاپاسهكال نسهبت به شهاهد    9I) -7/1( و 9Iنسهبت به شهاهد )  

 76 ....................................................................................................................................... مگاپاسكال نسبت به شاهد.
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 89 ....................................................................................................... ژنوتيپ کنجد تحت سطوح مختلف آبياري. 14
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(RWC( و شاخص پايداري غشاء )MSI در )84 ........................................................................... ژنوتيپ کنجد. 14 
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 9I................................................................................ 87نسبت به سطح شاهد  9Iو  1Iکنجد در سطوح مختلف آبياري
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 9I. ............................................................................... 18نسبت به سطح شاهد  9Iو  1Iژنوتيپ کنجد در سطوح آبياري

ول، وزن هزار دانه، وزن دانه در گياه، نتايج تجزيه واريانس تعداد کپسهههول در بوته، تعداد دانه در کپسههه  -16-4جهدول  

 916 هاي مختلف آبياري.ژنوتيپ کنجد تحت رژيم 14عملكرد بيولوژيک، شاخص برداشت و کارايي مصرف آب در 

هاي مختلف آبياري و ژنوتيپ بر تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، هاي اثر رژيممقايسه ميانگين -17-4جدول 

ژنوتيپ  14وزن دانهه در بوتهه، شهههاخص برداشهههت، عملكرد بيولوژيهک و کهارايي مصهههرف آب در       وزن هزار دانهه، 

 917 ................................................................................................................................................................... کنجد.

اثرات متقابل رژيم آبياري و ژنوتيپ بر تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کسپول، وزن هزار دانه و وزن  -18-4جدول 

 918 .......................................................................................................................... ژنوتيپ کنجد. 14دانه در هر بوته 
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اثرات متقابل رژيم آبياري و ژنوتيپ بر شههاخص برداشههت، عملكرد بيولوژيک و کارايي مصههرف آب در  -11-4جدول 

 911 ................................................................................................................................................. ژنوتيپ کنجد. 14

درصههد تغييرات تعداد کپسههول در بوته، تعداد دانه در کپسههول، وزن هزار دانه، وزن دانه درگياه، عملكرد   -91-4جدول 

.9Iنسبت به سطح شاهد  9Iو  1Iتيپ کنجد در سطوح آبياريژنو 14بيولوژيک، شاخص برداشت و کارايي مصرف آب 

 ............................................................................................................................................................................. 991 

ايخوشههاي حاصل از نمودار کنجد در گروه ژنوتيپ 14مقايسه ميانگين درصد کاهش عملكرد دانه در  -99-4جدول 
 ............................................................................................................................................................................. 996 

 Fv/Fmهاي درصهههد کاهش ارتفاع، وزن خشهههک بوته، سهههطح برگ، مقايسهههه ميانگين -91-4جدول 

،RWC  ،MSI  اي هاي حاصل از نمودار خوشهکنجد در گروه ژنوتيپ 14و تعداد کپسول در بوته در

 9I ............................................................................................................................................. 996در سطح آبياري

، وزن IWUEهاي درصهد کاهش تعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه،  مقايسهه ميانگين  -99-4جدول 

اي در خوشههاي حاصل از نمودار کنجد در گروه ژنوتيپ 99خشهک ريشهه و عملكرد بيولوژيک در   

9I ................................................................................................................................................... 996سطح آبياري

هاي کنجد در سههطوح ( محاسههبه شههده بر اسههاس عملكرد دانه ژنوتيپSSIشههاخص حسههاسههيت به تنش ) -94-4جدول 

 997 ........................................... (.9Iنسبت به شاهد ) 9Iو  1I( و ميانگين سطوح آبياري9Iنسبت به شاهد ) 9Iو  1Iآبياري
،پراکسيداز برگ LAPX)آسهكوربات پراکسيداز برگ ) ، LCAT)نتايج تجزيه واريانس کاتالاز برگ )-95-4جدول 

(LPOX  کاتالاز ريشهه،)RCAT) آسهكوربات پراکسيداز ريشه ،) (RAPX)  و پراکسيداز ريشهRPOX) 99( در 

 919 ...................................................................................................... هاي مختلف آبياري.ژنوتيپ کنجد تحت رژيم

، آسكوربات LCAT)برگ ) هاي مختلف آبياري و ژنوتيپ بر فعاليت کاتالازمقايسه ميانگين هاي اثر رژيم-96-4جدول

(، آسههكوربات پراکسههيداز ريشههه  (RCAT(،کاتالاز ريشههه LPOX،پراکسههيداز برگ )LAPX)پراکسههيداز برگ )

(RAPX) و پراکسيداز ريشهRPOX) 914 ............................................................................ ژنوتيپ کنجد. 99( در 

، آسهههكوربهات پراکسهههيهداز برگ    LCAT)اثرات متقهابهل رژيم آبيهاري و ژنوتيهپ بر کهاتههالاز برگ )      -97-4جهدول  

((LAPX( پراکسههيداز برگ،LPOX کاتالاز ريشههه،)RCAT)  آسههكوربات پراکسههيداز ريشههه ،) (RAPX)   و

 915 .................................................................................................. ژنوتيپ کنجد. 99( در (RPOXپراکسيداز ريشه

 هاي،کلروفيلكهل،کارتنوئيد، پرولين برگ، کربوهيدرات b، کلروفيهل aنتهايج تجزيهه واريهانس کلروفيهل      -98-4جهدول  

 994 ................................................. هاي مختلف آبياري.تيپ کنجد تحت رژيمژنو 99محلول برگ و پرولين ريشه در 

، aهههاي مهخهتلف آبيههاري و ژنوتيههپ بر محتواي کلروفيههل    هههاي اثهر رژيهم  مهقههايسههههه مهيههانهگهيهن       -91-4جههدول

ژنوتيههپ  99هههاي محلول برگ و پرولين ريشهههه در ،کلروفيلكههل،کههارتنوئيههد، پرولين برگ، کربوهيههدراتbکلروفيههل

 995 ................................................................................................................................................................... کنجد.

،کلروفيلكهل،کارتنوئيد، پرولين برگ،  b، کلروفيهل aاثرات متقهابهل رژيم آبيهاري و ژنوتيهپ برکلروفيهل       -41-4جهدول  

 996 ..................................................................... ژنوتيپ کنجد. 99هاي محلول برگ و پرولين ريشه در کربوهيدرات

، کلروفيل کل، b، کلروفيل aهاي درصهههد افزايش محتواي کلروفيل مقهايسهههه ميهانگين   -49-4جهدول  

 چهارده
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کنجد در  ژنوتيپ 99کهارتنوئيهد، پرولين برگ، کربوهيهدرات هاي محلول برگ و پرولين ريشهههه در    

 941 ........................................................................................................... ايهاي حاصل از نمودار خوشهگروه
 941 ....................................... گيري شده = کمترين( بر اساس صفات اندازه9) 99تا  9ها از ترتيب ژنوتيپ -41-4جدول 

درصد تخليه  75نوتيپ کنجد در شرايط آبياري پس از ژ 14ضرايب همبستگيبين تغييرات صفات مختلف  -49-4جدول 

 946 ............................................................................................................................................... .(1Iرطوبت خاک )

درصدتخليه  85ژنوتيپ کنجد در شرايط آبياري پس از  14ضهرايب همبستگيبين تغييرات صفات مختلف   -44-4جدول 

 947 ............................................................................................................................................... (.9Iرطوبت خاک )

درصدتخليه  75آبياري پس از ژنوتيپ کنجد در شرايط  99ضرايب همبستگي بين تغييرات صفات مختلف  -45-4جدول 

 948 ............................................................................................................................................... (.1Iرطوبت خاک )

درصههد  85ژنوتيپ کنجد در شههرايط آبياري پس از  99ضههرايب همبسههتگي بين تغييرات صههفات مختلف  -46-4جدول 

 941 ...................................................................................................................................... (.9Iتخليه رطوبت خاک )

گي دهي، تعههداد روز تها رسهههيههد دهي، تعههداد روز تهها کپسهههولنتهايج تجزيهه واريهانس تعهدادروز تها گهل      -47-4جهدول  

ژنوتيپ کنجد تحت  91( در LAIفيزيولوژيک،تعداد برگ، ارتفاع، وزن خشهک اندام هوايي و شاخص سطح برگ ) 

 955 ...................................................................................................................................... هاي مختلف آبياري.رژيم

ي، روز تا دهدهي، روز تا کپسولهاي مختلف آبياري و ژنوتيپ بر روز تا گلهاي اثر رژيممقايسه ميانگين -48-4جدول 

 (POX( و پراکسهههيداز)APX(، آسهههكوربات پراکسهههيداز ) CATآنزيم کاتالاز ) رسهههيدگي فيزيولوژيک،فعاليت

)9-min 9-mg protein 1O1(nanomol H  956 ...................................................................ژنوتيپ کنجد. 91در 

دهي، فعاليت آنزيم کاتالاز دهي، روز تها کپسهههول آبيهاري و ژنوتيهپ بر روز تها گهل    اثرات متقهابهل رژيم   -41-4جهدول  

(CAT( آسههكوربات پراکسههيداز ،)APXو )(پراکسههيدازPOX ))9-min 9-mg protein 1O1(nanomol H  در

 957 ................................................................................................................................................. ژنوتيپ کنجد. 91

و  b، کلروفيل  aههاي محلول برگ، کهارتنوئيد، کلروفيل  نتهايج تجزيهه واريهانس پرولين، کربوهيهدرات     -51-4جهدول  

 964 ....................................................................... هاي مختلف آبياري.ژنوتيپ کنجد تحت رژيم 91کلروفيل کل در 

محتوايپرولين، کربوهيدرات هاي محلول  هاي مختلف آبياري و ژنوتيپ برهاياثر رژيمميهانگين مقهايسهههه   -59-4جهدول  

 965 ..................................................... ژنوتيپ کنجد. 91و کلروفيل کل در  b، کلروفيل  aبرگ، کارتنوئيد، کلروفيل
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 966 ..................................................... ژنوتيپ کنجد. 91گرم بر گرم( در و کلروفيل کل )ميلي  aکارتنوئيد، کلروفيل
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ژنوتيپ کنجد  91( در MSI( و شههاخص پايداري غشهها )RWC(، محتواي نسههبي آب برگ )m/FvF) IIفتوسههيسههتم 

 974 ............................................................................................................................. هاي مختلف آبياري.تحت رژيم

(، کارايي sg(، هدايت گازي برگ )iCاي )زير روزنه1CO (A،)1COهايميزان تثبيت مقايسهههه ميانگين -54-4جهدول  

هاي مختلف (در رژيمMSI( و شههاخص پايداري غشهها ) RWC(، محتواي نسههبي آب برگ )m/FvF) IIفتوسههيسههتم 

 975 ................................................................................................................................. تيپ کنجد.ژنو 91آبياري در 
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 984 ..................................................................................................................................................... مختلف آبياري.
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بوته (، تعداد کپسول در LAIآبياري و ژنوتيپ بر تعداد برگ، شهاخص سهطح برگ )   اثرات متقابل رژيم -58-4جدول 

 986 ........................................................................................................ يپ کنجد.ژنوت 91وعملكرد دانه در هكتار در 

نسههبت به تيمار  9Iو  1Iهاي کنجد در سههطوح آبياري( عملكرد ژنوتيپSSIه تنش )ب حسههاسههيت شههاخص –51-4جدول 
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نتههايج تجزيههه واريههانس عملكرد بيولوژيههک، شهههاخص برداشهههت، کههارايي مصهههرف آب عملكرد دانههه    -61-4جههدول

(SYWUE( درصهههد روغن، عملكرد روغن، کارايي مصهههرف آب عملكرد روغن،)OYWUE در )ژنوتيپ کنجد  91

 914 ............................................................................................................................. هاي مختلف آبياري.تحت رژيم

(، SYWUEهاي عملكرد بيولوژيک، شههاخص برداشههت، کارايي مصههرف آبعملكرد دانه)مقايسهه ميانگين  -69-4جدول 

 91هاي مختلف آبياريدر ( تحت رژيمOYWUE)درصد روغن، عملكرد روغن و کارايي مصرف آب عملكرد روغن 

 915 ....................................................................................................................................................... ژنوتيپ کنجد.

(،درصد روغن، عملكرد SYWUEآبياري و ژنوتيپ بر کارايي مصرف آبعملكرد دانه ) اثرات متقابل رژيم -61-4جدول 

 916 ................................................... ژنوتيپ کنجد. 91( در OYWUEروغن و کارايي مصرف آب عملكرد روغن )

 محتواياسيد پالمتيک،اسيد استئاريک، اسيد اولئيک، اسيد لينولئيک و اسيد لينولنيکنتايج تجزيه واريانس  -69-4جدول 

 119 ............................................................................................ هاي مختلف آبياري.ژنوتيپ کنجد تحت رژيم 91در 

مقايسه ميانگين هاي محتواياسيد پالمتيک، اسيد استئاريک، اسيد اولئيک، اسيد لينولئيک و اسيد لينولنيک  -64-4جدول 

 111 ............................................................................................ ژنوتيپ کنجد. 91اري در هاي مختلف آبيتحت رژيم

اثرات متقابل رژيم آبياري و ژنوتيپ بر محتواياسههيد پالمتيک، اسههتئاريک، اولئيک، لينولئيک و لينولنيک   -65-4جدول 

 119 ............................................................................................................................................ ژنوتيپ کنجد. 91در 

هاي حاصل از کنجد در گروه ژنوتيپ 91مقايسه ميانگين درصد کاهش عملكرد دانه در  -66-4جدول 

 117 .................................................................................................................................................يانمودار خوشه
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 117 ...........................................................................................................   ايهاي حاصل از نمودار خوشهگروه
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 دهيچک
 

کند.  يل ميتحم ياهان دانه روغنيکشور از جمله گ يد محصولا  زراعيرا بر تول يانباريسالانه اثرا  ز يتنش خشک
و مزرعه  يگلدان ، يشگاهيسطح آزمااه کنجد در سه يبر گ يط مختلف رطوبتير شرايق با هدف مطالعه تأثين تحقين رو اياز ا
پ يژنوت 42شه چه و ساقه چه( ي)طول و وزن خشک ر ياه ه ايرشد گ ي، پارامترهايشگاهيدر سطح آزما انجام شد. يا

ه يق تجزيپ از طريژنوت 42ن يپ از بيژنوت 14مگاپاسکال کاهش نشان داد. با انتخاب  -7/0تا  0ل يکنجد مورد مطالعه از پتانس
اه ه(، ين درصد کاهش صفا  گيشتريل سه گروه حساس )بيو تشک ياه ه اير اساس درصد کاهش صفا  گب يخوشه ا

ج يشد. نتا يرياندازه گ يدانياکس يآنت يم هايت آنزياه ه(، فعالين درصد کاهش صفا  گيمه متحمل و متحمل )کمترين
متحمل  يپ هايتم ها در ژنوين آنزيت اينشان داد فعالداز يداز و پراکسيکاتالاز، آسکوربا  پراکس يم هايت آنزيفعال يبررس

مه متحمل شامل اهواز، ين يپ هايش نشان داد. در ژنوتيمگاپاسکال همواره افزا -7/0ل يکل و شهرضا از سطح شاهد تا پتانس
ش نشان داد، در يامگاپاسکال افز -5/0و  -1/0 يل هايم ها در پتانسين آنزيت اي، فعال2و اصفهان  1راز، اردستان، اصفهان يش
ط کنترل بود. در يشتر از شرايبود اما در هر صور  ب مگاپاسکال -5/0ل يکمتر از پتانس -7/0ل يدر پتانس يکه در برخ يحال
 يا حتينداشته و  يش چندانيم ها افزايت آنزيو اولتان، فعال ي، مرکز1، برازجان 1حساس شامل مبارکه، خواف  يپ هايژنوت

بر برتري  دليلي يآنتي اکسيدان يآنزيم ها ج مطالعه حاضر نشان داد افزايش فعاليتيها را نشان دادند. نتام يت آنزيکاهش فعال
 طي جوانه زني کاهش مي دهند را در پراکسيداسيون ليپيد دان فعاليتياکس يآنت يرا آنزيم هايمتحمل بود، ز يپ هايژنوت
ها و  ميت آنزين فعاليتنش مي شوند. با توجه به ارتباط بط يوزن خشک گياه ه در شرا باعث کاهش کمتر در نتيجه و

اب مقاومت در انتخ ييايميوشيب يم ها بعنوان شاخص هاين آنزي، ممکن است بتوان از ايپ ها به تنش حشکيمقاومت ژنوت
صفا   پ کنجد از نظريژنوت 42، يش گلدانياستفاده کرد. در بخش اول مطالعه آزما ياه ه ايدر مرحله رشد گ يبه خشک
غشا، تعداد و شاخص سطح برگ، ارتفاع، وزن  يداريآب برگ، شاخص پا ينسب ي، محتواIIستم يفتوس يکوانتوم ييکارا

 ياريقرار گرفتند. بر اساس درصد کاهش عملکرد در سطح آب يمورد بررسشه، اجزاء عملکرد و عملکرد يخشک بوته و ر
و  1، رشتخوار، اصفهان 2متحمل شامل اصفهان  يبه گروه ها پ هايه رطوبت خاک نسبت به شاهد، ژنوتيدرصد تخل 15

و اولتان  12، داراب 4راز، اهواز، مبارکه، داراب يرجند، شي، اردستان، کاشمر، کل، ب4مه متحمل شامل سبزوار ي،ن1برازجان 
شدند.  ي، شهرضا و فردوس طبقه بند1، خواف 4ن، کلا ، کازرون، خواف ي، اسفراي، مرکز4و حساس شامل فردوس 

 15 ياريسطح آبش در يشده در بخش اول آزما يريا کاهش صفا  اندازه گيش يبر اساس درصد افزا ين گروهبنديهم ن
در  طح شاهدسبر اساس درصد کاهش عملکرد دانه در بوته نسبت به  يبا گروهبند ييه رطوبت تطابق نسبتاً بالايدرصد تخل

پ شامل يژنوت 11شده،  يگروه معرف 1ن يپ ها از بياد ژنوتيل تعداد زيدل ن بخش مطالعه بهيپ کنجد داشت. در ايژنوت 42
 1و اصفهان  1، برازجان 2راز، رشتخوار، اصفهان ي، اولتان، کل، اردستان، اهواز، شي، شهرضا، مرکز4، خواف 1خواف 

 يدانياکس يآنت يم هايت آنزيشه و برگ و فعالين ريپرول يد برگ، محتوايل،کارتنوئيکلروف يانتخاب شد و سپس محتوا
 يپ هايد ژنوتج نشان دايشد. نتا يرين ژنوتيپ ها اندازه گيشه در ايداز برگ و ريداز و پراکسيکاتالاز، آسکوربا  پراکس

، يکپ ها به تنش خشين ژنوتيش در صفا  ذکر شده، متحمل ترين درصد افزايشتريبا ب 1و برازجان  2رشتخوار، اصفهان 
، 1ن صفا  حساس تر و اصفهان يش اين درصد افزايبا کمتر 1و خواف  4، شهرضا، خواف يزاولتان، مرک يپ هايژنوت

 يش جوانه زنيکنجد از آزما يپ انتخابيژنوت 10شدند.  يمه متحمل معرفين يپ هايراز، کل و اردستان بعنوان ژنوتياهواز، ش
ک، ي، از نظر صفا  مورفولوژ1اولتان و اصفهان راز، مرکزي، اردستان، ي، اهواز، کل، ش1، شهرضا، برازجان 2شامل اصفهان 

د کاهش قرار گرفتند. بر اساس درص يش مزرعه مورد بررسيدر آزما يش گلدانيمشابه با آزما ييايميوشيک و بيولوژيزيف
، 1، برازجان 2متحمل )اصفهان  يپ ها به گروه هايه رطوبت نسبت به شاهد ژنوتيدرصد تخل 15 ياريعملکرد در سطح آب

دهد  يم ج نشانينتا يم شدند. به طور کلي، کل، شهرضا و اولتان( تقسيراز، مرکزي، اهواز، اردستان( و حساس )ش1اصفهان 
 يا، محتواغش يداريآب برگ، شاخص پا ينسب يدر محتوا يش تنش کمبود آب کاهش کمتريکه با افزا ييپ هايژنوت
شه، يبرگ و ر نيد، پروليکارتنوئ يدر محتوا يشتريش بيبرگ و افزا يت گازي، فتوسنتز، هداIIستم يفتوس ييل، کارايکلروف
 ييان شاخص هاداز بعنويداز و پراکسيکاتالاز، آسکوربا  پراکس يم هايت آنزيزان فعاليمحلول برگ، و م يدرا  هايکربوه

ت يبر کم ياريم آبيش اثر رژين آزمايدر امتحمل تر به تنش مطرح بودند.  يپ هايداشتند، بعنوان ژنوت ياز مقاومت به خشک
، 1و اصفهان 1، برازجان 2متحمل اصفهان  يپ هايپ ها متفاو  بود. ژنوتيت روغن کنجد بسته به شد  تنش و ژنوتيفيو ک

ارا د چرب اشباع را ديسر اشباع در مقابل ايد چرب غيدر اس يش شد  کمبود آب، کاهش کمترياهواز و اردستان با افزا
ان روغن شود، زيدر کل م ياه، ممکن است باعث کاهش اندکيمناسب در طول فصل رشد گ ياريم آبيک رژين يبودند. بنابرا

مبود آب نقش ش تنش کين صفا  نشان داد که با افزايب يت روغن کنجد شود. همبستگيفيش کيتواند موجب افزا ياما م
متحمل  ياداز بعنوان شاخص هيم آسکوربا  پراکسيد و آنزيمحلول برگ، کارتنوئ يدرا  هايغشا، کربوه يداريشاخص پا
حمل و و مزرعه نشان داد ت يش گلدانيآزما يبا گروهبند يج جوانه زنينتا يسه گروهبنديمقاشود.  يبارزتر م يبه خشک
ن ير اتطابق ندارد و ب يو مزرعه ا يگلدانش يگر مراحل رشد در آزمايبا د يپ ها به تنش در مرحله جوانه زنيت ژنوتيحساس

 کشت در مناطق خشک انتخاب کرد.  ين مرحله از رشد برايمتحمل تر را در ا يپ هايتوان ژنوت ياساس نم
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 منابع يمقدمه و بررس -1-1

شوند که در تأمين روغن و پروتئين ارزش کشاورزي محسوب ميروغني از محصولات با گياهان دانه

هاي روغني به لحاظ کاربردهاي فراوان روغن در تغذيه کنند. دانهيموجودات زنده نقش مهمي را ايفا م

 اي در بين محصولاتها در تغذيه دام و طيور و مصارف متعدد صنعتي از جايگاه ويژهانسان و کنجاله آن

ن يا .ران بوده استيا ياز کشاورز يرباز بخش مهمياز د يروغن يهاکشت دانه .رندکشاورزي برخوردا

باشند که در اغلب موارد ترکيبات متوازني از اسيدهاي چرب روغن مي % 51الي  11 يمحصولات دارا

ين و پروتئ %51الي  15ها با برخورداري از حدود هاي آنضمن اين که کنجاله دانه .اشباع و غيراشباع دارند

کند. ا ميطورغيرمستقيم ايفدارا بودن ترکيبات متوازني از اسيدهاي آمينه نقش مهمي را در تغذيه انسان به

و  A ،D ،Eهاي محلول در چربي )هاي گياهي نه تنها از نظر تأمين انرژي بلكه با دارا بودن ويتامينروغن

Kدونيک نقش بسيار مهمي در رژيم غذايي( و اسيدهاي چرب ضروري مانند اسيد لينولئيک و اسيد آراشي 

 [. 91کنند ]يانسان ايفا م

نه واردات روغن در ياز هز ي، فشار ناشيجهان يدر بازارها ياهيروغن گ يش تقاضا برايافزا

ت يهستند که اهم ي، از جمله عواملياهيش مصرف سرانه روغن گيمصرف کننده و روند افزا يکشورها
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ش روشن يش از پينه بين زميرا در ا يقاتيتحق-يعلم يهاو گسترش برنامه يروغن يهاتوسعه کشت دانه

 [. 91سازد ] يم

 اما با رود،يگرم به شمار م ينواح يمهم درکشاورز يو خوراک ياهان دانه روغنياز گ يكيکنجد 

اه دانه يگ نيتريميو ظاهراً قد ر شده استيتر امكان پذمناسب گسترش آن به مناطق معتدل يهااصلاح رقم

اند شده ياه در منابع معرفين گيا يعنوان دو منشاء اصلقا و شبه قاره هند بهيباشد. آفريدر جهان م يروغن

 .دشويد عطر در صنعت مصرف ميعنوان غذا، دارو و تولطور گسترده به[. دانه کنجد و روغن آن به79]

 کيراشباع اولئيچرب غ يهاديآن را اس از ييدرصد روغن در دانه کنجد، که درصد بالا 51ش از يوجود ب

کنجد  ه انسان شده است. روغنيتغذ يروغن کنجد برا يت عاليفيدهند، باعث کيل ميک تشكينولئيو ل

 يدانياکسيآنت يهاتيو و فعاليداتياکس يداريدر پا يباشد که نقش مهميم 1و سسامول 9نيسسام يدارا

تر به آلفا شيب يت دسترسيو قابل Eن يتاميت ويش فعاليافزان باعث يچناه همين گي[. روغن ا199دارد ]

 [.79] شوديغشا م يديپيون ليداسين کاهش مواد مخرب در پراکسيچنتوکوفرول و هم

ل يرا تشكد جهان يدرصد کل تول 69ا قرار دارد که ير کشت کنجد در آسيدرصد سطح ز 68حدود 

را به خود اختصاص داده است.  19کننده کنجد رتبه د يکشور تول 76ن يران در بيا کشور دهد.يم

[. عمده کشت 998اند ]ن بودهيانمار و چيهند، م يکشورها 1118د کنندگان کنجد در سال ين توليتربزرگ

[. طبق آمار منتشره توسط 91رد ]يگيخوزستان، فارس، کرمان و بوشهر صورت م يهاکنجد در استان

هزار هكتار و  41، يلاديم 1191ران در سال ير کشت کنجد در ايز ( سطحFAO) يسازمان خواربار جهان

با ارزش است و با نيز  ييدارو جنبهاز  کنجداه يگ[. 998هزار تن گزارش شده است ] 18د آن يزان توليم

 ينه ايران، گزيا يميط مختلف اقليآن با شرا يآن در مناطق مختلف کشور و سازگار کاشتتوجه به 

 باشد.يم يو به نژاد يبه زراع يهاپژوهش يمناسب برا

ر د يباشند. خشكيدر سطح جهان م ياهان زراعي، از عوامل مهم کاهش عملكرد گيطيمح يهاتنش

اط جهان در اکثر نق ياهان زراعيد گين عامل محدود کننده رشد و توليترعنوان مهمبه يطيمح يهان تنشيب

باً معادل با مجموع کاهش يدر اثر کمبود آب تقر يکشاورز داتيکاهش تول .ران شناخته شده استيو ا

ع يبر حسب مقدار و توز ير خشكياگر چه شدت و تأث .است يطيمح يهاگر تنشيجاد شده توسط ديا

شده  يش شدت خشكين باعث افزايگرم شدن کره زم ير است وليت متغيريخاک و مد يژگي، ويبارندگ

ن ير ادزان جذب آب باشد، يش از ميزان تعرق بيافتد که ميق ماتفا ي[. تنش کمبود آب زمان966است ]

شوند يد مياه شده و منجر به کاهش توليجاد تنش در گيباعث ا يطيو مح يكيزياز عوامل ف يبيزمان ترک
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