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  چکیده
در دهه هاي اخیر با طرح مسئله تغییر اقلیم و به دلیل پیامدهاي اقتصادي و اجتماعی ناشی از آن ، علاقه مندي عمومی براي 

جلوه هاي تغییر اقلیم ، یکی از مهمترین . روشن ساختن جلوه هاي مختلف تغییر اقلیم و تحلیل علمی آنها افزایش یافته است
هاي فرین اقلیمی است که رویدادهاي گرم فرین یکی از پدیده. هاي فرین اقلیمی استافزایش دماي جهانی و افزایش پدیده

پژوهش شناسایی روزهاي گرم فرین و بررسی الگوهاي همدید مؤثر هدف این . هاي اخیر بیشتر شاهد آن هستیمدر طی سال
هاي میانگین ها شامل دادهیک گروه از داده.نوع پایگاه داده استفاده شده است 2ا توجه به این اهداف ب.در ایجاد آنها است

روز  15992به مدت ) 11/10/1383تا  1/1/1340از (ساله 44اقلیمی و همدید کشور در بازه زمانی  ایستگاه 663دماي روزانه 
 15992*71817یابی شده و پایگاهی با ابعاد کیلومتر میان 15*15ي هاها به روش کریگینگ بر روي یاختهاین داده.باشدمی

مورد نیاز دیگر براي انجام این پژوهش ، متغیرهاي جوي  داده. ها از پایگاه داده اسفزاري اخذ شده استاین داده. بدست آمد
فه باد مداري، مؤلفه باد نصف النهاري، ها شامل فشار تراز دریا، مؤلاین داده.باشددر ترازهاي مختلف در همان بازه زمانی می

 .ارتفاع ژئوپتانسیل و دما است
 7187براي هر یک از .استفاده شده است )NTD(ي دماي انحراف بهنجار شدهبراي شناسایی روزهاي فرین گرم از نمایه

انگین این نمایه بر روي به کمک این شاخص محاسبه شد و سپس می ي دماي انحراف بهنجار شدهي ایران مقدار نمایهیاخته
از این رو براي هر یک از روزها .ي گستره گرما بسیار اساسی استتوجه به آماره. روز بدست آمد 15992ایران براي هر یک از 

یوس بیشتر بود ، درجه سلس 2ي دماي آن دست کم از ي انحراف بهنجار شدهي ایران که مقدار نمایهدرصدي از گستره
از بزرگ به (رم و مقادیر قلمرو گ) ز بزرگ به کوچکا(روز یاد شده بر حسب مقادیر نمایه  15992م بعد در گا. محاسبه شد

ي گرما نشان سی شده را بر حسب شدت و گسترهي بدست آمد که دوره آماري برربه این ترتیب آرایه .مرتب شد) کوچک
در این . ترین  گرماهاي ایران براي بررسی برگزیده شدفراگیرروز به عنوان شدیدترین و  264ایه از درون این آر .دادمی

بندي این پهنه. ناحیه دمایی فرین تقسیم شد 5 بهبدین منظور ایران . پرداخته شدپژوهش ابتدا به بررسی محیط سطحی 
ام دوم به در گ.که در غرب کشور قرار گرفته است بیش از سایر نواحی از گرماهاي فرین متأثر شده استاي نشان داد نواحی

روزهاي فرین گرم طی دوره مورد مطالعه این بخش از پژوهش نشان داد که .بررسی روند گرماهاي فرین ایران پرداخته شد
بیشترین روند مثبت تعداد روزهاي همراه با گرماهاي فرین مربوط به ماه هاي شهریور، . دهدروند صعودي از خود نشان می

بیشترین درصد پهنه ایران که روند . داشته و بیشتر در مناطق جنوبی کشور قرار دارند دي و اردیبهشت است که وسعت زیادي
به طورکلی بررسی . منفی تعداد روزهاي همراه با گرماهاي فرین را نشان می دهد مربوط به ماه هاي اسفند و بهمن می باشد

تر روز در دهه فرا 2ش تعداد روزهاي فرین گرم از آهنگ روند در ماه هاي مختلف گویاي آن است که در اکثر نقاط ایران افزای
 .رودنمی

الگوهاي ضخامت  بر این اساس. اندهاي همدیدي بود که منجر به این رویدادها شدهگام بعدي پژوهش شناسایی سامانه 
. سته بندي شدروز برگزیده محاسبه و د 264هکتوپاسکال   براي   850و  925، 1000تراز  3جوي و الگوهاي فرارفت دما در 

اي و ادغام به روش وارد بر روي نقشه هاي ضخامت ارتفاع ژئوپتانسیل انجام تحلیل خوشهبندي و نتایج حاصل از دسته
روز فرین گرم نشان داد که دو الگوي متمایز  منجر به گرماهاي فرین ایران می  264هکتوپاسکال در  500و  1000ترازهاي 

اي از پر ارتفاع آزور می باشد بر روي بخش هایی از ي پرارتفاع گرم عربی که زبانهک، هستهدر زمان حاکمیت الگوي ی.  شود
ي پر ارتفاع گرم بر فراز استقرار این هسته.شاخ آفریقا ، شبه جزیره عربستان و بخش هاي زیادي از ایران گسترده شده است

این  .ال ایران و فرودي سرد روي مدیترانه شده استهاي جنوبی خاورمیانه منجر به شکل گیري فرازي گرم بر شمجو عرض
ي فعالیت و شدت این الگو به ترتیب در ماه هاي مهر ، اردیبهشت و شهریور بیشینه. بیشتر در نیمه گرم سال حاکم است الگو 
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زي گرم بر در زمان شکل گیري این الگو فرا .در نیمه سرد سال است 2ي الگو بر خلاف الگوي یک زمان فعالیت. می باشد
  . ي فراوانی و فعالیت این الگو به ترتیب در ماه هاي دي ، بهمن و اسفند می باشدبیشینه .شودروي ایران مستقر می

هاي همدید ایجاد کننده گرماهاي فرین بررسی فرارفت هواي گرم در زمان رویداد گرماهاي گام دیگر براي شناسایی سامانه
 850و  925، 1000الگوي حاکم در ترازهاي  3ي اهمیت  رارفت هواي گرم نشان دهندهنتایج حاصل از ف.فرین ایران بود

هکتوپاسکال گویاي فرارفت  هواي گرم از شمال شرق و شرق  1000الگوي فرارفت هواي گرم در تراز .هکتوپاسکال می باشد
شرقی بر فرافت هاي هواي گرم شمال هکتوپاسکال، علاوه 850و  925الگوهاي فرارفت دما در ترازهاي  .به سوي ایران بود

  .و شرقی ،  ورود فرافت هواي گرم غربی به ایران را نیز نشان می دهد
روز به عنوان نمونه  4گرماهاي فرین ایران،  جهت تأیید و تأکید بر نقش فرارفت هواي گرم و بررسی بیشتر نقش آنها بر ایجاد

 2ساعته از  6هاي فرارفت دما در هر یک از روزهاي نمونه به صورت شهنق. سال متفاوت برگزیده شد 4فصل سال و در  4از 
در فصل بهار عامل ایجاد ناهنجاري دمایی مثبت در بخش گسترده اي .تراز به صورت جداگانه ترسیم گردید 3روز قبل در هر 

قبل می تواند عامل رویدادهاي در فصل تابستان استقرار فرارفت گرم جنوبی از چند روز .  از ایران فرارفت گرم جنوبی است
در فصل پاییز هر دو فرارفت گرم غربی که از جنوب غرب و .  تر استگرم فرین ایران باشد و تأثیر فرافت گرم غربی کم رنگ

اما بیشتر رویدادهاي . شدشود مشاهده غرب وارد کشور می شود و فرارفت گرم شرقی از سمت جنوب و جنوب شرق وارد می
درفصل . آورندهاي غربی است که با خود هواي گرم عربستان و آفریقا را به ایران ارمغان میران ناشی از فرافتگرم فرین ای

 3هاي گرم شرقی و غربی هر دو در گرماهاي فرین ایران مؤثر شناخته شدند تقریباً در تمام فصول و در هر زمستان فرافت
  . کشاندو شرق کشور حاکم است و هواي گرم حاره را بر روي ایران می تراز هسته فرارفت گرم جنوبی و شرقی بر روي جنوب

  ، ایرانگرماهاي فرین ، تحلیل همدید، الگوهاي فرارفت دما، روند، پهنه بندي  :واژگان کلیدي
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  فصل اول 

  طرح تحقیق و مبانی نظري آن 

  

  

 مقدمه - 1- 1

ایط هواشناختی در حیات تمامی جانداران کاملاً بدیهی است و این امر زمانی آشکارتر می شود که نقش اقلیم و شر
ها و تغییرات شدیدي شوند ، که در این صورت موجودات زنده در مقابله ، کنترل اقلیم و پدیده هاي آن داراي نوسان

نوع آب و هوایی می تواند بروز کند، که چنین ویژگی در هر .ها دچار مشکل خواهند شدو سازگاري با این نوسان
انسان پیوسته تلاش هایی را در جهت شناخت محیط . البته در مناطق خشک و نیمه خشک به مراتب بیشتر است

  .پیرامون خود ، کنترل تا حد ممکن و یا سازگاري با آن انجام داده است
اقتصادي و اجتماعی ناشی از آن ، علاقه مندي عمومی  پیامدهاي مسئله تغییر اقلیم و به دلیلدر دهه هاي اخیر با طرح 

آیندي منحصر تغییر اقلیم فر .براي روشن ساختن جلوه هاي مختلف تغییر اقلیم و تحلیل علمی آنها افزایش یافته است
زمین در دورانهاي مختلف زمین شناسی همواره با چنین تغییراتی  يبه عصر ما نبوده و بر اساس شواهد موجود کره

آنچه تغییرات اقلیمی قرن گذشته و دهه هاي اخیر را از تغییرات گذشته متمایز ساخته است ، ماهیت  .مواجه بوده است
و سرعت آن می باشد، به صورتی که امروزه این تغییرات شتاب بیشتري به خود گرفته و روند آن به گونه اي است که 

م همیشه با تناقض ها و تعارض هاي زیادي مواجه بوده است و البته بحث تغیییر اقلی.چندان قابل پیش بینی نیست 
پژوهشگران و دانشمندان علوم مرتبط در زمینه علل و ماهیت آن اختلاف نظرهایی داشته اند ولی به نظر می رسد که 
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ی از در دهه هاي پایانی قرن گذشته و در آستانه قرن اخیرآثار آن و به خصوص تبعات بوم شناختی و آب شناختی ناش
  .آن به حدي نمایان شده است که بسیاري از این تناقض ها برطرف شده است

استفاده بیش از حد از سوخت هاي فسیلی ، تغییر کاربري اراضی و افزایش جمعیت جهان و به تبع آن گسترش روز 
از انقلاب صنعتی افزون فعالیت هاي صنعتی براي تأمین رفاه و نیاز هاي جمعیت کره زمین ، موجب شده است تا پس 

ي زمین به وجود آید که بارزترین آن افزایش متوسط دماي کره زمین ، به تدریج تغییرات مشهودي در اقلیم کره
نظیر سیل ، طوفان ، تگرگ ، طوفان هاي حاره اي ، امواج گرمایی ، افزایش رویدادهاي  1پدیده هاي فرین اقلیمیافزایش 

افزایش این .می باشد... یاها ، ذوب شدن یخ هاي قطبی ، خشکسالی و فرین گرم و سرد، افزایش سطح آب در
  .رخدادها در سال هاي اخیر به دغدغه اصلی اقلیم شناسان و سران کشورهاي جهان تبدیل شده است

با وجود اهمیت .است دمایی فرین رویدادهايیکی از مهمترین جلوه هاي تغییر اقلیم ، افزایش دماي جهانی و افزایش  
از حد دما در تمامی جنبه هاي زندگی انسان گاهی افزایش آن به صورت ناگهانی و یا در زمان غیر قابل انتظار  بیش

به دلیل افزایش در فراوانی رخداد پدیده هاي گرم . می تواند اثرات ناخوشایندي بر انسان و محیط زندگی او بگذارد
با توجه به واقع شدن . ران هر ساله شاهد این رویدادها باشند هاي اخیر به نظر می رسد اغلب بخش هاي ایفرین در سال

خشک و نیمه خشک جهان ، شناخت رویدادهاي دمایی فرین به ویژه به صورت  قسمت اعظم ایران در کمربند
آن ، به دلیل وسعت زیاد ایران و تنوع جغرافیایی . نابهنگام و در زمان غیر قابل انتظار از اهمیت ویژه اي برخوردار است

  .این رویدادهاي فرین از یک منشأ مشخصی به وجود نیامده و از یک یا چند الگوي متفاوت ناشی می شوند
در این پژوهش ، ضمن بررسی پژوهش هایی که در زمینه رویدادهاي دمایی گرم فرین در جهان و ایران انجام شده 

در ایران شناسایی شده و به تحلیل شرایط همدید  است ، سعی بر این بوده است که فراگیرترین رویداد هاي گرم فرین
به عبارت دیگر با معیار قرار  دادن فراگیر بودن رویدادهاي گرم فرین ، توجه خود را به . مؤثر در رخداد آنها بپردازیم

در این صورت می توانیم مطمئن باشیم که این گونه .معطوف کرده ایم جوي و سامانه هاي همدید مقیاسهاي گردش
  .ویدادهاي فرین ناشی از شرایط همدید مقیاس بوده اندر

 اهمیت و ارزش تحقیق - 2- 1

حاره و هاي بسیار متفاوتی با منشأ حاره، برونتلاقی و حاکمیت سامانه است که  محل موقعیت مکانی ایران به گونه اي
بر این . دایران زیاد باشانی عناصر اقلیمی هاي زمانی و مکها موجب شده تا نوساناین ویژگی. اي استجنب حاره

تغییر اقلیم یکی از . اساس رخداد برخی رویدادهاي فرین اقلیمی ازجمله گرماهاي فرین امري اجتناب ناپذیر است
هاي اخیر نظر بسیاري از محققان را به خود جلب کرده آید که در سالمسایل مهم زیست محیطی بشر به حساب می

                                                             
.پیوست توضیح داده شده استواژه نامه  قلم نگاشته شده ، درمتن پژوهش با این کل واژه هایی که در  -1  
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       افزایش فراوانی رخداد و شدت رویدادهاي فرین اقلیمی نظیر گرماهاي فرین یکی از نشانه هاي تغییر اقلیم.است
  .می باشد

رویدادهاي فرین دمایی  است ، تغییرات در رخداد و افزایشاز آنجا که دما یکی از عناصر اساسی شکل گیري اقلیم 
حاصل تعامل بین گردش هاي جوي  دماهاي فرین. تواند ساختار آب و هوایی هر محل را دگرگون سازدنابهنگام می

بسیاري از پژوهشگران بر این باورند . می باشند) ناهمواري و ارتفاع از سطح دریا(بزرگ مقیاس و ویژگیهاي محلی 
. یط بگذاردکه تغییرات فراوانی و شدت رویدادهاي فرین اقلیمی می تواند تأثیر بسیار زیادي بر جامعه انسانی و مح

اند و می توانند دامنه محدودي از انحراف نسبت به میانگین میانگین هاي اقلیمی سازگار کرده با انسان و محیط خود را
انسان و محیط طبیعی نمی توانند خود را با رویدادهاي فرین اقلیمی سازگار کنند و به همین سبب از . را تحمل کنند

ین بسیار خطرناکی اتفاق افتاده که منجر به هاي اخیر رخدادهاي دمایی فردر سال. این رویدادها آسیب می بینند
. مالی فراوانی را متحمل شده اندافزایش نرخ مرگ و میر، خشکسالی و سیلاب شده و از این جهت کشورها خسارات 

به دلیل رخداد هواي گرم شدید در ایران ادارات بسیاري از استانها توسط  1389تیر ماه سال  21و20به طور مثال 
هایی از استان فارس به دلیل گرماي هوا و استفاده و وزارت کشور تعطیل شد و خطوط برق در بخشاستانداري ها 

فرین گرم  روي رویدادهايمطالعه  بنابراین).  24، 1389،تیر روزنامه خبر جنوب(شدنرژي ذوب بیش از حد از این ا
. یار ضروري و مهم به نظر می رسدخصوصاً براي مناطقی که به رویدادهاي اقلیمی بسیار حساس هستند، امري بس

-با این رخدادها ضروري به نظر می مرتبط الگوهاي گردشیجهت شناخت دقیق علل وقوع دماهاي فرین گرم ، شناسایی 

علاوه براین آگاهی از تغییرات مکانی و زمانی الگوهاي گردش جوي در ارتباط با تغییرات فراوانی و شدت . رسد
بر ایجاد ثر مطالعاتی که بر روي سامانه هاي مؤتاکنون . امري حائز اهمیت می باشد ، فرین گرم نیز رویدادهاي

درصورتی که اگر  .ایستگاهی متکی بوده اند داده هاي، بر  گرماهاي ایران یا مناطق خاصی از ایران صورت گرفته
. دما استفاده کنیم اي یاخته ايداده هاز  داده هاي ایستگاهیبخواهیم درباره گرماهاي ایران صحبت کنیم باید به جاي 

در این . همچنین باید از شاخص هاي جدید و بهتري که دقت بیشتري در شناسایی گرماهاي فرین دارند، استفاده شود 
  .ایمنمودهاستفاده  ي دمابهنجار شدهانحراف  ينمایهپژوهش از داده هاي شبکه بندي شده دما و از 
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 .وجود دارد ، که هر کدام خود داراي دو بخش استدر این پژوهش دو هدف اصلی 

  شناسایي روزھاي ھمراه با رویدادھاي گرم فرین ایران - ١

  بررسی توزیع فصلی رویدادهاي گرم فرین ایران         -       
  بررسی توزیع ماهانه رویدادهاي گرم فرین ایران     -       


