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 بُ ثَػلی سیٌبداًطگ
 هطخصبت پبيبى ًبهِ تحصیلی

 ػٌَاى:

 ای ضکل تحت ثبس پیچطی ّبی استَاًِ کوبًص پَستِ

 هجیذ ضوس کٌذسی ًبم ًَيسٌذُ:

 سحوي سیفیدکتش   ساٌّوب: /اسبتیذًبم استبد

 - :هطبٍس /اسبتیذ ًبم استبد

گشٍُ آهَصضی: هکبًیكهٌْذسی داًطکذُ:

 کبسضٌبسی اسضذ هقطغ تحصیلی: تحصیلی: طشاحی کبسثشدیگشايص هکبًیك سضتِ تحصیلی:

 86: تؼذاد صفحبت 8/7/1392 :دفبعتبسيخ  5/4/1390 :پشٍپَصال تتبسيخ تصَي

 

 :چکیسُ

ضًَذ، هخصَصب ٌّگبهی کِ ضخبهت پَستِ دس هقبيسِ ثب اثؼبد ديگش  هی ّب تحت ثبس فطبسی دچبس کوبًص ثیطتش پَستِ

ّب يك پذيذُ ضٌبختِ ضذُ است  ّبی جذاس ًبصک هثل پَستِ ی کوبًص دس ضکست سبصُ پذيذُصُ کبفی کَچك ثبضذ. پَستِ ثِ اًذا

اًذ، ًیض  ای ًبصک کِ ثب پیچص هَاجِ ّبی استَاًِ ٍ ثبيستی ثب دقت دس تطخیص اهٌیت ٍ ايوٌی سبصُ هَسد ثشسسی قشاس گیشد. دس پٌل

ق ثِ ثشسسی تبثیش ػَاهل هختلف دس هوبى کوبًص ثِ صَست ػولی ٍ ػذدی پشداختِ اهکبى ايجبد کوبًص ٍجَد داسد. دس ايي تحقی

ّبيی هبًٌذ تشک، تبثیش طَل، هَقؼیت، ساستبی تشک ثش ًیشٍی کوبًص  ضذ. ػَاهلی هثل ضخبهت، طَل، قطشپٌل ٍجَد ػیَة

 ضَد هی خطی هحذٍدُ دس سفتبس یثشسس ثِ هٌحصش تحقیقبت ايي ػوذتب ٍ ثَدُ هحذٍد صهیٌِ ايي دس هَجَد تحقیقبتپشداختِ، 

 .ثبضذ هی ثشخَسداس صيبدی اّویت اص سفتبس ايي ضٌبخت گزاسی، ثبس طَل دس ًَاقص ثِ ًسجت ّب پَستِ صيبد حسبسیت ّوچٌیي ٍ

 Abaqus  ثشًبهِ تَسط ٍ ضذُ سبختِ ضکل ای استَاًِ پَستِ اص هحذٍد اجضا اصسٍش استفبدُ ثب ّبيی هذل هٌظَس ايي ثشای

فیکسچش سبختِ ضذُ ثشای تجذيل ًیشٍی هحَسی ثِ پیچطی  کوك ثِ تجشثی کوبًص تست ًوًَِ چٌذيي ثشای است. ُضذ آًبلیض

 ٍجَد تجشثی ًتبيج ٍ ػذدی تحلیل اص حبصل ًتبيج ثیي ثسیبسخَثی تطبثق ضذ. هقبيسِ ػذدی ًتبيج ثب حبصل ًتبيج ٍ ضذ اًجبم

 سفتبس سٍی ثش ضذُ رکش پبساهتشّبی اص کذام ّش هیضاى تبثیش دسثبسُ ، ُآهذ ثذست ػذدی ٍ تجشثی ًتبيج کوك ثِ پبيبى دس .داسد

تشک  ثذٍى حبلت ثشای تحلیلی سٍش ٍّوچٌیي ًتبيج .است ضذُ ثحث داس ٍپٌل ّبی تشکذاس تشک ای استَاًِ ّبی پَستِ کوبًص

ت است ٍ ّوچٌیي تبثیش کن تشک ّبی گشديذُ است. تبثیش هَقؼیت تشک ثش سٍی پٌل ّب داسای اّوی ٍاسصيبثی هقبيسِ استَاًِ کبهل

ثب طَل هتَسط ٍاقغ دس ٍسط پٌل ثِ صَست تشک سطحی دس حبلی کِ ٍجَد تشک دس ايي هَقؼیت دس پَستِ ّبی استَاًِ ای کبهل 

ثیطتشيي تبثیش سا سٍی کوبًص پَستِ داسد. ّوچٌیي ًسجت قطش ثِ طَل پٌل دس ًیشٍی کوبًص ثسیبس هَثش است کِ ثب افضايص ايي 

 جت ًیشٍی کوبًص کبّص هی يبثذ.ًس

 کلوِ ّبی کلیذی: کوبًص، پٌل استَاًِ ای ضکل، ثبس پیچطی، تشک
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 تقذيش ٍ تطکش
 ؾپبؼ ثیکطاى پطٍضزگبض ضا کِ ثِ اًؿابى داسضا اًسیكایسى ثركایس     .ؾتبیف ذسا ضا ثط آًچِ اضظاًی زاقت

 کِ اًؿبى ّطگع ثِ اهکبًبا هَخَز ذاَز اکتااب ًکٌاس.    اؾت قسُثب ؾبیط هَخَزاا ثبػث دسضتی کِ زض هقبیؿِ 

اظ  ثبقاس. گیطی اٍ ثاِ ؾاَی ذابلقف های    زاًٌس کِ خْتعلت ٍ پَیب هیزی کوبلهکبتت الْی اًؿبى ضا هَخَ

آى ّط  ػلوی کِ زضیبی ثیکطاى ػلوی کِ ظیجبیی ػقل اؾت. هْطثبى ػلن اؾت. سذساًٍّبی تقطة ثِ خولِ ضاُ

 قَز.تقطثف ثیكتط هی شضُ ًكبًی اظ آفطیسگبض اؾت ٍ ّط چِ ػلن اًؿبى افعٍى گطزز،

 ـ ،ثٌسُ ضوي اضازا ٍ ذضَع زض ثطاثط توبهی هطثیبى ٍ هؼلوبى زٍضاى ظًسگی ذَز ّابی نابزدبًِ ٍ   اظ تاش

 ًوابین، كاکط های  قسض ایي پاطٍغُ ت ضحوي ؾیای، اؾتبز ضاٌّوبی گطاًضاٌّوبیی اؾتبز فطظاًِ خٌبة آدبی زکتط 

زدت ّؿتٌس، اهیسٍاضم زض ثقیِ هطاحل ظًاسگی اظ   ٍکِ اؾَُ ثٌسُ زض تشـ، نجط ًْن ظحوبا ایكبى ضا اخط هی

 هٌس گطزم. ّبی ایكبى ثْطُ کوک

تط هحوَزی کِ ظحوت ثطضؾی ایي پبیبى ًبهِ ضا کكیسُ اًس ًیب ٍ زک ّوچٌیي اظ اؾبتیس هحتطم زکتط ػلَی

 کوبل تكکط ضا زاضم. 

ًبهاِ اظ ّواکاطی ٍ ّوکابضی ٍ    تسٍیي ٍ چبح پبیابى  پبیبى اظ ّوِ ػعیعاًی کِ زض هطاحل هرتلف تْیِ،زض 

 .ؾپبؾگعاضی ًوَزُ ٍ هَفقیت ضٍظ افعًٍكبى ضا آضظٍهٌسمام، ّب ثطذَضزاض ثَزُضاٌّوبیی آى
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 هقذهه 1-1

ّابیی ضا   ّب زض هکبًیک خبهساا هی ثبقس. ایاي پسیاسُ ؾابظُ    تطیي پسیسُ کوبًف یکی اظ پیچیسُ

. ّبی فكابضی ٍادؼٌاس   تْسیس هی کٌس کِ ثؿیبض ًبظک ّؿتٌس ٍ تحت ًیطٍی فكبضی ٍ یب زض حَظُ تٌف

ّبی ضایدی ّؿتٌس کِ کبضثطزّابی ثؿایبض ظیابزی زض     ّب ؾبظُ ّب ٍ پَؾتِ ّب، ٍضق ّبیی هبًٌس ؾتَى ؾبظُ

تطیي حبلت ذطاثی آى ّب ظهبًی کِ تحات ًیاطٍی فكابضی ّؿاتٌس، پسیاسُ       نٌبیغ هرتلف زاضًس ٍ هْن

 کوبًف اؾت.

تاب هکبًیاک   اؾبؾبً تحلیل کوبًف یکی اظ ظیط ثرف ّبی هکبًیک غیطذغی ثاِ قاوبض های ضٍز    

ّب هٌداط ثاِ تَؾاؼِ ؾاَزهٌس      ذغی اهب ًبهٌبؾت ثَزى ًؿجی هؼبزلاا زیاطاًؿیل غیطذغی عی ؾبل

ًبهؼیي قسُ اؾت. ثِ ػٌَاى یک ًتیدِ، ثؿیبضی اظ تحلیل  ّبی ضٍـ ّبی تحلیل ذغی ثطاؾبؼ تقطیت

اًس  دطاض زازُ بّ تحلیل هجٌبی هٌبؾت ثطایگطاى تدطثی ؾبظُ، تئَضی پبیساضی الاؾتیک ضا ثِ ػٌَاى یک 

ای ثِ تحلیل تٌف ٍ تغییط هکبى هؼوَلی ٍاثؿتِ ّؿتٌس. ًقف تحلیل پبیساضی ثِ  کِ فقظ ثغَض حبقیِ

ّب زض کبضثطزّبی پیكطفتِ آقکبض اؾت. تغییط  ػٌَاى یک ضاّجطز ٍیػُ اظ تحلیل غیطذغی ٍ ػوَهی ؾبظُ

غیطذغای اظ اّویات ذبنای     ؿبیلؾبظُ زض عَل کوبًف ٍ پؽ اظ آى ظیبز اؾت ٍ ثِ ایي ػلت ه قکل

ثطذَزاض اؾت ٍ یکی اظ زلایل انلی غیطذغی قسى هؼبزلاا زیاطاًؿیل حبکن ثط ؾبظُ حیي کوبًف ٍ 

ّبی هطتجِ زٍهی کِ زض تحلیل تٌف کطًف هؼواَلی   پؽ اظ آى ثِ قوبض هی ضٍز. زض ایي حبلت ػجبضا

اا ثبػاث ثاِ ٍخاَز آهاسى     ای ثطذَضزاض قسُ ٍ گبّی حصف ایاي ػجابض   اظ اّویت ٍیػُ .حصف هی قًَس

 ذغبی ظیبزی زض پیف ثیٌی ضفتبض ؾبظُ قسُ ٍ یب حتی هوکي اؾت ضفتبض ًبزضؾتی اظ ؾبظُ تطؾین قَز.

ّبی  خبثدبییّبی ٍاضز زض ناحِ ثِ  زض عیف ٍؾیؼی اظ هَضَػبا هَضز هغبلؼِ زض هکبًیک، ًیطٍ

س، ثبضگاصاضی ّابی زضٍى   زضٍى ناحِ هٌدط هی قَز. ثب ایي ٍخَز زض هَادؼی کِ کوبًف ضخ های زّا  

 ناحِ ثِ خبثدبیی ّبی ذبضج اظ ناحِ هٌدط هی قَز.

ثب افعایف ثبض، ؾبظُ ثب ٌّسؾِ اٍلیِ ذَز هقبٍهت هی کٌس تب ایٌکِ کوبًف ضخ زّس ٍ ثؼاس اظ آى  
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زّس.  کل ٌّسؾی اٍلیِ ذَز ضا اظ زؾت هیؾبظُ ثِ زًجبل یبفتي ًقغِ تؼبزل خسیس ًبپبیساض هی قَز ٍ ق

 طثحطاًی ) ًقابط اًكاؼبة ٍ ًقاب   ّبی  ایي پسیسُ هابّین اؾبؾی هؿیطّبی تؼبزلی ٍ حبلت ثطای تكطیح

(، هؼیبض حسادل اًطغی پتبًؿیل ٍ هؼیبض تؼابزل زض هدابٍضا اظ زؾات زازى پبیاساضی زض ًعزیکای      حسی

اؾت. ثِ ػلت ٍخَز ًقم زض کبضثطزّبی ػولی )اًحطاف ٌّسؾی اظ قکل کبهل،  ًقغِ تؼبزل هغطح قسُ

زضناس کوتاط اظ    20تاب   10ظ هطکعیت ثبضّب، تغییطاا هحلی ذَال ٍ غیطُ(، ثبض ثحطاًی تدطثی ذطٍج ا

ّب ثَز اهب اکٌَى  هقبزیط تئَضی اؾت. زلیل اذتشف ثیي ًتبیح تئَضی ٍ تدطثی ظهبًی هَضَع خسی ثحث

 .]1[زض هَضز زلیل ایي اذتشف اتابق ًظط ػوَهی ٍخَز زاضز ٍ آى ٍخَز ًَادم اٍلیِ اؾت

 نص چیست؟کوب 1-2

ّب ٍ ثبضّبیی کِ ثِ آى اػوبل هی قَز تكکیل هی قاَز. زٍ   ای ثِ ٍؾیلِ ؾبظُ یک ؾیؿتن ؾبظُ

 ٍیػگی ٍخَز زاضز کِ ثبػث هی قَز ؾبظُ زض ثطاثط ایي ثبضّب هقبٍهت کٌس.  

 ُهَاز ؾبظًس 

 قکل ٌّسؾی 

ضٍز کِ ایي قکل زض عَل  قَز ٍ اظ آى اًتظبض هی ّط ؾبظُ ثِ قکل ذبنی عطاحی هی

ای ٍ ؾقف هرطٍعی ؾبذتِ قسُ  کِ ثِ قکل زایطُ هرعىزّی ثبثت ثوبًس. ثطای هثبل، یک  ؾطٍیؽ

اؾت، اًتظبض هی ضٍز زض اثط ثبضّبیی کِ زض عطاحی زض ًظط گطفتِ قسُ اًس ثِ ّویي قکل ثبدی ثوبًس. 

 آهسُ اؾت. 1-1ّب زض قکلهرعى ًوًَِ ای اظ ترطیت 
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 ]2[(1989هبی تخزیت ضذه در اثز گزدثبد کزوایکس ) هخشى1–1 ضکل 

کوبًف فطآیٌسی اؾت کِ ؾبظُ ًوی تَاًس ثب ٌّسؾِ انلی اٍلیِ ذاَز هقبٍهات کٌاس، ثٌابثطایي     

 تغییط قکل هی زّس ثِ هٌظَض ایٌکِ تطکیت ٍ قکل تؼبزل خسیس پیسا کٌس.

زیسگبُ هٌْسؾی ( اؾت ٍ ثطای هقبزیط ثبض هؼایي ضخ  ایي یک فطآیٌس ًبذَقبیٌس ) اظ ًقغِ ًظط ٍ 

هی زّس. ًتیدِ کوبًف اؾبؾبً ٌّسؾی اؾت. خبثدبیی ّبی ذیلی ظیبز زض ؾبظُ ٍخَز زاضز کاِ ثبػاث   

 هی قَز. قسیس تغییطاا قکل 

 

 ]2[ کزده کوبنص هخشىیک  2–1 ضکل 

ؾبظُ ّب ًجَزُ، ثلکِ ثِ ؾیؿتوی اظ ؾبظُ ّاب ًیاع هاطتجظ های قاَز. ثاِ        ِتٌْب هطثَط ث وبًفک
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هٌظَض تدؿن فطآیٌس کوبًف لاظم اؾت کِ ًوَزاضّبی ثبض ثطحؿت خبثدبیی ضا ّوبًغَض کاِ زض قاکل   

ًكبى زازُ قسُ اؾت تطؾین کطز. زض ایٌدب حبلت ّبی تؼابزل ؾابظُ ثاِ ػٌاَاى ػجابضا ّابیی اظ        1-3

 ثسؾت آهسُ ضؾن قسُ اؾت. (Δ)ٍ خبثدبیی  (P)ًیطٍی ثِ کبض ثطزُ قسُ 

 

 
 

 ة الف

 

 ]2[ نوبیص نقبط انطعبة و ثبر ثحزانی در نوودار ثبر در حست جبثجبیی 3–1 ضکل 

 زض دؿوت ثؼس زضهَضز ًوَزاضّبی فَق تَضیح زازُ قسُ اؾت.

 انیهسیزهبی ثحزانی و حبلت هبی ثحز 1-3

ًكبى زازُ قسُ اًس ثِ ػٌَاى هؿیطّبی  4-1کِ زض قکل  P-Δتطتیت ًقبط تؼبزل زض ًوَزاضّبی 

. هؿیط تؼبزلی کِ اظ قکل ٍ تطکیت ثسٍى ثبض ظبّط هی قَز ثِ ػٌَاى هؿایط  تؼبزلی قٌبذتِ هی قًَس

یط ایاي هؿا   اؾبؾی، یب هؿیط هقسهبتی، ّوچٌیي ثِ ػٌَاى هؿیط دجل اظ کوبًف ًبهگاصاضی های قاَز.   

 غیطذغی ثبقس ٍ ثِ ؾیؿتن ؾبظُ ای ٍاثؿتِ اؾت. یب هوکي اؾت ذغی ) یب تقطیجب ذغی( ٍ

ٍ ٌّسؾاِ پسیاساض قاسُ ضا کوابًف      ؾغح ثبضی کِ زض آى تغییط قکل ٍخَز زاضز، ثبض کوابًف  
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 .ًبهٌس

، هؿیط انلی غیطذغی اؾت ٍ زض ثبض حاساکثط ضخ  1ضفتبض تب ذَضزگی ) خْف ؾطیغ ( زضکوبًف

الاف(.   3-1ی کِ هوبؼ ثط هؿیط افقی اؾت. ایي حبلت ًقغِ حاسی ًبهیاسُ های قاَز )    هی زّس، خبی

 تغییط قکل ثِ ضٍـ غیطعجیؼی ٍ قسیس ضخ هی زّس.

، هؿیط انلی هوکي اؾت ذغی ثبقس ٍ ثاب یاک هؿایط تؼابزلی زیگاط      2کوبًف زض ًقغِ اًكؼبة

تقبعغ  ی کِ زٍ هؿیط ًقغِة(حبلت 3-1هتقبعغ ثبقس، کِ زض قطٍع فطآیٌس ثبضگصاضی اضائِ ًكسُ اؾت)

 زاضًس، ًقغِ تقبعغ ًقغِ اًكؼبة ذَاًسُ هی قًَس.

کوبًف ٍاثؿتِ ثِ حبلت ّبی تؼبزل اؾت کِ پبیساضی ًبهیسُ هی قَز یک حبلت پبیاساض تؼابزل   

حبلتی اؾت کِ اگط یک اغتكبـ کَچک ثِ ؾیؿتن ٍاضز قَز زض ّوابى ؾاغح ثابض، ؾاپؽ ؾیؿاتن      

 ی ثِ حبلت انلی ثطهی گطزز. اگط ؾیؿتن ثِ حبلت اٍلیِ ذَز ثطًگطزز ٍاضتؼبـ هی کٌس اهب ثؼس اظ هست

ثِ ؾوت حبلت خسیسی حطکت کٌس، قبیس ذیلی زٍضتط اظ ؾیؿتن اٍلیِ، ؾپؽ ؾیؿاتن اٍلیاِ حبلات    

ًبپبیساضی زاضز. زض ًقبط ثحطاًی پبیساضی اظ حبلت پبیساض ثِ ًب پبیساض تغییط هی کٌس. فطآیٌسی کِ ثؼاس اظ  

 زّس ضا فطاکوبًف ) پؽ کوبًف ( هی ًبهٌس.کوبًف ضخ هی 

ثؼضی ؾبظُ ّب هوکي اؾت زاضای ظطفیت ثبض ثیكتط اظ ضفتبض کوبًف ضا زاقتِ ثبقٌس کِ زض ایاي  

نَضا ایي ؾبظُ هی تَاًس تغییط قکل ذَز ضا تؼسیل کطزُ ٍ زض ثطاثط ثبض ّابی اضابفی ثؼاس اظ کوابًف     

کي اؾت پبیساض ثبقس، هبثقی ؾابظُ ّاب حبلات ّابی     هقبٍهت کٌٌس، ثٌبثطایي هؿیط تؼبزل فطاکوبًف هو

 حساکثط ثبض ؾبظُ اؾت. یتؼبزل فطا کوبًف پبیساض ًساقتِ ،ثٌبثطایي ثبض ثحطاً

ًكبى زاز کِ حبلت ّبی ثحطاًی اًكؼبة یکی اظ اًَاػی کِ زض ازاهِ آهسُ  1945زض ؾبل  3کَیتط

 ( 4-1اؾت هوکي اؾت ثبقس. ) قکل 

                                                 
1 Snap buckling 

2 Bifurcation buckling 

3 Koiter 
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 ج ة الف

 [1انطعبة ] نقبط یاسبس نوع سه 4–1  ضکل

 حبلت اًكؼبة هتقبضى پبیساض 

ِ ثحطاًای زاضای هوابؼ   هؿیط فطاکوبًف ) گبّی اٍدبا هؿیط ثبًَیِ ًبهیسُ هی قاَز ( زض ًقغا  

ثٌبثطایي ؾبظُ ثب افعایف ثبض، ثبض ثیكتطی ضا هی تَاًس تحول کٌس. ) قکل )الف( پبیساض اؾت، افقی ثَزُ ٍ 

 پَؾتِ ّب یبفت قَز. ضا زض ثؼضی اظ ( ایي ضفتبض 1-4

  اًكؼبة هتقبضى ًب پبیساض 

هؿیط کوبًف زض ًقغِ ثحطاًی زاضای هوبؼ افقی ثَزُ، اهب هؿیط اًطغی ًبپبیساض اؾات، ثٌابثطایي   

 ( 4-1تطی ضا تحول کٌس. ) قکل )ة( ثبض ثیكؾبظُ ًوی تَاًس افعایف 

 اًكؼبة ًب هتقبضى 

هؿیط فطاکوبًف زض ًقغِ ثحطاًی زاضای هوبؼ غیط افقی ثَزُ ٍ هؿیط اظ یک ؾاوت پبیاساض ٍ اظ   

(  ثٌابثطایي ؾابظُ تٌْاب زض    4-1ؾوت زیگط ًبپبیساض اؾت کِ ٍاثؿتِ ثِ خبثدبیی ّب اؾات.) قاکل )ج(   

 .]1[ی ضا هی تَاًس تحول کٌس. ایي ضفتبض زض دبة ّب پیسا هی قَزقبذِ پبیساض افعایف ثبض ثیكتط

ّطٍدت کِ یک حبلت ثحطاًی هدعا ٍخَز زاقتِ ثبقس، ّوچٌیي یاک   4-1ًوًَِ ضفتبضّبی قکل
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ًقغِ ثحطاًی هدعا ًبهیسُ هی قَز،ضخ هی زّس. ایي ثِ ایي هؼٌی اؾت کِ حبلت ثحطاًی فقظ ثاِ یاک   

 هَز کوبًف ٍاثؿتِ اؾت.

از ثیكتطی اًغجبق ) یب تقطیجب هٌغجق ( حبلت ّبی ثحطاًی هوکي اؾت یک کَپل هاَز  زٍ یب تؼس

 ّب ضا ثبػث قَز تب یک هؿیط تؼبزلی خسیس ضا تكکیل زٌّس، کِ اظ ًقبط هدعای تؼبزل هتابٍا اؾت.

ّوِ حبلت  ّبی هٌغجق کَپل ًجَزُ ٍ ثِ چٌسیي قیَُ هوکاي اؾات کَپال قاًَس. زض ثیكاتط      

ًی ؾبظُ هَز ثحطاًی زاضز، ٍ ّویي کِ ؾبظُ هؿیط تؼبزلی فطا ثحطاًی ضا ازاهِ های  هَاضز زض حبلت ثحطا

 زّس، هَز خبثدبیی ّب تغییط هی کٌس.ایي حبلت پطـ هَز )خْف هَز( ًبهیسُ هی قَز.

زض ایي تحقیق ثِ ثطضؾی ًیطٍی کوبًف ثط پَؾتِ ّبی تطکساض ٍ ثسٍى تطک تحات ثاب پیچكای    

 ٍپطزاذتِ  ٍ ثیبى زیسگبُ ٍ ًظطاا هكبثِثِ ثطضؾی پیكیٌِ تحقیقبا زض فهل زٍم . پطزاذتِ قسُ اؾت

ای ثسٍى تطک هغطح قسُ اؾات. ّوچٌایي    ی کوبًف اؾتَاًِ زض فهل ؾَم، ضٍـ ّبی تحلیلی زضثبضُ

ٍ ّوچٌیي تَضیحبتی زض پبیبى فهل ثِ ثطضؾی ًتبیح ایي ضٍـ ّب ثب هقبزیط ػسزی پطزاذتِ قسُ اؾت.

ّابی آًْاب    ّاب ٍ اثؼابز ٍ اًاساظُ    ؾبظی فیکؿچط، پَؾتِ ی آهبزُ ظهبیف ٍ ًحٍَُیػگی زؾتگبُ آزض ضاثغِ 

 .پطزاذتِ قسُ اؾت

ی تاطک   فهل چْبضم قبهل ثطضؾی تأثیط ضربهت، عَل، دغط، هَدؼیت تطک، عَل تطک ٍ ظاٍیِ

زاض  ّبی اؾتَاًِ ای )پٌال( ثاسٍى تاطک ٍ تاطک     زاض ٍ ّوچٌیي پَؾتِ ّبی ثسٍى تطک ٍ تطک ثط اؾتَاًِ

 ثبقس. هی

ػسزی پطزاذتاِ قاسُ اؾات. زض    ًتبیح تدطثی ٍ تئَضی،زض فهل پٌدن ثِ هقبیؿِ ًتبیح تدطثی ٍ

  ًْبیت تحلیل ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اضائِ قسُ اؾت.

 

 


