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  تقدير و تشكر

  
پايان دانش  بيدروازه . شكرش را بر وجودمان الهام فرمود سپاس خدا را كه نور شناختش را به قلب ما تابانيد و

بر  .كرد را ميسرديگر از تحصيلم  اي شكر خداوند متعال كه توفيق اتمام مرحله .به پروردگاريش را بر ما گشود
 .تشكر و قدرداني كنم اند نمودهياري  را اين حقير كه در كليه مراحل،خود واجب مي دانم تا از عزيزاني 

 حوصله بسيار مرا در مسير و صبر ارج مي نهم كه با را بهرام ثقفيان جناب آقاي دكتر ما گرامي استاد زحمات
بسياري از كه  دريغشان راهنمايي هاي بي ياري ها و بااز سركار خانم فاطمه قبادي  ،هدايت فرمودند اين رساله

جناب آقاي دكتر هومن حاجي كندي كه از هر گونه  مشاورماستاد از  ،سختي ها را برايم آسان تر نمودند
از  همچنين .ابراز مي دارم را تشكر نموده و كمال سپاس و قدرداني قلبي خود اند، همكاري دريغ ننموده

مادرم كه  و پدر در نهايت از .صميمانه سپاسگذارمياري كردند،  دوستان عزيزم كه در پيشبرد اين پايان نامه مرا
، تشكر و اميد موفقيت را در من زنده نگهداشتند ما دوران زندگي تماميهميشگي خود در  پشتيباني و با صبر

  .مي كنمقدرداني 
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   دانش اموخته مقطع كارشناسي ارشد ناپيوسته   ................................................سودابه آذرنيا.......اينجانب  
...  ........11/11/1390....كه در تاريخ ............آب -عمران.........در رشته ............88065145600 ......شماره دانشجوييه ب

.............. ..............سيستم هشدار دهنده خشكسالي بر اساس  روش حد آستانه .........:  ...از پايان نامه خود تحت  عنوان
  :له متعهد مي شوم دفاع نموده ام بدينوسي..........  ..............درجه  و  ......................ا كسب نمره ب

 اين پايان نامه حاصل تحقيق وپژوهش انجام شده توسط اينجانب بوده ودر مواردي كه از دستاوردهاي علمي -1
رويه هاي موجود ،نام  استفاده نموده ام، مطابق ضوابط و ...)اعم از پايان نامه ، كتاب ، مقاله و( وپژوهشي ديگران 

 .را در فهرست ذكر ودرج كرده ام  منبع مورد استفاده وساير مشخصات آن
درساير دانشگاهها و ) هم سطح ، پايين تر يا بالاتر ( اين پايان نامه قبلا براي دريافت هيچ مدرك تحصيلي  -2

 .موسسات آموزش عالي ارائه نشده است 
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چنانچه در هر مقطع زماني خلاف موارد فوق ثابت شود ، عواقب ناشي از آن را بپذيرم و واحد دانشگاهي  -4
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  بسمه تعالي

                                
  دانشكده                           

  ××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××  
  )اين چكيده به منظور چاپ در پژوهش نامه دانشگاه تهيه شده است(

  
   :كد شناسايي پايان نامه 101:كد واحد     تهران مركزي: نام واحد دانشگاهي

 سيستم هشدار دهنده خشكسالي بر اساس  روش حد آستانه :عنوان پايان نامه
 سودابه آذرنيا :نام و نام خانوادگي دانشجو

  88065145600 :شماره دانشجويي
  عمران آب :رشته تحصيلي

  2/11/1389 :تاريخ شروع پايان نامه
  11/11/1390  :تاريخ اتمام پايان نامه

 بهرام ثقفيان                           :راهنمااستاد
  هومن حاجي كندي :مشاوراستاد 

 5واحد - 50پلاك  -كوچه صارم- كوچه شريف-خيابان مفتح جنوبي -ميدان هفت تير-تهران   :آدرس و شماره تلفن
  09124275819 - 02188811822: تلفن

  ) :، اهداف، روش هاي اجرا و نتايج به دست آمدهشامل خلاصه(چكيده پايان نامه 
 سيب هايآ جمله از زيادي خسارات باعث بروز كه بوده تدريجي ماهيت داراي غير مترقبه حوادث سايربر خلاف  كه است طبيعي يايبلا از يكي خشكسالي
آب مي  منابع بر بسياري منفي تأثيرات آن از ناشي  خشك ياه دوره و بارندگي شديد كاهش .زيست محيطي مي شود و فرهنگي سياسي، ،اجتماعي اقتصادي،

 زودهنگام سيستم هاي از استفاده ،داد كاهش را آن اثرات توان مي كارا مديريتي با آن تداومي ماهيت و اين پديده نبودن آني به توجه باگذارد 
 پيشگيري همچنين و آب كمبود و با خشكسالي مقابله تواند در مي ،مناسب هيدرولوژيكي شاخص هاي با (Drought Early Warning Sysem)خشكساليهشدار

 سيستم. ستانه مناسب ارائه مي شودآسطوح  خشكسالي با استفاده از هشدار زودهنگام سيستم در اين تحقيق يك .شود واقع مفيد زيادي حد تا آبي ذخاير كاهش از
 ،Kmeansروش خوشه بندي به آن مخزن و طبقه بندي شرايط جاري با خشكسالي پايش) 2ب، آمحاسبه يك شاخص كمبود )1شاملمدل اصلي  پنج استفاده مورد

 پارامترهاي مناسب از ميان ابتدا .ريسك آناليز ارزيابي دقت و )5تعيين سطوح هشدار و )4آن،  طبقه بندي با همراه آينده در آب كمبود پايش ميزان و گيري اندازه )3
 بارش استاندارد و شاخص هاي جداگانه بكار رفته جهت تأمين مصارف شرب وكشاورزي بطور سد خروجي ماهيانه اطلاعات و رودخانه اي دبي ماهيانه اطلاعات

عصبي مناسب  شبكه ازمدل استفاده باسپس  .انتخاب شد خشكسالي پيش بيني جهت ماه 6 و 3مدت ميان زماني گامهاي با  SDIشده استاندارد دبيو   SPIشده
بدون (دسته  پنجمختلف با حدود آستانه مناسب تعيين و در احتمالاتي سطوحKmeans با استفاده از روش خوشه بندي. شد پيش بينيآينده  در آب بودكمبه 

سطوح مختلف هشدار  با ارزيابي دقت مدل،. طبقه بندي شد) شديد خيلي خشكسالي و شديد خشكسالي خشكسالي متوسط، ضعيف، خشكسالي خشكسالي،
 .براي تصميم گيري، محاسبه گرديد) شرايط كم آبي شديد( تا قرمز) شرايط نرمال(سالي از آبيخشك

نتايج حاكي از اين بود كه استفاده از . كشاورزي بررسي شد ساله حوزه كرج، عملكرد سيستم به طورجداگانه براي مصارف شرب و 38مار تاريخي آبا استفاده از 
، پارامتر هاي مناسب تري )مصارف شرب وكشاورزي جداگانه(سد  خروجي ماهيانه و اطلاعات SDIو دبي استاندارد شده   SPIشاخص هاي بارش استاندارد شده 

 .آينده بودند در آب كمبودجهت پيش بيني 

در ارزيابي . بهتري داشت ، نتيجه83/0 برابر 2R ضريب با ،مصنوعي نسبت به شبيه سازي مصارف كشاورزي عصبي شبكه از استفاده شبيه سازي مصارف شرب با
  .ريسك پذيري مثبت را نشان دادو  6/0دقت مدل، در مقايسه سطوح هشدار شبيه سازي شده و سطوح هشدار واقعي، دقت كلي برابر با 

 آستانه حد عصبي، شبكه مدل خشكسالي، پيش بيني، هشدار، هنگام زود سيستم :كليدي واژگان
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 بيشترين )ماه 6 تا 3( مدت ميان زماني گام هايبا  (SPI) شاخص بين اين در كه بوده هواشناسي

  .است كرده جلب خود به را توجه
  

  ضرورت تحقيق 1-2
  

 روندي نيز اخير هاي سال طي و كند مي تهديد را كشور مكرر طور به كه است اي پديده خشكسالي

 آب منابع كارآمد مديريت ضرورت امر اين .گردد مي مشاهده آن، بعد خسارات و وقوع در صعودي

  .گردد مي يادآور را تر پيچيده شرايط با مواجهه براي آمادگي طرفي از و
است كه  خشكساليبابي  نوين در امر مديريت ريسك بلاياي طبيعي مانند  ،هشدار زودهنگامسيستم 
اطلاع رساني  و اعلان و خشكساليو شناخت شاخص هاي  پايش شبكه صحيح فعاليتبر  مبتني

. هاي مورد نظر مي باشد آستانهاز  ،مورد سنجش هايپارامتر منفيهشدار در صورت مشاهده تغييرات 
 به محضشده و  سنجيده، تغييرات پارامتر هاي مورد نظر هشدار گامزودهن سيستم اندازيبا راه 

 رسيداطلاع عموم  خواهد  بهو  تهيهقابل درك  زبانهشدار به  ،هاي مورد نظر آستانهنزديك شدن به 
هر  .نمايند خشكسالي بار  زيان آثار كاهشبراي  تدابيري برداران و ذي ربطان اقدام به اتخاذتا بهره 

چند كه شاخص هاي جهاني متنوعي براي پايش و هشدار سريع خشكسالي توسعه يافته است، ولي 
روش هايي كه بيشتر مبين  براي مديريت سيستم هاي منابع آب، استفاده از معرف هاي منطقه اي و 

  . سريعتر عمل مي كنند بهتر و شرايط خاص آن مي باشد،
وارد كردن اطلاعات تراز يا  ذخاير سطحي دارند، سد و ي بهوابستگبه عنوان مثال براي مناطقي كه 

مديريت سد بر  تنظيم هشدار هاي لازم و ، اعلامخشكساليپايش حجم موجودي از آب سد براي 
   .اساس آن بسيار موثر خواهد بود

سد، پيش بيني مصارف با توجه به ورودي ها، تلاشي  خروجينظر گرفتن  لذا تحقيق حاضر نيز با در
 ريزان، وبرنامه مديرانتا  باشدمي  ،حوضه سد كرج در خشكسالي هشدار وضعيت براي اعلام

 متناسب مدت طولاني و مدت كوتاه استراتژيك سناريوهاي و ديده تدارك موقع به را لازم تمهيدات

  .بگيرند نظر در را خشكسالي نظر از منطقه ماهيت با
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به مربوط ات
اجراي نتايج جم
مي تشكيل را
.مي گردد رائه

 

ح در زير موارد
بر درولوژيكي
شر با متناسب

اصل از مدل ش

بدي حاضر قيق
، روشخشكسالي

مي گردد بيان م
بندي، طبقه

(D روش مح و
اطلاعا و آمار

پنج فصل در .
مطالب عمده
ار ششم فصل

  ق

م به دستيابي ل
هيد خشكسالي

خشكسالي ت
وح هشدار حا

  تحقيق

تحق مطالب ي
خ پيش بيني 
دوم فصل در ه

(Kmean در
(DEWSكسالي

تحقيق، منطقه
گردد مي شريح

سطوح هشدار
در بعدي، ت

داف تحقيق

شامل تحقيق ف
خ پيش بيني  
طبقات تعيين  
مقايسه سطو  

 
صل بندي تح

بنديفصل  ستا
براي معمول 
زمينه اين در ه

(nsروش چون

خشك هشدار 
م معرفي .باشد
تشر چهارم صل

و سش بيني ها
تحقيقا براي ت

اهد 1-3
  

اهداف اهم
•

•

•

فص 1-4
 
را اين در

متغيرهاي
شده انجام

چ مباحثي
زودهنگام

مي ب سوم
فص آماردر
پيش تحليل

پيشنهادات
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