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 تقديم به 

 پدر و مادر عزيزم 

 ؛اند‎داشت برای مه بوده‎شمچ ‎ری بیار و ياوي ،سندگی لحظاتتمام كه در 

كارم  مهربان ،دلسوسهمسز   و فدا

گامی ، ه همراهی كه        نمىد؛‎اش مرا دلگرم به انجام كار می‎به‎لحظو‎‎هاي‎لحظو‎و تشويقم

 و صرسند دلبندم

 كه مايه اميد و شادی سندگيم است.                                                                                                   
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 :٘بٔٝ ثب ٭ٙٛا‎ٖیٗ دبیبٖا

                  ّاا   ّااي تَصیاغ آب تاا دسًظشگاشفتي ػاذم لغؼيات       ؿثکِ ّيذسٍليکی لاتليت اعويٌاى تحليل»

                        «ْذهـاا آب هغالؼااِ هااَسدي: تخـاای اص ؿااثکِ تَصیااغ -تااا تأکيااذ تااش اثااشات تغييااش اللااين

ىٍ             ٚ ىٍػاٝ اٍُٙاببثي               ثاب ٕ٘اَٜ                        ىٍ سابٍین  «َٔػبٖ ٔلٕٛىي لَٚثب٥ي» س٤ٕٛ

 ر ىاٍٚاٖ ثب ٔٛفمبز ىفب٫ ٙي.أك٢ٍٛ ٞب

 

 ر ىاٍٚاٖ:أٞب

 ا٢ٔبء        رإٕٔز ىٍ ٞب َٔسجٝ ٭ّٕي ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌي ٍىیف
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  إشبى ٍإٞٙب إشبى ٕبئلٕٛى كٖبٙي آلبي ىوشَ

2 

 

  إشبى ٔٚبٍٚ ىا٘ٚببٍ ٟٙٙبُ ىا٘٘ ىوشَهب٘ٓ 
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  إشبى ٔي٭ٛ )ىاٍٚ( ىا٘ٚببٍ ٔلٕيثبلَ َٙیفي آلبي ىوشَ

  ٕ٘بیٙيٜ سلٞبلار سىٕبّي ىا٘ٚببٍ ٔلٕيثبلَ َٙیفي ىوشَآلبي  4
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 تؼْذًاهِ

 

تا دسًظشگاشفتي ػاذم    ّاي تَصیغ آب ؿثکِّيذسٍليکی لاتليت اعويٌاى تحليل  ًاهِ:‎ػٌَاى پایاى

 هغالؼِ هَسدي: تخـی اص ؿثکِ تَصیغ آب هـْذ -ّا تا تأکيذ تش اثشات تغييش اللين لغؼيت

ٖ َٔػبٖ ٔلٕٛىي لَٚثب٥ي  ایٙؼب٘ت  ٞابي   ٕابُٜ ٌاَای٘   -ىا٘ٚؼٛي ىٍٜٚ وبٍٙٙبٕي اٍٙي ٍٙشٝ ٟٔٙيٕي ٭ٕاَا
 ْٙٛ:‎ٔشٮٟي ٔيئلٕٛى كٖبٙي ىوشَ ٕبىا٘ٚىيٜ ٟٔٙيٕي ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚي ٟٔٚي سلز ٍإٞٙبیي ٞبيٍِٚبىي 

٘بٔٝ كبُٝ ٦ٔبِٮبر ٭ّٕي ٚ ٭ّٕي ایٙؼب٘ت ثٛىٜ، ٖٔئِٛبز ٝلز ٚ اٝابِز  ‎ٙيٜ ىٍ ایٗ دبیبٖ اٍائٝ٘شبیغ  -
 ٌبَْ.٥‎ٍٛ وبُٔ ثَ٭ٟيٜ ٔي٦ٔ‎بِت ٔٙيٍع ٍا ثٝ

 إز.‎ٞبي ٔلممبٖ ىیٍَ ثٝ َٔاػ٬ ٍٔٛى٘٪َ إشٙبى ٙي‎ٜىٍهٞٛٛ إشفبىٜ اُ ٘شبیغ دْٚٞ٘ -

ٔٙ٪ٍٛ اهٌ ٞبؾ ٫ٛ٘ ٔيٍن یب أشببُي سبوٖٙٛ ثٝ ‎٘بٔٝ ٍا ایٙؼب٘ت یب فَى یٍَي ث‎ٝایٗ دبیبٖ ٦ٔبِت ٔٙيٍع ىٍ -
 إز.‎ٞبؾ َٔػٮي سّٖبٓ ٘ىَىٜ

٘بٔٝ، ًیاُ ٘ابْ   ‎وّبٝ كمٛق ٔٮٙٛي ایٗ اطَ ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚي ٟٔٚي سٮّك ىاٍى.  ٔمبلار ٖٔشوَع اُ دبیبٖ -
 ( ثٝ ؿبح هٛاٞي ٍٕبي.Ferdowsi University of Mashhadىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚي ٟٔٚي )

ٖ   ‎كمٛق ٔٮٙٛي سٕبْ افَاىي وٝ ىٍ ثٝ - ىٍ ٔمابلار   ،ا٘اي ‎طبٌَاٌاٍ ثاٛىٜ  ٘بٔاٝ سأ ‎ىٕز آٔيٖ ٘شابیغ اٝاّي دبیاب
 ٖٔشوَع اُ ٍٕبِٝ ٍ٭بیز هٛاٞي ٙي.

٘بٔٝ، وّبٝ ١ٛاث٤ ٚ اَٝٛ اهلالي ‎ٞب ثَاي ا٘ؼبْ دبیب‎ٖٞبي آ‎ٖهٞٛٛ إشفبىٜ اُ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ یب ثبفزىٍ -
 إز.‎بیز ٙئَٜث٥ٛٝ ٍ٭

 

 تاسیخ 

 داًـجَ يًام ٍ اهضا

                                                                                                                

 

 هالکيت ًتایج ٍ حك ًـش

     ِ ِ  ‎کليِ حمَق هؼٌَي ایي اثش ٍ هحصاَتت آى مهمااتت هؼاتخشبر تشًاها فضاسّاا ٍ  اير ًاشم ا ‎ّااي سایاًا

تجْيضات ػاختِ ؿذُ( تِ داًـگاُ فشدٍػی هـْذ تؼلك داسد ٍ  تذٍى اخز اجااصُ کتثای اص داًـاگاُ لاتال     

 ٍاگزاسي تِ ؿخص ثالث ًيؼت.

 اػتفادُ اص اعلاػات ٍ ًتایج ایي پایاى‎.ًاهِ تذٍى رکش هشجغ هجاص ًيؼت 

 



 ‌ث   

 

 تقدير و سپاس 

‎والا‎گشت‎كه‎آفريدگار،‎خىد‎‎ا سوگند بهوالاتريه لحظاتِ هستی  ب تقدس يافت كهقلم، چنان و  نام‎او‎آغاز‎شد‎و‎آمىختن،‎از‎آن‎لحظو

ت، مرا در ها‎منسل‎گرفتو،‎شايد‎تنها‎كلما‎ترين‎‎لحظو‎چنين‎بر‎فراز‎پاك‎... حال كه مقامِ معلم، ايه نخستين‎معلم‎شد‎و‎كلمات‎را‎به‎آدم‎آمىخت

 ها، ياری رسانند:‎داشت‎پاسترين‎‎بيان عميق

خلق و صروتنی، ‎حسنكه در کمال سعو صدر، با  جناب آقای دکتز سيدمحمود حسينیتو و قدردانی صادقانه مه نثار استاد گرانقدرم   سپاس شايس 

نامه‎‎پايان خويش، مرا در به سزانجام رسانيدن ايه پايان‎های بی‎هاي‎ارزنده‎و‎تشىیق‎اس هیچ کمکی در ايه راه بر مه دریغ نورسيدند و با راهنمایی

 ؛ي‎نمىدنديار

ايشان،‎كه سحمت مشاوره ايه رساله را پذيرا شدند و نظرات و توجه  دقيق  سزكار خانم دکتز شهناس دانشتقدير و سپاس اس استاد صرهيختو، 

تكميل ايه پايان‎راه
 ؛ نامه‎بىد‎گشای مه در ارائه و

‎‎سپاس بی هاي‎‎كه اس راهنمایی اب آقای دکتز محمدباضر شزیفیجنو   نژاد‎جناب آقای دکتز سيدحسيه ثناییاستاد ان ارجمند، كران‎از

 مند‎گشتم؛‎بهرهاين‎دو‎بزرگىار‎بسيار‎‎‎ارزنده

كاری و همراهی دوستان گرامی، آب‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎در مهندسيه مشاور طوس جمال جباری  جناب آقای مهندس  و سپاس و تقدير اس هم

‎خانم‎و ‎اقليم‎كىهي‎مهندش‎منصىره‎سركار ‎پژوهشكده ‎ميسر‎‎و تمامی دوستانی كه اگر ياری آنان نبود، انجام ايه پايان شناسي‎در نامه

 گشت.‎نمي

 







 ‌ج   

 

 چکيذُ

ٞبي سُٛی٬ آة، ٘٪بَ ٘ببُٞبي ٌَٞي ٚ ١َیت ُثَي  ٚػٛى ٭يْ ل٦ٮبز ىٍ ثَآٍٚى دبٍأشَٞب یب ٔٮببٍٞبي ٥َاكي ٙجىٝ

سٛا٘ي اُ ىلایُ اّٝي ٭يْ ٔٛفمبز یه ٕبٖشِٓ ٥َاكي ٙيٜ ثبٙي. ثٙبثَایٗ ثٝ  ٞب، ٔي هز وبفي اُ آٖٞب ٚ ٭يْ ٙٙب ِِٛٝ

ٞب اُ  وّٕبز ىٍآٍٚىٖ ٔٙبث٬ ٭يْ ل٦ٮبز، ٌبٔي ٟٔٓ ٚ إبٕي ىٍ اٍُیبثي ٭ّٕىَى ٚ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٞبيٍِٚبىي ٙجىٝ

اٍائٝ یاه  ٞيف ایٗ دْٚٞ٘،    ثبٙي. ٥َف، ٔيىٍ َٞ َٙای٦ي ٘٪بَ افك ٔٙ٪ٍٛ سأٔبٗ آة  ِلب٧ سأٔبٗ كيالُ فٚبٍ ثٝ

ٞب ثب سأوبي ثاَ اطاَار    ثب ىٍ٘٪ٌََفشٗ ٭يْ ل٦ٮبز ٞبي سُٛی٬ آة سلّبُ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٞبيٍِٚبىي ٙجىٝفَآیٙي ىٍ 

ىٍ ایٗ ٍإشب، ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛىي وٝ ثَ ٍٚي دٟٙٝ واٛؿىي اُ ٙاجىٝ سُٛیا٬ آة ٔٚاٟي ٝاٍٛر       ثبٙي. سغببَ الّبٓ ٔي

ثب ا٘ؼبْ سلّبُ ٌٍَٕبٖٛ ؿٙئشغبَٜ، سأطبَ دبيای٘ ىٔبٞبي ثابلاسَ ٘بٙاي اُ سغبباَ الّابٓ ٚ ٕٞـٙابٗ       دٌیَفز، اثشيا

٭ٛأُ ػٕٮبز ٚ سّفبر آة، ثَ َٔٞف َٕا٘ٝ آة ٟٔٚي ٔٚوٜ ٙي. ٕذٔ، ثب ىٍ٘٪ٌََفشٗ ٭يْ ل٦ٮبز دبٍأشَٞبي 

ٝ  ٞب، ٥َاكي ٙجىٝ سُٛی٬ آة، یٮٙي َٔٞف َٕا٘ٝ، سَاوٓ ػٕٮبز ٚ ١َیت ُثَي ِِٛٝ ٕابُي   ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٙاجب

سٟٙبیي، ثَ ٭يْ ل٦ٮبز فٚبٍٞبي  ٞب ٚ ٕٞـٙبٗ اطَ َٞیه ثٝ ٌبَي َٔث٬ لاسبٗ، اطَ سَوبجي دبٍأشَ وبٍِٛ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛ٘ز

ٌَٞي ٙجىٝ سُٛی٬ آة، ثٍَٕي ٌَىیي. ىٍٟ٘بیز، لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٞبيٍِٚبىي ٙجىٝ ىٍ دبیبٖ ىٍٜٚ ٥َف ٍٔٛى اٍُیبثي 

سَیٗ سأطبَ ٍا اُ دبٍأشَ سَاوٓ ػٕٮبز  ، ثب٘ىٍ افك ٥َف غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٭يْ ل٦ٮبز فٚبٍٞبي ٌَٞيلَاٍ ٌَفز. ٘شبی

ٝ   ُٔبٖ دبٍأشَٞبي ٍٚٚىي، وٝ ىٍ َٙای٤ ٭يْ ل٦ٮبزِ ٞٓ ایٗ دٌیَى. ١ٕٗ  دٟٙٝ ٔي سُٛیا٬ آة   لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٙاجى

 ٍٕي.  ىٍٝي ٔي 33ٙير وبٞ٘ یبفشٝ ٚ ثٝ كيٚى  ثٝ

 

ٌبَي َٔثا٬   وبٍِٛ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبُي ٔٛ٘ز ٞبي سُٛی٬ آة، ٙجبٝ بُ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ، سغببَ الّبٓ، ٙجىٝسلّ: ّا کليذ ٍاطُ

 لاسبٗ، ٭يْ ل٦ٮبز، ٟٔٚي، َٔٞف َٕا٘ٝ
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 ّا  فْشػت ؿکل

 6 (IPCC ،2007)ٕبَ ٌٌٙشٝ 2000اي ٟٔٓ ىاٍاي ٭َٕ ٥ٛلا٘ي، ٥ي  ٌبُٞبي ٌّوب٘ٝ اسٕٖفَيغّ٪ز  ارسغببٍَٚ٘ي  -1-1ؿکل 

 8 (IPCC ،2007ػٟب٘ي )ٙيٜ  ٔٚبٞيٜٕبلا٘ٝ ىٔبي ٔش٤ٕٛ  ٍٚ٘ي سغببَار  -2-1ؿکل 

 SRES(IPCC ،2007) 10  اي ثَإبٓ ٙ٘ ٕٙبٍیٛي سٛٝبفي ٌّوب٘ٝثبٙي ٍٚ٘ي ػٟب٘ي ا٘شٚبٍ ٌبُٞبي  دب٘ -3-1ؿکل 

 35 (UiO ،2012) اكشٕبَسبث٬ سُٛی٬ سؼٕٮي  -1-2ؿکل 

 35 (UiO ،2012) وبٍِٛ ثٝ ٍٚٗ ٔٛ٘ز سٞبىفي٭يى  5 سِٛبيٕ٘بی٘  -2-2ؿکل 

 36 (2000ٚ ٕٞىبٍاٖ،  Abebe) وبٍِٛ ٔٛ٘ز ٕبُي ٍٚٗ ٙجبٝ بهٕٙبس٥َف  -3-2ؿکل 

 37 (UiO ،2012ٌبَي َٔث٬ لاسبٗ ) ثٝ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سٞبىفي ٭يى 5 سِٛبيٕ٘بی٘  -4-2ؿکل 

 38 (Nowak  ٚCollins ،2000) ٦ٕق ثَاثَ Nثٝ  اكشٕبَ ؿٍبِيسمٖبٓ ٔٙلٙي سبث٬  -5-2ؿکل 

 54 ٚ وّي ٙجىٝ سُٛی٬ آة١ٛٔٮي ٮبز ٚ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٕ٘ٛىاٍ ػَیبٖ ثَاي سلّبُ ٭يْ ل٦ -1-3ؿکل 

 65 ٕبِٝ 10ٞبي  سَیٗ ٔبٜ ٕبَ ٟٔٚي ىٍ ىٍٜٚ ٍٚ٘ي سغببَار ىٔبي ٔش٤ٕٛ ٌَْ -1-4ؿکل 

 65 ٕبِٝ 10ٞبي  ٍٚ٘ي سغببَار ىٔبي ٔش٤ٕٛ سبثٖشبٖ ٟٔٚي ىٍ ىٍٜٚ -2-4ؿکل  

 66 ٕبِٝ 10ٞبي  ىٍٜٚ ٔبٞٝ اَٚ ٕبَ ٟٔٚي ىٍ 6ٍٚ٘ي سغببَار ىٔبي ٔش٤ٕٛ  -3-4ؿکل 

 66 ٕبِٝ 10ٞبي  ٍٚ٘ي سغببَار ىٔبي ٔش٤ٕٛ ٕبلا٘ٝ ٟٔٚي ىٍ ىٍٜٚ -4-4ؿکل 

 آٔبٍي ٕ٘بیي ٍیِٔمببٓ اُ ٖ٘جز ثٝ ىٍٜٚ دبیٝ ثب إشفبىٜ 1390-1409ٟٔٚي ثَاي ىٍٜٚ آٔبٍي   سغببَار ىٔبي ٔش٤ٕٛ -5-4ؿکل 

 ٥جك ٕٙبٍیٛٞبي ٔوشّف HADCM3ٔيَ 
69 

 آٔبٍي ٕ٘بیي ٍیِٔمببٓ اُ ٖ٘جز ثٝ ىٍٜٚ دبیٝ ثب إشفبىٜ 1390-1409ٟٔٚي ثَاي ىٍٜٚ آٔبٍي   ىٔبي ٔش٤ٕٛسغببَار  -6-4ؿکل 

 ٕٙبٍیٛٞبي ٔوشّف ٥جكNCCCSM   ٔيَ
69 

 74 ٞبي ٌٌٙشٝ سّفبر آة ٟٔٚي ىٍ ٕبَ -َٔٞف َٕا٘ٝ؛ ع -ػٕٮبز؛ ة -ٍٚ٘ي سغببَار اِف -7-4ؿکل 

 78 ٕ٘ٛىاٍ سُٛی٬  -ٕ٘ٛىاٍ اكشٕبَ َ٘ٔبَ؛ ة -فٞبي إشب٘ياٍى: اِ ٔب٘يٜ ثبلي -8-4ؿکل 

 C 78ٔمبىیَ ثَاُٗ ٙيٜ  -سَسبت ٔٚبٞيار؛ ة -ٞبي إشب٘ياٍى ىٍ ٔمبثُ: اِف ٔب٘يٜ ثبليدَاوٙيٌي ٕ٘ٛىاٍ  -9-4ؿکل 

 79 ةآّ سّفبر -ىٔب؛ ع -ػٕٮبز؛ ة -ٞبي إشب٘ياٍى ىٍ ٔمبثُ ٔشغبَٞبي ٖٔشمُ: اِف ٔب٘يٜ ٕ٘ٛىاٍ دَاوٙيٌي ثبلي -18-4ؿکل 

 91 ٞبي ٔوشّف ٕٟٓ َٞ یه اُ دبٍأشَٞبي ٍٚٚىي ثَ ٭يْ ل٦ٮبز فٚبٍ ٌَٜٕ٘ٛىاٍ  -11-4ؿکل 

 94 ٞبي ٔوشّف ٕبُي ٞب ثَاي ٙجبٝ ٕ٘ٛىاٍ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٞبيٍِٚبىي ٌَٜ -12-4ؿکل 

ٕ٘ٛىاٍ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٞبيٍِٚبىي ٕبٖشٓ ثَاي دبٍأشَٞبي ىٍٔٮَِٟ ٭يْ ل٦ٮبز ٔوشّف -13-4ؿکل   97 

 111 (ة1386آة،  ٌب٘ٝ ٙجىٝ سُٛی٬ آة ٟٔٚي )ٟٔٙيٕبٗ ٔٚبٍٚ ٥ٛٓ 20ٞبي  َُٔثٙيي دٟٙٝ‌-1-ؿکل ج

 112 ة(1386آة،  ٟٔٚي )ٟٔٙيٕبٗ ٔٚبٍٚ ٥ٛٓ Qٙجىٝ سُٛی٬ آة دٟٙٝ  -2-ؿکل ج

آة، ٓ ٌب٘ٝ ىٍ ٥َف ػب٬ٔ ٚ سفٞبّي ٟٔٚي س٤ٕٛ ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙبُي )ٟٔٙيٕبٗ ٔٚبٍٚ 51ٛ٥سمٖبٕبر ٘ٛاكي  -3-ؿکل ج

 ة(1386

114 
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 ّا  فْشػت جذٍل

 

 30 (1384ٞبي ٘ٛ ثب ٔٛاى ٔوشّف )سبئجي ٚ ؿٕٙي،  ثَاي ِِٛٝ ٚیّببِٔ -ثَهي ٔمبىیَ ١َیت ٞبِٖ -1-2جذٍل 

 آة إشب٘ياٍىٞبي ٚ ٟٔٙيٕي ٘٪بْ )ُٚاٍر ٘بَٚ، ىفشَ  ثَاي ا٘ٛا٫ ٔوشّف ِِٛٝ ٚیّببِٔ -ٔمبىیَ ١َیت ٞبِٖاي اُ  ٕ٘ٛ٘ٝ -2-2جذٍل 

 (1386آثفب،  ٚ
30 

 31 (1384)سبئجي ٚ ؿٕٙي، ىاٍ  ٞبي ؿي٘ي دٛٙ٘ ٚیّببِٔ ِِٛٝ -اطَ ٭َٕ ثَ ٍٚي ١َیت ٞبِٖ -3-2جذٍل 

 51 ة(1386آة،  ىٞٝ ٌٌٙشٝ )ٟٔٙيٕبٗ ٔٚبٍٚ ٥ٛٓ 5سلٛلار ػٕٮبز َٟٙ ٟٔٚي ىٍ ٥ي  -1-3جذٍل 

 52 ة(1386آة،  ٛٓ)ٟٔٙيٕبٗ ٔٚبٍٚ ٥ ٍٚ٘ي ٍٙي ػٕٮبز ىٍ ىٍٜٚ ٥َفثبٙي  دب٘ -2-3جذٍل 

 64 ٞبي ٌٌٙشٝ ٔش٤ٕٛ ىٔبي َٟٙ ٟٔٚي ىٍ ٕبَٙيٜ  ‎ٔمبىیَ ٔلبٕجٝ -1-4جذٍل 

 ٞب ٚ ٥جك ٔيَ 1390-1409آٖ ثَاي ىٍٜٚ ثبٙي  ىٍ ىٍٜٚ دبیٝ ٚ دب٘ ٟٔٚيَ٘ٔبَ ىٔبي ٙيٜ  ‎ٔلبٕجٝٔمبىیَ  -2-4جذٍل 

 ٌَاى( ٕٙبٍیٛٞبي ٔوشّف )ثَكٖت ىٍػٝ ٕب٘شي
68 

 71 ، َٔٞف َٕا٘ٝ آة ٚ سّفبر آة ثَاي َٟٙ ٟٔٚيػٕٮبز  ٙي‎ٜ جٝٔبٍ ٔلبٕآ -3-4جذٍل 

 73 ة(1386آة،  ٔش٤ٕٛ وُ َٔٞف َٕا٘ٝ آة ىٍ َٟٙ ٟٔٚي )ٟٔٙيٕبٗ ٔٚبٍٚ ٥ٛٓٙيٜ ثبٙي  ٔمبىیَ دب٘ -4-4جذٍل 

 76 آٔبٍي ثٟشَیٗ ٔيَ ٌٍَٕبٖٛ ه٦ي ؿٙي ٔشغبَٜ ٘شبیغ هلاٝٝ -5-4جذٍل 

 82 ٙيٜ ثَاي ٭ٛأُ ٔؤطَ ثَ َٔٞف َٕا٘ٝ ٞبي آٔبٍي ا٘شوبة سُٛی٬ -6-4جذٍل 

 82 ٔمبىیَ ٦ّٔك ٭ٛأُ ٔؤطَ ثَ َٔٞف َٕا٘ٝ ثَاي ٕبَ ٥َف -7-4جذٍل 

 83 ٞبي آٔبٍي ا٘شوبة ٙيٜ ثَاي دبٍأشَٞبي ٔؤطَ ىٍ سلّبُ ٭يْ ل٦ٮبز ٙجىٝ سُٛی٬ آة سُٛی٬ -8-4جذٍل 

 84 جىٝ سُٛی٬ آة ثَاي ٕبَ ٥َفٔمبىیَ ٦ّٔك دبٍأشَٞبي ٔؤطَ ىٍ سلّبُ ٭يْ ل٦ٮبز ٙ -9-4جذٍل 

 86 (LHS) َٔث٬ لاسبٌٗبَي  ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗ ا٘شوبثي ثٝ ٕٙبٍیٛٞبي٘شبیغ  -18-4جذٍل 

 89 ٌَٞي ىٍ كبلار ٭يْ ل٦ٮبز دبٍأشَٞبي ٔوشّف فٚبٍٞبئببٍ٘بٗ )ثَكٖت ٔشَ( ٚ ١َیت سغببَار )ىٍٝي(  -11-4جذٍل 

 91 ٍٚٚىي ٔوشّف دبٍأشَٞبياي ثَ (   ) ٞب ٔب٘يٜ ٔؼ٫ٕٛ َٔثٮبر ثبلي -12-4جذٍل 

 91 ٕٟٓ َٞ یه اُ دبٍأشَٞبي ٍٚٚىي ىٍ ٭يْ ل٦ٮبز فٚبٍٞبي ٌَٞئمبىیَ  -13-4جذٍل 

 93 ٞبي ٔوشّف ٕبُي ٞب ثَاي ٙجبٝ ٔمبىیَ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٞبيٍِٚبىي ٌَٜ -14-4جذٍل 

 95 سُٛی٬ آة ٍٚٚىي سلّبُ ٙجىٝ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ىثي سأٔبٗ ٙيٜ ثَإبٓ ٔمبىیَ ٔببٍ٘بٗ دبٍأشَٞبي -15-4جذٍل 

 96 ٞبي ٔوشّف ٕبُي ٔمبىیَ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٞبيٍِٚبىي ٕبٖشٓ ثَاي ٙجبٝ -16-4جذٍل 

 113 ٟٔٚي  Qٞبي ٙجىٝ سُٛی٬ دٟٙٝ ٔٚوٞبر فبِیىي ِِٛٝ -1-ذٍل جج
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  ّا فْشػت ػلاهت

 

 
 هؼادل فاسػی  هؼادل اًگليؼی ّا ػلاهت

ai Regression Coefficients ٖٛ١َایت ٌٍَٕب 

C Consumption Average Daily per Capita َٕا٘ٝ ٔش٤ٕٛ  َٔٞف 

 َٔٞف َٕا٘ٝ إشب٘ياٍى ٙيٜ - * 

      Hazen-Williams Coefficient ِٖٚیّببِٔ -١َیت ٞب 

        Hazen-Williams Coefficient of DI Pipe ِٖؿي٘ي ٚیّببِٔ -١َیت ٞب ِِٝٛ 

         Hazen-Williams Coefficient of PVC Pipe ِٖٕي ٚي ِِٛٝ دي ٚیّببِٔ -١َیت ٞب 

       
 إشب٘ياٍى ٙيٜ ِِٛٝ ؿي٘ي ٚیّببِٔ -١َیت ٞبِٖ -  

        
 ٕي ٚي إشب٘ياٍى ٙيٜ ِِٛٝ دي ٚیّببِٔ -١َیت ٞبِٖ -  

Cv
 

Coefficient of Variation ١َیت سغببَار 

   Contribution ٟٕٓ 

D Diameter َل٦ 

f Darcy-Weisbach Friction Factor  ٚیٖجبم -ىإٍيا٦ٝىبن ١َیت 

F F Statistics  ٍٜآٔبF 

  (  ) 
the Probability Density Function of the Supplied 

Pressure Head 
 ٙيٜ سبث٬ سُٛی٬ اكشٕبَ اٍسفب٫ ٔٮبىَ فٚبٍ سأٔبٗ

   (  
 ) 

the Probability Density Function of the Minimum 

Pressure Head 
 سبث٬ سُٛی٬ اكشٕبَ كيالُ اٍسفب٫ ٔٮبىَ فٚبٍ

h Head Loss ا٦ٝىبوي افز ٞي 

  Head of Energy  َاَّ٘ي وُاٍسفب٫ ٔٮبى 

  
  Required Minimum Pressure Head ُكيالُ اٍسفب٫ ٔٮبىَ فٚبٍ ٔؼب 

   Supplied Pressure Head ٍسفب٫ ٔٮبىَ فٚبٍ سأٔبٗ ٙيٜا 

  
  Required Maximum Pressure Head ُكياوظَ اٍسفب٫ ٔٮبىَ فٚبٍ ٔؼب 

   Constant coef. of Hazen-Williams formula ٚیّببِٔ -فََٔٛ ٞبِٖ٭يىي  طبثز 

L Length َٛ٥ ِِٝٛ 

L Water Losses آة سّفبر 

L' Loading ثبٌٌٍاٍي 

 آٔبِ بٍیٛٞبي ٔٛفمبزسٮياى ٕٙ -   

P Population ػٕٮبز 

P* - ٜفٚبٍ ٌَٞي َٔوِیز ىاىٜ ٙي 

Pd Population Density سَاوٓ ػٕٮبز 

  
 سَاوٓ ػٕٮبز إشب٘ياٍى ٙيٜ -  

q Nodal Demand ٘ببُ ٌَٞي 

Q Flow, Flow Rate, Flow Discharge آًٞٙ ػَیبٖىثي ، 

Qs Supplied Demand ٜسمب١بي سأٔبٗ ٙي 



 ‌س   

 

Qd Demand سمب١ب 

 ̅  the Mean Value of Water Supply  ٙيٜ سأٔبٗ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ىثي 

r Population Growth Rate  ١َیت ٍٙي ػٕٮبز 

   Nodal Reliability لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٌَٞي 

     Arithmetic Mean of System Reliability  ِا٥ٕبٙبٖ ٕبٖش  لبثّبز ٔببٍ٘بٗ كٖبثي ٓ 

       Minimum Nodal Reliability in the System ٞب ىٍ ٕبٖشٓ ا٥ٕبٙبٖ ٌَٜ  كيالُ لبثّبز 

     Weighted Mean of System Reliability   ا٥ٕبٙبٖ ٕبٖشٓ   لبثّبز ُٚ٘ئِش٤ٕٛ 

   Coefficient of Determination (R Squared) ٗ١َیت سٮبب 

  
  Adjusted R Squared ٜ١َیت سٮببٗ سٮيیُ ٙي 

R' Resistance ٔمبٚٔز 

SE Standard Error ه٦بي إشب٘ياٍى 

    Sum of Squares Residuals ٞب ٔب٘يٜ ٔؼ٫ٕٛ َٔثٮبر ثبلي 

t t Statistics  ٍٜآٔبt 

T Temperature ىٔب 

Xi Stochastic Input Parameters, Regression Variables بَل٦ٮي، ٔشغبَ ٍاث٦ٝ ٌٍَٕبٛ٘ي دبٍأشَٞبي ٍٚٚىي غ 

Y Model Output, the Dependent Variable ٝهَٚػي ٔيَ، ٔشغبَ ٚاثٖش 

 Coefficient of  Population ١َیت ػٕٮبز ىٍ ٍاث٦ٝ ٌٍَٕبٛ٘ي 

' Risk ه٦َ، ٍیٖه 

 Coefficient of  Water Losses ١َیت سّفبر آة ىٍ ٍاث٦ٝ ٌٍَٕبٛ٘ي 

 Intercept ثز ىٍ ٍاث٦ٝ ٌٍَٕبٛ٘ي١َیت طب 

 Random Error ه٦بي سٞبىفي 

 Coefficient of  Temperature ١َیت ىٔب ىٍ ٍاث٦ٝ ٌٍَٕبٛ٘ي 


 Standard Deviation ٍا٘لَاف ٔٮبب 


2 Variance ٔ٘ٚاٍیب 

C - ٝ٘سغببَار َٔٞف َٕا 

T - سغببَار ىٔب 
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 فْشػت اختصاسات

 
 

 هؼادل فاسػی هؼادل اًگليؼی اختصاسات

AOGCMs Atmosphere-Ocean General Circulation Models َالبب٘ٛٓ -ٞبي ٌَىٗ ٭ٕٛٔي ػٛ ٔي 

CH4 Methane ٖٔشب 

CO2 Carbon Dioxide ٗىي اوٖبي وَث 

CPD Cumulative Probability Distribution سُٛی٬ اكشٕبَ سؼٕٮي 

DI Ductile Iron ٚ٘ ٖىٗؿي 

ECHO-G 
ECHO-G = ECHAM4 + HOPE-G 

Meteorological Institute of the University of Bonn 

(Germany), Institute of KMA (Korea) 

ٔيَ الّبٕي َٔث٣ٛ ثٝ ٔؤٕٖٝ ٞٛاٙٙبٕي ىاٍ٘ٚبٜ ثٗ 
 )وَٜ ػٙٛثي( KMA)إِٓبٖ(، ٔؤٕٖٝ 

EMICs Earth System Models of Intermediate Complexity ٞبي ٕبٖشٓ ُٔبٗ ثب دبـبيٌي ٔش٤َٕٛ ٔي 

FAO 
Food & Agriculture Organisation of the United 

Nations 

 ٕبُٔبٖ غٌا ٚ وٚبٍُٚي ٕبُٔبٖ ُّٔ ٔشلي

 

FOSM First-Order Second-Moment Method َْٚٔسجٝ اَٚ -ٍٚٗ ٌٚشبٍٚ ى 

FOVE First-Order Variance Estimation Method َار َٔسجٝ اٍَٚٚٗ سوٕبٗ سغبب 

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change ٗٚٞٛا آة ىٍ ٍٔٛى سغببَار ىِٚشي ٞبأر ثب 

LARS-WG Stochastic Weather Generator یه ٫ٛ٘ ٔيَ ِٔٛي آة ٚ ٞٛا 

LHS Latin Hypercube Sampling ٕٝ٘ٛ٘ ٌٗبَي َٔث٬ لاسب 

MCS Monte-Carlo Simulation ٝوبٍِٛ زٕبُي ٔٛ٘ ٙجب 

NCCCSM US National Center for Atmospheric Research ْ٘ٞٚٞبي ػٛيّ أَیىب ٔيَ الّبٕي َٔث٣ٛ ثٝ َٔوِ ّٔي د 

N2O Nitrogen Dioxide َُٚاوٖبي ٘بش 

NRC National Research Council ٍٙٛاي ّٔي سلمبمبر 

SCMs Simple Circulation Models َٞبي ٌَىٗ ٕبىٜ ٔي 

PDF Probability Density Function َسبث٬ ؿٍبِي اكشٕب 

PE Probabilistic Point Estimation Methods ٍٗٚ ٝاي ٞبي سوٕبٗ ٘م٦ 

PVC Poly Vinyl Chloride ٕي ٚي دي 

SOSM Second-Order Second-Moment Method َْٚٔسجٝ ىْٚ -ٍٚٗ ٌٚشبٍٚ ى 

SRES Special Report, on Emissions Scenarios ٍٗٞبي ٚیْٜ ثَ ٕٙبٍیٛٞبي ا٘شٚبٍ ٌِا 

UKMO-

HadCM3 

Hadley Centre for Climate Prediction and Research 

Met Office United  Kingdom 

ثبٙي الّبٓ ٞبىِي ٚ ىفشَ  ٔيَ الّبٕي َٔث٣ٛ ثٝ َٔوِ دب٘
 سلمبمبر ثَیشب٘بب

UNEP United Nations Environment Programme ٔشلي ُیٖز ٕبُٔبٖ ثَ٘بٔٝ ٔلب٤ ُّٔ 
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 گفتاس پيؾ

ٕ٘بیي وٝ ٩ٚبفٝ  ٞبي سُٛی٬ آة ٍا ایؼبة ٔي ١ٍَٚر كفب٩ز اُ ایٕٙي ٚ ٕلأز ُ٘يٌي اٖ٘بٖ، سإٔبٔ ٙجىٝ

ثبٙاي. ىٍ ٍٚاَ ٭ابىي،    ٔاي كشاي ا١ا٦َاٍي   ٞب، سأٔبٗ ٘ببُ آثي ىٍ ٘مب٣ َٔٞف ثب فٚبٍ وبفي ىٍ َٙای٤ ٭بىي ٚ  آٖ

ٞب ٘٪بَ َ٘م ٍٙي  ثبٙي اي اُ دب٘ بَ ٔمٞي )دبیبٖ ىٍٜٚ ٥َف( ٚ دٌیَٗ دب٥ٍَٜاكيِ ٙجىٝ سُٛی٬ آة ثب ىٍ٘٪ٌََفشٗ ٕ

ٚ  ٕابُ ٚ  ٞبي ٕبهز ِٞیٙٝالُ ٕ٘ٛىِٖ يكٕبُي لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ٙجىٝ ٚ  كياوظَ، ثب ٞيف ...ػٕٮبز، َٔٞف َٕا٘ٝ ٚ 

ثبٙي ثَهاي  ٘ . ِبىٗ ٚػٛى ٭يْ ل٦ٮبز ىٍ دباِف(1386آة،  )ٟٔٙيٕبٗ ٔٚبٍٚ ٥ٛٓ دٌیَى ٍٝٛر ٔي ،ثَىاٍي ثَٟٜ

ٝ   اٍائٝٔشغبَٞبي ٥َاكي، ٕجت هٛاٞي ٙي وٝ ىٍ ٥ي ىٍٚاٖ ٥َف، ٔيَ  ٝ ، ٙيٜ ثاَاي ٙاجى ُ   ثا ٘ىاَىٜ ٚ   هاٛثي ٭ٕا

          ز ىٍآٍٚىٖثاٝ وٕبّا  ىٍ ؿٙابٗ ٙاَای٦ي،   ٔٛاػاٝ ٌاَىى.    ،ٙىٖاز ٚ كشي  ثَىاٍي اُ ٕبٖشٓ ثب ٔٚىُ ثَٟٜ ،ىٍ٘شبؼٝ

ٙاجىٝ ٍا ىٍ دبیابٖ   اُ ٍفشابٍ  ، ٙٙبهز ٖ٘جي ٞب آٖٙجىٝ ىٍ ك٢ٍٛ ثٍَٕي ٚ اٍُیبثي ٭ّٕىَى  ٚ ٭يْ ل٦ٮبزِ دبٍأشَٞب

ٞابي   سٛاٖ ثاب ٙابٜٛ   ٕبُى وٝ ىٍ ؿٙبٗ ٔٛالٮي، ٔي ٘٪بَ َٙای٤ ثلَاٖ فَاٞٓ ٔي ،َٙای٤ هبٛىٍ ىٍٜٚ ٥َاكي ٚ یب 

 سَیٗ ِٞیٙٝ، ٌٚز.  ٞب ثب وٓ كُ سَیٗ ٍاٜ ى٘جبَِ ٭ّٕي ٔيیَیشي ثٝ

ٔٚوٜ ٘جٛىٖ ل٦ٮيِ ٔبِاٖ ٘ببُٞبي ٌَٞي ىٍ آیٙيٜ  ،ٚ ؿبِٚي ٞبي ٟٔٓ یىي اُ ٭يْ ل٦ٮبزىٍ ایٗ ٖٔبَ، 

سأطبَ ٭ٛأُ الّبٕي ٘٪بَ ىٔب ٚ ثبٍٗ ٚ سبثٮي اُ ٭ٛأُ ٔوشّف ٘٪بَ ػٕٮبز،  ٘ببُ آة َٟٙي سلز ،٥ٍٛوّي ثٝ. إز

 ٍٕابهشب  سٛا٘اي  ٔاي  آٖ الّابٓ إاز ٚ سغبباَار    ٌبَي ٙىُ إبٕي ٭ٙبَٝ اُ ىٔبثبٙي.  ٔي... ُٔبٖ ىٍ ٍُٚ ٚ فُٞ ٚ 

اي ٚ ؿٝ ثَ اطَ ديیايٜ   ٞبي ىٍٜٚ ٕبِي هٚه ىِبُ ٕبُى. افِای٘ ىٔبي ٞٛا ؿٝ ثٝ ىٌٌَٖٛ اي ٍا َٞ ٦ٙٔمٝ ٚٞٛایي ةآ

ٖ  ٞبي دٍَْٚٞٚاٖ ثٍَٕيأَي ثٖببٍ ٔلشُٕ إز.  ،ٍٚ ٞبي دبِ٘ ٌَٔبی٘ ػٟب٘ي، ىٍ ٕبَ ٝ   ىاىٜ ٘ٚاب اوظاَ   ىٍ وا

ٗ  ٘بِ ٘ٚبٖ اُ افِای٘ فِایٙايٜ  ٞب ثبٙي ٚ دب٘ إز ثٛىٜ افِای٘ ثٝ ٍٚ ٌٌٙشٝ ٕي٠ ٥ي ىٍ ىٔب ػٟبٖ، ٘مب٣  ي ٔبابٍ٘ب

ىٍ ٔاٍٛى   ٞاب  زأر ثابٗ ىِٚا  ٞبي ٞب ىٍ سلمبمبر ٚ ٌِاٍٗىاٍ٘ي.  اي ٌّوب٘ٝ ٌبُٞبي ا٘شٚبٍ اطَ ثَ ُٔبٗ ٦ٕق ىٔبي

ا٘ي، ثَاي ثبٚشَ ٘مب٣ ػٟبٖ،  اي ٍٝٛر دٌیَفشٝ ٍٝٛر ٦ٙٔمٝ ٞبیي وٝ ثٝ ٚ ٘بِ دْٚٞ٘( IPCC، 2007) ٓسغببَار الّب

  .إز ثبٙي ٙيٜ افِای٘ فَاٚا٘ي، ٙير ٚ ٔير ُٔبٖ أٛاع ٌَٔبي سبثٖشبٖ، دب٘

ٔٞاَف   الشٞبىي )وٝ ىٍ ثّٙئير ثَ اٍِٛٞابي  -ثَهلاف ٭ٛأُ اػشٕب٭ي ،٭ٛأُ الّبٕي ٘٪بَ ىٔب ٚ ثبٍٗ

َار ثبیٖاشي اطا  ٚ ( Akuoko-Asibey ،1993ٌَى٘ي ) ٔير ٍا ٔٛػت ٔي ٙي(، سغببَار وٛسبٜٖٞش آة َٟٙي سأطبٌٌَاٍ

ي ٔؤطَ ثَ سغببَار َٔٞف َٕا٘ٝ آة َٟٙي ٘٪بَ ػٕٮبز ٚ ٔايیَیز ٙاجىٝ ىٍ    ٭ٛأُ ٭ٕيٜ َٕٞاٜ ٕبیَ ٍا ثٝ ٞب آٖ

ٞبي سُٛیا٬ آة، سغبباَار ١اَیت ُثاَي      ٞبي ٟٔٓ ىٍ ٙجىٝ لَاٍ ىاى. اُ ىیٍَ ٭يْ ل٦ٮبزٍٔٛىسٛػٝ  ،وبٞ٘ سّفبر
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سغبباَ َٞیاه اُ دبٍأشَٞابي    اطَاساي واٝ   يٜ، ثٍَٕاي  ثب سٛػٝ ثٝ ٭ٛأُ یابى ٙا  ي. ثبٙ ٔيٞب ىٍ اطَ ٌٌٙز ُٔبٖ  ِِٛٝ

ٝ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ  ثَ فٚبٍٞبي ٌَٞي ٙجىٝ ٚ ىٍٟ٘بیز ثَ ،٭يْ ل٦ٮبزىٍٔٮَٟ  ٞابي سُٛیا٬ آة    ٞبيٍِٚبىي ٙاجى

 .ٍٕي ٘٪َ ٔي هٛاٞي ىاٙز، أَي ١ٍَٚي ثٝ َٟٙي

ٞابي سُٛیا٬ آة    ٙجىٝ ٞبيٍِٚبىي لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ سلّبُ»ي دْٚٞٚي دبَأٖٛ ٫ٛ١ٛٔ  ایٗ ٔؼٕٛ٭ٝ، ٘شبؼٝ

ٝ    ٔي «وبي ثَ اطَار سغببَ الّبٓٞب ثب سأ ل٦ٮبز  ٭يْ ىٍ٘٪ٌََفشٗثب َٟٙي  ٔاٍٛىي ثاَ ٍٚي    ثبٙي وٝ ثاب ا٘ؼابْ ٦ٔبِٮا

 إز. دٙغ فُٞ آٍٚىٜ ٙيٜاي اُ ٙجىٝ سُٛی٬ آة ٟٔٚي ىٍ لبِت  دٟٙٝ

ي ٚ ثٍَٕاي اطاَار آٖ ثاَ    فُٞ اَٚ، ثٝ ثٍَٕي ٔفبٞبٓ ٚ وّببر ىٍ ُٔبٙٝ سغببَ الّبٓ ٚ ديیيٜ ٌَٔبی٘ ػٟب٘

  .إز اهشٞبٛ ىاىٜ ٙيٜ ،ٙٙبٕي ایَاٖ ( ىٍ اىثببر الّبٓسَیٗ ٭َٙٞ الّبٕي ٭ٙٛاٖ ٙبهٜ ٍٚ٘ي ىٔبي َٟٙ ٟٔٚي )ثٝ

٭يْ ل٦ٮبز ٚ  ٞب، ، ٔجب٘ي ٥َف، ١ٛاث٤ فٙي ٥َف ٚ سلّبُ ٞبيٍِٚبىي آٖٞبي سُٛی٬ آة فُٞ ىْٚ، ثٝ ٙجىٝ

  دَىاُى. ٞب ٔي لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ىٍ ایٗ ٙجىٝسلّبُ 

، ١ٕٗ ٍَٔٚي ثَ اىثببر ١ٛٔا٫ٛ، ُٔبٙاٝ لاُْ ٍا ثاَاي ٔٮَفاي اٞاياف ٚ َٔاكاُ ایاٗ        اَٚ ٚ ىْٚ ىٚ فُٞ

 ٙٛ٘ي.  ٕ٘بیٙي ٚ ىٍ ا٘شٟبي فُٞ ىْٚ، اٞياف ایٗ دْٚٞ٘ ٚ َٔاكُ ٍٕبيٖ ثٝ آٖ ٔٮَفي ٔي دْٚٞ٘، فَاٞٓ ٔي

اّٝي، فَآیٙاي وّاي وابٍ ٚ    ا٘يیٚٝ ٚ دَىاهشٝ  ٚ ا٥لا٭بر ٍٔٛى٘ببُ ٦ٔبِٮٝسلز ٦ٙٔمٝ فُٞ ْٕٛ، ثٝ ٔٮَفي 

 ٕ٘بیي. ٌبْ سَٚیق ٔي ثٝ ٍٝٛر ٌبْ ٍا ثٝىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ٞبي  ٍٚٗ

٭يْ ل٦ٮبز ٚ ٔلبٕجٝ ٕٟٓ َٞ دبٍأشَ ٍٚٚىي  سلّبُبر ٘شبیغ سلّبُ ٌٍَٕبٖٛ، ػِئب اٍائٝ، ثٝ فُٞ ؿٟبٍْ

ىٍ افك ٥َف اُ ٥َیك  آة ٚ وّي ٙجىٝ سُٛی٬ لبثّبز ا٥ٕبٙبٖ ١ٛٔٮيسلّبُ  ٘بِ ثَ ٭يْ ل٦ٮبز فٚبٍٞبي ٌَٞي ٚ

 دَىاُى. ٔي ،ٞبي ٔوشّفٙبهٜ

 ٌَىى. ٔي اٍائٝي وبٍ،  َٕٞاٜ دبٟٚٙبىٞبیي ػٟز اىأٝ اُ ایٗ دْٚٞ٘ ثٌٝبَي وّي  ىٍ فُٞ دٙؼٓ، ٘شبؼٝ
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 همذهِ

ٝ     ،ٍیِاٖ َ ٚ آیٙيٜ، ٔيیَاٖ ٚ ثَ٘بٔٝكب ثيٖٚ ٙٙبهز ٚ آٌبٞي اُ ١ٚٮبز الّبٕيِ ٞابي   لابىٍ ثاٝ اػاَاي ثَ٘بٔا

 ،ٚٞاٛاي ٔٙاب٥ك ٔوشّاف    یىي اُ ٔجبكض ثٖببٍ ٟٔٓ ىٍ ثلض َٔث٣ٛ ثاٝ آة  ،اهبَٞبي  ىٍ ٕبَ .ٔوشّف ٘وٛاٞٙي ثٛى

٘بدٌیَ ثٛىٜ ٚ ثٖببٍي اُ ٔلممابٖ ثاٝ اثٮابى ٔوشّاف ایاٗ       ٭ٙٛاٖ یه ١ٚٮبز ثٌَٚز آٖ ثٝ ارٚ سغببَ ٫ٛ١ٛٔ1 الّبٓ

ٝ  ،سغببَ ىٍ ٭ٙبَٝ الّبٕي ،یىي اُ ٔ٪بَٞ ٚ دببٔيٞبي ایٗ ديیيٜ .ا٘ي دَىاهشٖٝٔأِٝ  ٔٙاب٥ك  ىٍ ٚیاْٜ ىٔاب ٚ ثابٍٗ     ثا

ٕابَ اهباَ،    150ساب   100وٝ الّبٓ ػٟب٘ي ٥اي   إز  ثببٍَ٘ آٖ ،ىإ٘ٚٙياٖسلمبمبر  (.1379)٭ّبِاىٜ،  ٔوشّف إز

٭ٙٛاٖ ٔظبَ، افِای٘  ٍِٛٞبي ٥جبٮي سغببَدٌیَي إز. ثٝسغببَاسي غبَ٭بىي ٚ َٕی٬ ٙيٜ وٝ ٔشفبٚر اُ ا هِٛٗ ىٕز

ٙيٖ( سفابٚر   اهبَ اُ ىیيٌبٜ آٔبٍي ثب سغببَار ٥جبٮي ثّٙئير )لجُ اُ ىٍٚاٖ ٝٙٮشي ي ىٔبي ػٟب٘ي ٥ي ؿٙي ىٍٜٚ

، Raper  ٚWigley) ىٞي ٞبي ُٔب٘ي ٘ٚبٖ ٔي سٛػٟي ٍا ىٍ سٕبْ ٔمببٓ ىاٍى ٚ ٔش٤ٕٛ ىٔبي ػٟب٘ي، سغببَدٌیَي لبثُ

٥IPCCجك ؿٟبٍٔبٗ ٌِاٍٗ اٍُیبثي  (.1387٘مُ اُ إٓببیي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛ ث1990ٝ
ٞابي   اغّت افِای٘ ٘بِ،( 2007) 2

ٝ ، ثٝ اكشٕبَ ثٖببٍ ُیسبوٖٙٛ اُ اٚا٤ٕ لَٖ ثبٖشٓٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ىٔبي ٔش٤ٕٛ ػٟب٘ي  ىِباُ افاِای٘ غّ٪از     بى ثا

 ثب ٔٙٚأ اٖ٘ب٘ي إز. 3اي ٌبُٞبي ٌّوب٘ٝ

ٚ ثٍَٕي اطَار  5ٌَٔبی٘ ػٟب٘ي  ٚ ديیيٜ 4ىٍ ُٔبٙٝ سغببَ الّبٓ يثٍَٕي ٔفبٞبٓ ٚ وّببس ٦ٔبِت ایٗ فُٞ، ثٝ

 دَىاُى. ٔئَسج٤ ثب دْٚٞ٘ كب١َ،  ،(سَیٗ ٭َٙٞ الّبٕي ٭ٙٛاٖ ٙبهٜ َٟٙ ٟٔٚي )ثٝىٔبي ٍٚ٘ي آٖ ثَ 
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