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 .به کسانی که، همواره محتاج دعاهای خیرشان هستم کنمتقدیم می ،های شیرین حیاتمبه بهانه ،با وجود این ;باشدناچیزتر از آن است که تقدیم را شایسته 

.و عشقش همیشه در قلب من  اما روحش همیشه همراه من است  به فرداها  سفر کرد   ، تقدیم به امید بودنم که زمان تقدیم  

"                         حت شاد رو"                             .       عزیز مهربون قرین تو شاه بودم ولی از دوریت شدم مسکین  

تقدیم به زیباترین سروده پروردگار مهربان، به آرام جانم، به اسطوره زندگیم، مادر عزیزم                            

 اش جاودانهای من، سایهاش صفای لحظهتماشاگه امید من است و دل رنجیده اشاو که سیمای آسمانی

 تقدیم به پدر بزرگوارم

گاهش تجربه میکه وجودش، هستی  کنمام را معنا بخشید و زیبایی دوست داشتن را در ن

 تقدیم به استادم

 بخشدکه روشنایی بخش تاریکی جان هست و ظلمت اندیشه را نور می

 و  تقدیم به شیده جان به پاس تمام مهربانیهایش             
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 تشکر و قدردانی

کان نهادی، نقش علم را بر دفتر اندیشه یا تو را سپاس، آن گاه که مرا در دایره ام تا در کویر، سیرابگر ام داشتی ام کشیدی و چشمه سار زلال دانش و معرفت را ارزانیخدا

تحصیل به افتخار ایستادهاکنون که برفراز سال .وجودم باشد
ام نمود تا در این ام، سرشار از سپاس و ستایش ایزدی که مرا عزت کسب علم عطا فرمود و یاری های 

 .های شیطانی و لبریز از عشق پاک او باشمها، خالی از وسوسهسال

و هر جا که فروماندم، به یاری  ام نمودندتحقیق یاری نمایم که در مراحل مختلف رم راهنما، جناب آقای دکتر حمیدرضا منصوری تقدیر میبدین وسیله از زحمات استاد محت 

 .نهم و امیدوارم همواره توفیق الهی شامل حالشان باشدوجود گرانمایه شان را ارج می .ایشان بر فراز آمدم

همچنین تشکر می
 .گاه مطمئنی در ادامه تلاشم بودندهای مختلف تکیهجناب آقای دکتر بابک نصرتی که به عنوان مشاور این پژوهش در موقعیت کنم از استاد گرامی

وند متعال مسئلت دارم  .توفیق روزافزون ایشان را از خدا

همچنین از بودهاز پدر و مادر عزیزم که امروزم را مدیون دیروز آنانم و همیشه حامی و راهنمای من در طول زندگی 
جناب آقای  از همسفران زندگیم اند کمال تشکر را دارم 

نیز   حمیدرضا سعادتیو راحله جعفری عادله حاجی زاده، هایده مختارزاده، سمیه حق شناس، ، شیده حق شناس،  جناب دکتر عارف جعفری،الله احمدی ، قدرت

  . متشکرم

ها فریده ریگی، لیلا مجیدی زاده، وثیقه میرباقری، محدثه سنجری پور، ویدا قائمی و افسانه نارویی و دوستان بزرگوارم خانمدر پایان نیز مراتب قدردانی خود را به حضور 

کلاسی  .دارمگر این جانب بودند اعلام میکه در تنگناها یاری وزبه صبازودخیز و جناب آقای حسین رضایی های بزرگوارم جناب آقای رهم
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 چکيده

گردسمباده نئوپان ضایعات دور ریز از سانتیمتر  02×02به ابعاد  اوراق فشرده چوبیدر این تحقیق امکان ساخت 

 میزان، شامل عامل حرارت پرس که نظر گرفته شددر شش عامل  ارزیابیعوامل متغیر این . مورد بررسی قرار گرفت

خواص . باشدمی و زمان پرس بر روی گردسمباده نئوپان اسپری آب نحوه، فشار پرس  ،تخته ، دانسیتهاسپری شدهآب 

-تخته (جذب آب و واکشیدگی ضخامت)و فیزیکی (چسبندگی داخلی، مقاومت خمشی و مدول الاستیسیته)مکانیکی

روش به کمک  SPSSنرم افزار ها در تعیین و داده( EN)استاندارد اروپا با استفاده از  ین تحقیق،ساخته شده در اهای 

زمون دانکن تجزیه و تحلیل آاز طریق  ،مدهآهای بدست  آماری فاکتوریل مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و میانگین

کیلوگرم بر  00درجه سانتیگراد، فشار پرس  082های ساخته شده تحت حرارت پرس براساس نتایج حاصله، تخته .شد

 5، زمان پرس درصد 08گرم بر سانتیمتر مکعب، میزان آب اسپری شده در سطح  59/2سانتیمتر مربع، دانسیته تخته 

 00/59)، مقاومت خمشی(مگاپاسکال 20/0)و نحوه اسپری آب به صورت همزنی حداکثر چسبندگی داخلی دقیقه

های ساخته شده بیشترین پایداری ابعاد را  نیز تخته. را داشتند( مگاپاسکال 8258)سیتهالاستیو مدول( مگاپاسکال

گرم بر سانتیمتر  0کیلوگرم بر سانتیمتر مربع، دانسیته تخته  00درجه سانتیگراد، فشار پرس  082تحت حرارت پرس 

ب بر روی گردسمباده نئوپان دقیقه و نحوه اسپری آ 5درصد، زمان پرس  08مکعب، میزان آب اسپری شده در سطح 

ساعت  0درصد و برای واکشیدگی ضخامت  20/90ساعت برابر با  0به صورت همزنی کسب کردند که برای جذب آب 

رزونانس مغناطیس  و (FT-IR)اشعه مادون قرمزسنجی طیف هایبا استفاده از تکنیک. درصد می باشد 72/02برابر با 

13)ایهسته
C NMR) توزین  با استفاده از آنالیز و فته در ترکیبات شیمیایی گردسمباده نئوپانتغییرات صورت گر

تصویربرداری به کمک و با استفاده از  پرس میزان تخریب گردسمباده نئوپان بعد از اعمال حرارت (TGA)حراتی

یج نشان داد نتا. گردسمباده نئوپان مورد مطالعه قرار گرفت شیمیایی ، ساختار(SEM)رویشی میکروسکوپ الکترونی

های قوی با موجود در گردسمباده نئوپان با اعمال حرارت پرس برهم کنش( UF)ذرات نانو و رزین اوره فرمالدهید   که

. گردندها میکنند و باعث بهبود مقاومتموادی مانند آب و مواد پلیمری موجود در گردسمباده نئوپان ایجاد می

ها  پیوندهای موجود در گردسمباده نئوپان نرم گردیده و با کربوهیدراتهمچنین در اثر اعمال حرات پرس لیگنین 

 های ساخته شده با گردسمباده نئوپان، از مقاومتگردند که تختهکنند که این عوامل موجب میکووالانسی ایجاد می

بنابراین با توجه . باشندبالاتر از استاندارد برخوردار  (مقاوم به آب سرد و مقاوم به آب جوش)های مکانیکی و فیزیکی

تأثیر متغیرهای مورد بررسی بر روی خواص فیزیکی و مکانیکی اندازه گردد که ها مشخص میبه نتایج حاصل از آزمون

در نتیجه ، ها استانداردهای اروپا را کسب کردندکلیه مقاومت  ودار بوده درصد معنی 59در سطح اعتماد  گیری شده 

.بدون مصرف چسب وجود دارداز ضایعات دور ریز گردسمباده نئوپان  با استفاده چوبی اوراق فشردهامکان ساخت 

SEM ،TGA،13، نئوپان گردسمباده٬چوبیاوراق فشرده: های کلیدی واژه
C NMR  ،FT-IR، داخلیندگیچسب  
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 21 ............................................... (MOR)یخمشمقاومتیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا6و5متقابلاثر-5-4

 21 ......................... (MOR)تختهبررویمقاومتخمشیتهیدانسوآبمیزان،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-3-5-4

 21 ..... (MOR)اسپریآببررویمقاومتخمشیروشوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-9-5-4

  24خمشیاسپریآببررویمقاومتروشوتختهتهیدانسآب،میزان،پرسزمان،پرسفشارمتقابلتأثیر-1-5-4

 24 .... مقاومتخمشیاسپریآببررویروشوتهیدانسآب،میزان،پرسزمان،پرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-4-5-4

 311 ....................................................... (MOE)تهیسیالاستمدولیروبریبررسموردیرهایمتغمستقلریتأث-6-4

 311 .................................................................. (MOE)الاستیسیتهیپرسبررویمدولدمامستقلریتأث-3-6-4

 311 .................................................................. (MOE)الاستیسیتهپرسبررویمدولفشارمستقلریتأث-9-6-4

 314 .................................................................. (MOE)الاستیسیتهپرسبررویمدولزمانمستقلریتأث-1-6-4

 315 .................................................... (MOE)الاستیسیتهاسپریشدهبررویمدولآبمیزانمستقلریتأث-4-6-4

 316 ............................................................... (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسمستقلریتأث-5-6-4

 317 ........................................................... (MOE)الاستیسیتهاسپریآببررویمدولروشمستقلریتأث-6-6-4

 312 .............................................. (MOE)تهیسیالاستمدولیروبرمطالعهموردیرهایمتغییدوتامتقابلریتأث-7-4

 312 ................................................... (MOE)الاستیسیتهپرسبررویمدولفشارویپرسدمامتقابلریتأث-3-7-4

 312 .................................................. (MOE)الاستیسیتهپرسبررویمدولزمانویپرسدمامتقابلریتأث-9-7-4

 312 .................................... (MOE)الاستیسیتهیپرسبررویمدولدمااسپریشدهوآبمیزانمتقابلریتأث-1-7-4

 333 ............................................... (MOE)الاستیسیتهیپرسبررویمدولدماوتختهتهیدانسمتقابلریتأث-4-7-4

 339 ........................................... (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشویپرسدمامتقابلریتأث-5-7-4

 331 ................................................... (MOE)الاستیسیتهپرسبررویمدولزمانوپرسفشارمتقابلریتأث-6-7-4

 334 ..................................... (MOE)الاستیسیتهاسپریشدهبررویمدولآبمیزانوپرسفشارمتقابلریتأث-7-7-4

 336 ................................................ (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسوپرسفشارمتقابلریتأث-2-7-4

 337 ........................................... (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشوپرسفشارمتقابلریتأث-2-7-4

 332 ................................... (MOE)الاستیسیتهاسپریشدهبررویمدولآبمیزانوپرسزمانمتقابلریتأث-31-7-4

 332 .............................................. (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسوپرسزمانمتقابلریتأث-33-7-4



 ر

 

 391 .......................................... (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشوپرسزمانمتقابلریتأث-39-7-4

 393 ................................ (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسواسپریشدهآبمیزانمتقابلریتأث-31-7-4

 399 ........................................... (MOE)الاستیسیتهاسپریآببررویمدولروشوآبمیزانمتقابلریتأث-34-7-4

 391 ....................................... (MOE)الاستیسیتهاسپریآببررویمدولروشوتختهتهیدانسمتقابلریتأث-35-7-4

 394 ................................................. (MOE)تهیسیالاستمدولیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا1متقابلاثر-2-4

 394 .................................... (MOE)الاستیسیتهپرسبررویمدولزمانوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-3-2-4

 394 ..................... (MOE)الاستیسیتهاسپریشدهبررویمدولآبمیزانوپرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-9-2-4

 395 ................................ (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسوپرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-1-2-4

 396 ............................ (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشوپرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-4-2-4

 396 ...................... (MOE)الاستیسیتهاسپریشدهبررویمدولآبمیزانوپرسزمان،یپرسدمامتقابلتأثیر-5-2-4

 397 ................................. (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسوپرسزمان،یپرسدمامتقابلتأثیر-6-2-4

 392 ............................. (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشوپرسزمان،یپرسدمامتقابلتأثیر-7-2-4

 392 .................................. (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسوآبمیزان،یپرسدمامتقابلتأثیر-2-2-4

 311 .............................. (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشوآبمیزان،یپرسدمامتقابلتأثیر-2-2-4

 319 ........................ (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشوتختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلتأثیر-31-2-4

 311 .............................................. (MOE)تهیسیالاستمدولیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا4متقابلریتأث-2-4

 314 ........................ (MOE)الاستیسیتهاسپریشدهبررویمدولآبمیزانوپرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-3-2-4

 314 ......................... (MOE)الاستیسیتهبررویمدولتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-9-2-4

 315 .... (MOE)الاستیسیتهاسپریشدهبررویمدولآبمیزانوپرسفشار،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلتأثیر-1-2-4

315 ......................... (MOE)الاستیسیتهبررویمدولتهیدانسوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشارمتقابلتأثیر-4-2-4

 316.. ....... (MOE)الاستیسیتهسپریآببررویمدولاروشویپرسدما،تختهتهیدانس،پرسفشارمتقابلتأثیر-5-2-4

 317 ................ (MOE)الاستیسیتهسپریبررویمدولاروشوآبمیزان،یپرسدما،تختهتهیدانسمتقابلتأثیر-6-2-4

 312 ................... (MOE)الاستیسیتهسپریبررویمدولاروشوپرسزمان،یپرسدما،پرسفشارمتقابلتأثیر-7-2-4

 312 ................ (MOE)الاستیسیتهاسپریبررویمدولروشوپرسزمان،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلتأثیر-2-2-4

 312 .................. (MOE)الاستیسیتهاسپریبررویمدولروشوپرسزمان،پرسفشار،تختهتهیدانسمتقابلتأثیر-2-2-4

 341 .......................................... (MOE)تهیسیالاستمدولیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا6و5متقابلاثر-31-4

 341 ..................... (MOE)الاستیسیتهتختهبررویمدولتهیدانسوآبمیزان،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-3-31-4

 341 ...................... (MOE)الاستیسیتهسپریبررویمدولاروشوآبمیزان،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-9-31-4
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 341 ............... (MOE)الاستیسیتهاسپریبررویمدولروشوتهیدانسآب،میزان،پرسزمانفشار،متقابلتأثیر-1-31-4

 341 ............. (MOE)الاستیسیتهسپریرویمدولاروشوتهیدانسآب،میزان،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-4-31-4

 342 ........................................................ (IB)یداخلیچسبندگیروبرمطالعهموردیرهایمتغمستقلریتأث-33-4

 342 .................................................................... (IB)داخلییپرسبررویچسبندگیدمامستقلریتأث-3-33-4

 359 .................................................................... (IB)داخلیپرسبررویچسبندگیفشارمستقلریتأث-9-33-4

 351 .................................................................... (IB)داخلیپرسبررویچسبندگیزمانمستقلریتأث-1-33-4

 354 ..................................................... (IB)داخلیاسپریشدهبررویچسبندگیآبمیزانمستقلریتأث-4-33-4

 355 ................................................................. (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسمستقلریتأث-5-33-4

 356 ............................................................. (IB)داخلیاسپریآببررویچسبندگیروشمستقلریتأث-6-33-4

 357 .................................................(IB)یداخلیچسبندگیروبرمطالعهموردیرهایمتغییدوتامتقابلریتأث-39-4

 357 ..................................................... (IB)داخلیپرسبررویچسبندگیفشارویپرسدمامتقابلریتأث-3-39-4

 352 .................................................... (IB)داخلیپرسبررویچسبندگیزمانویپرسدمامتقابلریتأث-9-39-4

 352 ..................................................... (IB)داخلیبررویچسبندگیآبمیزانویپرسدمامتقابلریتأث-1-39-4

 363 ................................................. (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوپرسیدمامتقابلریتأث-4-39-4

 369 ............................................. (IB)داخلیسپریآببررویچسبندگیاروشویپرسدمامتقابلریتأث-5-39-4

 369 ..................................................... (IB)داخلیپرسبررویچسبندگیزمانوپرسفشارمتقابلریتأث-6-39-4

 361 ...................................................... (IB)داخلیبررویچسبندگیآبمیزانوپرسفشارمتقابلریتأث-7-39-4

 365 .................................................. (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوپرسفشارمتقابلریتأث-2-39-4

 366 ................................................... (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوپرسفشارمتقابلریتأث-2-39-4

 367 .................................................... (IB)داخلیبررویچسبندگیآبمیزانوپرسزمانمتقابلریتأث-31-39-4

 362 ................................................ (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوپرسزمانمتقابلریتأث-33-39-4

 371 ................................................. (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوپرسزمانمتقابلریتأث-39-39-4

 373 ................................................. (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوآبمیزانمتقابلریتأث-31-39-4

 371 .................................................. (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوآبمیزانمتقابلریتأث-34-39-4

 374 ............................................. (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوتختهتهیدانسمتقابلریتأث-35-39-4

 375 ................................................... (IB)یداخلیچسبندگیروبریبررسموردیرهایمتغییتا1متقابلاثر-31-4

 375 ..................................... (IB)داخلیپرسبررویچسبندگیزمانوپرسفشار،پرسیدماتأثیرمتقابل-3-31-4

 376 ..................................... (IB)داخلیبررویچسبندگیآبمیزانوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-9-31-4



 س

 

 377 ................................... (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-1-31-4

 377 .................................... (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-4-31-4

 372 ...................................... (IB)داخلیبررویچسبندگیآبمیزانوپرسزمان،یپرسدماتأثیرمتقابل-5-31-4

 372 ................................... (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوپرسزمان،یپرسدماتأثیرمتقابل-6-31-4

 321 .................................... (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوپرسزمان،یپرسدماتأثیرمتقابل-7-31-4

 323 ............................................ (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوآبمیزان،یپرسدماتأثیر-2-31-4

 321 ..................................... (IB)داخلیاسپریبررویچسبندگیروشوآبمیزان،یپرسدماتأثیرمتقابل-2-31-4

 321 .............................. (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوتختهتهیدانس،یپرسدماتأثیرمتقابل-31-31-4

 325 .................................................. (IB)یداخلیچسبندگیروبریبررسموردهایییمتغیرتا4متقابلاثر-34-4

 325 .......................... (IB)داخلیبررویچسبندگیآبمیزانوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-3-34-4

 326 ..................... (IB)داخلیبررویچسبندگیآبمیزانوپرسفشار،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلتأثیر-9-34-4

 326 ...................... (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،پرسیدمامتقابلتأثیر-1-34-4

 327 ................... (IB)داخلیسپریآببررویچسبندگیاروشویپرسدما،تهیدانس،پرسفشارمتقابلتأثیر-4-34-4

 327 ........................ (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشارمتقابلتأثیر-5-34-4

 322 ............... (IB)داخلیسپریآببررویچسبندگیاروشوآبمیزان،یپرسدما،تختهتهیدانسمتقابلتأثیر-6-34-4

 322 ..................... (IB)داخلیسپریآببررویچسبندگیاروشوپرسزمان،پرسفشار،تهیدانسمتقابلتأثیر-7-34-4

 322 .................... (IB)داخلیسپریآببررویچسبندگیاروشوپرسزمانته،یدانس،یپرسدمامتقابلتأثیر-2-34-4

 321 .................. (IB)داخلیسپریآببررویچسبندگیاروشوپرسزمان،یپرسدما،پرسفشارمتقابلتأثیر-2-34-4

 323 .............................................. (IB)یداخلیچسبندگیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا6و5متقابلاثر-35-4

 323 ......................... (IB)داخلیتختهبررویچسبندگیتهیدانسوآبمیزان،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-3-35-4

 323 ......................... (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوآبمیزان،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-9-35-4

 329 .................. (IB)داخلیسپریبررویچسبندگیاروشوتهیدانسآب،میزان،پرسزمانفشار،متقابلتأثیر-1-35-4

 322 ................................................................ (WA)آبجذبیروبرمطالعهموردیرهایمتغمستقلریتأث-36-4

 322 ........................................................................... (WA)یپرسبررویجذبآبدمامستقلریتأث-3-36-4

 913 ............................................................................ (WA)پرسبررویجذبآبفشارمستقلریتأث-9-36-4

 913 ............................................................................ (WA)پرسبررویجذبآبزمانمستقلریتأث-1-36-4

 911 ............................................................................. (WA)بررویجذبآبآبمیزانمستقلریتأث-4-36-4

 915 ....................................................................... (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسمستقلریتأث-5-36-4



 ش

 

 916 ..................................................................... (WA)سپریآببررویجذبآباروشمستقلریتأث-6-36-4

 917 ...................................................... (WA)آبجذبیروبریبررسموردیرهایمتغییتادومتقابلریتأث-37-4

  917 ........................................................... (WA)پرسبررویجذبآبفشارویپرسدمامتقابلریتأث-3-37-4

 912 ............................................................ (WA)پرسبررویجذبآبزمانویپرسدمامتقابلریتأث-9-37-4

 912 .............................................. (WA)اسپریشدهبررویجذبآبآبمیزانویپرسدمامتقابلریتأث-1-37-4

 912 ......................................................... (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسویپرسدمامتقابلریتأث-4-37-4

 931 .................................................... (WA)سپریآببررویجذبآباروشویپرسدمامتقابلریتأث-5-37-4

 933 ............................................................. (WA)پرسبررویجذبآبزمانوپرسفشارمتقابلریتأث-6-37-4

 939 .............................................. (WA)اسپریشدهبررویجذبآبآبمیزانوپرسفشارمتقابلریتأث-7-37-4

 931 ......................................................... (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسوپرسفشارمتقابلریتأث-2-37-4

 934 ...................................................... (WA)اسپریآببررویجذبآبروشوپرسفشارمتقابلریتأث-2-37-4

 934 ............................................................ (WA)بررویجذبآبآبمیزانوپرسزمانمتقابلریتأث-31-37-4

 935 ....................................................... (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسوپرسزمانمتقابلریتأث-33-37-4

 936 .................................................... (WA)سپریآببررویجذبآباروشوپرسزمانمتقابلریتأث-39-37-4

 936 ......................................... (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسواسپریشدهآبمیزانمتقابلریتأث-31-37-4

 937 ...........................................(WA)سپریبررویجذبآباروشواسپریشدهآبمیزانمتقابلریتأث-34-37-4

 932 ..................................................... (WA)بررویجذبآبسپریاروشوتختهتهیدانسمتقابلریتأث-35-37-4

 932 .......................................................... (WA)آبجذبیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا1متقابلاثر-32-4

 932 .............................................. (WA)پرسبررویجذبآبزمانوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-3-32-4

932 ............................................... (WA)بررویجذبآبآبمیزانوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-9-32-4

 991 .......................................... (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-1-32-4

 993 ............................................ (WA)سپریبررویجذبآباروشوپرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-4-32-4

 999 ............................................... (WA)بررویجذبآبآبمیزانوپرسزمان،یپرسدماتأثیرمتقابل-5-32-4

 999 .......................................... (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسوپرسزمان،یپرسدماتأثیرمتقابل-6-32-4

 991 ....................................... (WA)سپریآببررویجذبآباروشوپرسزمان،یپرسدماتأثیرمتقابل-7-32-4

 994 ............................................ (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسوآبمیزان،یپرسدماتأثیرمتقابل-2-32-4

 994 ............................. (WA)سپریبررویجذبآباروشواسپریشدهآبمیزان،یپرسدماتأثیرمتقابل-2-32-4

 995 ...................................... (WA)سپریبررویجذبآباروشوتختهتهیدانس،یپرسدماتأثیرمتقابل-31-32-4
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 996 ............................................................................. (WA)ساعت9آبجذبیبراییتا4متقابلاثر-32-4

 996 ........................... (WA)اسپریشدهبررویجذبآبآبزانیموپرسزمان،پرسفشار،یپرسدماتأثیر-3-32-4

 996 ............................ (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-9-32-4

 997 ....................(WA)یبررویجذبآبمصرفآبزانیموپرسفشار،تختهتهیدانس،یپرسدماتأثیرمتقابل-1-32-4

 997 .............................. (WA)تختهبررویجذبآبتهیدانسوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشارتأثیرمتقابل-4-32-4

 992 .......................... (WA)سپریبررویجذبآباروشویپرسدما،تختهتهیدانس،پرسفشارتأثیرمتقابل-5-32-4

 992 ............................ (WA)سپریبررویجذبآباروشوآبمیزان،یپرسدما،تختهتهیدانستأثیرمتقابل-6-32-4

 992 .............................. (WA)اسپریبررویجذبآبروشوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدماتأثیرمتقابل-7-32-4

 911 ........................... (WA)اسپریبررویجذبآبروشوپرسزمان،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلتأثیر-2-32-4

 913 ............................ (WA)سپریبررویجذبآباروشوپرسزمان،پرسفشار،تختهتهیدانسمتقابلتأثیر-2-32-4

 912 .......................................... (WA)ساعت94آبجذبیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا4متقابلریتأث-91-4

 912 ......................................... (WA24)برتختهتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث-3-91-4

 912 ............................................ (WA 24)برتختهتهیدانسوآبمیزان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث-9-91-4

 WA 24)) ............................................. 941برآبمیزانوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث-1-91-4

 WA 24)) ........................... 941برتختهتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،اسپریشدهآبزانیممتقابلریتأث-4-91-4

 943 .......................................... (WA24)برتختهتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث-5-91-4

 949 ............................................. (WA24)برتهیدانسوپرسزمان،سپریاروش،یپرسدمامتقابلریتأث-6-91-4

 949 ......................................... (WA24)برسپریاروشوپرسزمان،یپرسدما،پرسفشارمتقابلریتأث-7-91-4

 941 ............................................. (WA24)برسپریاروشوپرسزمانته،یدانس،یپرسدمامتقابلریتأث-2-91-4

 941 .......................................(WA24)برسپریاروشوپرسزمان،پرسفشار،تختهتهیدانسمتقابلریتأث-2-91-4

 944 ................................... (WA)ساعت94و9آبجذبیبررویابیارزموردیرهایمتغییتا6و5متقابلریتأث-93-4

 944 ....................... (WA)بررویجذبآبتهیدانسوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-3-93-4

 944 ................. (WA)رویجذبآبسپریبراروشوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشار،پرسیدمامتقابلتأثیر-9-93-4

 944 ..................... (WA)سپریبررویجذبآباروشوتهیدانسآب،میزان،پرسزمان،پرسفشارمتقابلتأثیر-1-93-4

 945 ..................... (WA)سپریبررویجذبآباروشوتهیدانسآب،میزان،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-4-93-4

942 .................................... (TS)ساعت94و9ضخامتیدگیواکشیبررویابیارزموردیرهایمتغمستقلریتأث-99-4

 951 ............................................................... (TS)یپرسبررویواکشیدگیضخامتدمامستقلریتأث-3-99-4

 953 ................................................................ (TS)پرسبررویواکشیدگیضخامتفشارمستقلریتأث-9-99-4
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 959 ................................................................ (TS)پرسبررویواکشیدگیضخامتزمانمستقلریتأث-1-99-4

 951 .................................................. (TS)اسپریشدهبررویواکشیدگیضخامتآبمیزانمستقلریتأث-4-99-4

 955 ............................................................. (TS)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسمستقلریتأث-5-99-4

 956 .......................................................... (TS)سپریآببررویواکشیدگیضخامتاروشمستقلریتأث-6-99-4

 957 ............................................. (TS)ضخامتیدگیواکشیروبریابیارزموردیرهایمتغییدوتامتقابلریتأث-91-4

 957 ................................................. (TS)پرسبررویواکشیدگیضخامتفشارویپرسدمامتقابلریتأث-3-91-4

 952 ................................................. (TS)پرسبررویواکشیدگیضخامتزمانویپرسدمامتقابلریتأث-9-91-4

 952 ................................... (TS)اسپریشدهبررویواکشیدگیضخامتآبمیزانویپرسدمامتقابلریتأث-1-91-4

 961 ............................................. (TS)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسویپرسدمامتقابلریتأث-4-91-4

 963 .............................................. (TS)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشویپرسدمامتقابلریتأث-5-91-4

 969 ................................................... (TS)پرسبررویواکشیدگیضخامتزمانوپرسفشارمتقابلریتأث-6-91-4

 961 ................................................... (TS)بررویواکشیدگیضخامتآبمیزانوپرسفشارمتقابلریتأث-7-91-4

 961 .............................................. (TS)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسوپرسفشارمتقابلریتأث-2-91-4

 965 ............................................... (TS)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوپرسفشارمتقابلریتأث-2-91-4

966 ................................................. (TS)بررویواکشیدگیضخامتآبمیزانوپرسزمانمتقابلریتأث-31-91-4

 966 ............................................ (TS)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسوپرسزمانمتقابلریتأث-33-91-4

 967 .........................................(TS)ضخامتسپریآببررویواکشیدگیاروشوپرسزمانمتقابلریتأث-39-91-4

 962 ............................................. (TS)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسوآبمیزانمتقابلریتأث-31-91-4

 962 ............................................. (TS)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوآبمیزانمتقابلریتأث-34-91-4

 962 .......................................... (TS)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوتختهتهیدانسمتقابلریتأث-35-91-4

 971 ............................................. (TS)ضخامتیدگیواکشیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا1متقابلریتأث-94-4

 971 ..................................... (TS)پرسبررویواکشیدگیضخامتزمانوپرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-3-94-4

 973 .................................... (TS)بررویواکشیدگیضخامتآبمیزانوپرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-9-94-4

 979 ................................ (TS)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسوپرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-1-94-4

 979 ................................ (TS)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوپرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-4-94-4

 971 .....................................(TS)بررویواکشیدگیضخامتآبمیزانوپرسزمان،یپرسدمامتقابلتأثیر-5-94-4

 971 ............................... (TS)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسوپرسزمان،یپرسدمامتقابلتأثیر-6-94-4

 974 ............................ (TS)سپریآببررویواکشیدگیضخامتاروشوپرسزمان،یپرسدمامتقابلتأثیر-7-94-4
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 975 ............................. (TS)سپریآببررویواکشیدگیضخامتاروشوآبمیزان،یپرسدمامتقابلتأثیر-2-94-4

 976 ............................ (TS)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوتختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلتأثیر-31-94-4

 976 ............................................................ (TS2)ساعته9ضخامتیدگیواکشیروبرییتا4متقابلریتأث-95-4

 977 .................................... (TS2)بررویواکشیدگیضخامتآبمیزانوپرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-3-95-4

 977 ................................ (TS2)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسوپرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-9-95-4

 972 ......................... (TS2)بررویواکشیدگیضخامتآبمیزانوپرسفشار،تختهتهیدانس،یپرسدماتأثیر-1-95-4

 972 .......................... (TS2)تختهبررویواکشیدگیضخامتتهیدانسوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشارتأثیر-4-95-4

 TS2)) ..................... 972سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشویپرسدما،تختهتهیدانس،پرسفشارتأثیر-5-95-4

 TS2)) ....................... 921سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوآبمیزان،یپرسدما،تختهتهیدانستأثیر-6-95-4

 921 ......................... (TS2)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوپرسزمان،یپرسدما،پرسفشارتأثیر-7-95-4

 923 ..................... (TS2)ضخامتسپریبررویواکشیدگیاروشوپرسزمان،تختهتهیدانس،یپرسدماتأثیر-2-95-4

 929 ...................... (TS2)سپریبررویواکشیدگیضخامتاروشوپرسزمان،پرسفشار،تختهتهیدانستأثیر-2-95-4

 921 ............................... (TS24)ساعت94ضخامتیدگیواکشیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا4متقابلاثر-96-4

 921 ............................................ (TS24)برتختهتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث-3-96-4

 923 ............................................ (TS24) برآبزانیموپرسفشار،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث-9-96-4

 929 ................................................ (TS24)برآبزانیموپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث-1-96-4

 921 ............................................ (TS24)برتختهتهیدانسوپرسزمان،پرسفشارآب،زانیممتقابلریتأث-4-96-4

 921 .......................................... (TS24)برسپریاروشویپرسدما،تختهتهیدانس،پرسفشارمتقابلریتأث-5-96-4

 924 .......................................... (TS24)برسپریاروشوآبزانیم،یپرسدما،تختهتهیدانسمتقابلریتأث-6-96-4

 925 ............................................ (TS24)برسپریاروشوپرسزمان،یپرسدما،پرسفشارمتقابلریتأث-7-96-4

 925 .........................................(TS24)برسپریاروشوپرسزمان،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث-2-96-4

 926 .......................................... (TS24)برسپریاروشوپرسزمان،پرسفشار،تختهتهیدانسمتقابلریتأث-2-96-4

 927 ........................................ (TS)ضخامتیدگیواکشیروبرمطالعهموردیرهایمتغییتا6و5متقابلریتأث-97-4

 927 .......................... (TS24)تختهبررویتهیدانسوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-3-97-4

 927 ............................ (TS24)سپریبررویاروشوآبمیزان،پرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلتأثیر-9-97-4

 927 ................................ (TS24)سپریبررویاروشوتهیدانسآب،میزان،پرسزمان،پرسفشارمتقابلتأثیر-1-97-4

927 ......................... (TS24)سپریبررویاروشوتختهتهیدانسآب،زانیم،پرسزمانفشار،دما،متقابلتأثیر-4-97-4

 نتیجهگیریوپیشنهادات-5فصل
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922 ....................................................................................................................یکلیریگجهینت-92-4

111 ........................................................................................................................... پیشنهادات-11-4

 منابعومأخذ-6فصل

116................................................................................................................................................................................................................... منابع

92 .......................................................................................... ضایعاتدورریزگردسمبادهنئوپان-1-3شکل

19 ............................................................................................................... دستگاهچسبزن-1-9شکل

 19 ............................................................................................................................... ترازو-1-1شکل

 11 ....................................................................................... گرمپرسداخلدرشدهلیتشککیک-1-4شکل

11 .........................................................................................................................گرمپرس-1-5شکل

14 ............................................................................................... تختهبعدازخروجازپرسگرم-1-6شکل

 15 .................................................................................................... دستگاهبرشنمونهآزمونی-1-7شکل

 16 ........................................................... ضخامتیدگیواکشوآبجذبیریگاندازهیآزمونیهانمونه-1-2شکل

 12 .................................................................. تهیسیالاستمدولویخمشمقاومتیریگاندازهدستگاه-1-2شکل

 12 ...................................................................................... یداخلیچسبندگیریگاندازهدستگاه-1-31شکل

 41 ............................................................................................... یالکترونکروسکوپیمدستگاه-1-33شکل

 تستدستگاه-1-39شکل
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 41 ........................................................................................... یحرارتنیتوززیآنالتستدستگاه-1-31شکل

 44 ............................................................................................ قرمزمادونیسنجفیطدستگاه-1-34شکل

 MOR ............................................................................................. 51بریپرسدمامستقلریتأث4-3شکل

 51 ....................................................................................... آنالیزتوزینحرارتیگردسمبادهنئوپان4-9شکل

 MOR ............................................................................................. 55برپرسفشارتأثیرمستقل4-1شکل

 MOR ............................................................................................. 56برپرسزمانمستقلریتأث4-4شکل

 MOR ............................................................................... 52براسپریشدهآبیزانممستقلریتأث4-5شکل

 MOR .......................................................................................... 52برتختهتهیدانسمستقلریتأث4-6شکل

 MOR ...................................................................................... 61براسپریآبروشمستقلریتأث4-7شکل

 MOR .............................................................................. 63برپرسفشارویپرسدمامتقابلریتأث4-2شکل

MOR .............................................................................. 69برپرسزمانویپرسدمامتقابلریتأث 4-2شکل

 MOR .............................................................. 64براسپریشدهآبمیزانویپرسدمامتقابلریتأث4-31شکل
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 MOR ........................................................................ 65برتختهتهیدانسویپرسدمامتقابلریتأث4-33شکل

 MOR..................................................................... 66برسپریآباروشویپرسدمامتقابلریتأث4-39شکل

 MOR ............................................................................ 67برپرسفشاروپرسزمانمتقابلریتأث4-31شکل

 MOR .............................................................. 62براسپریشدهآبزانیموپرسفشارمتقابلریتأث 4-34شکل

 MOR ......................................................................... 62برتختهتهیدانسوپرسفشارمتقابلریتأث4-35شکل

 MOR ..................................................................... 71برسپریآباروشوپرسفشارمتقابلریتأث4-36شکل

 MOR .............................................................. 79براسپریشدهآبمیزانوپرسزمانمتقابلریتأث4-37شکل

 MOR ......................................................................... 71برتختهتهیدانسوپرسزمانمتقابلریتأث4-32شکل

 MOR ..................................................................... 74برسپریآباروشوپرسزمانمتقابلریتأث4-32شکل

 MOR ........................... 76برتختهتهیدانسواسپریشدهبررویگردسمبادهنئوپانآبمیزانمتقابلریتأث4-91شکل

 MOR ....................... 77براسپریآبروشواسپریشدهبررویگردسمبادهنئوپانآبمیزانمتقابلریتأث4-93شکل

 MOR .................................................................. 72برسپریآباروشوتختهتهیدانسمتقابلریتأث4-99شکل

 MOR .............................................................. 72برپرسزمانوپرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-91شکل

 MOR ............................................... 72براسپریشدهآبمیزانوپرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث 4-94 شکل

 MOR .......................................................... 21برتختهتهیدانسوپرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-95شکل

 MOR ...................................................... 23برسپریآباروشوپرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-96شکل

 MOR ............................................... 29براسپریشدهآبزانیموپرسزمان،یپرسدمامتقابلریتأث4-97شکل

 MOR .......................................................... 21برتختهتهیدانسوپرسزمان،یپرسدمامتقابلریتأث4-92شکل

 MOR ...................................................... 21برسپریآباروشوپرسزمان،پرسیدمامتقابلریتأث4-92شکل

 MOR ........................................................... 25برآبزانیموتختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث4-11شکل

 MOR ....................................................... 26براسپریآبروشوآبمیزان،یپرسدمامتقابلریتأث4-13شکل

 MOR ................................................... 27برسپریآباروشوتختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث4-19شکل

 MOR ................................................ 22برپرسفشاروآبمیزان،پرسزمان،یپرسدمامتقابلریتأث4-11شکل

 MOR ............................................. 22برپرسفشاروآبمیزان،یپرسدما،تختهتهیدانسمتقابلریتأث4-14شکل

 MOR .................................................. 22برتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-15شکل

 MOR ................................ 21بریمصرفآبزانیموسپریاروش،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث4-16شکل

 MOR ......................................... 21برسپریآباروشوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-17شکل

 MOR ..................................... 23براسپریآبروشوپرسفشار،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث4-12شکل
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 MOR .............................. 29براسپریشدهآبزانیموپرسفشار،پرسزمان،تختهتهیدانسمتقابلریتأث4-12شکل

 MOR ......................................... 29برسپریاروشوپرسزمان،تختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث4-41شکل

 MOR .......................................... 21برسپریاروشوپرسزمان،پرسفشار،تختهتهیدانسمتقابلریتأث4-43شکل

 MOE ......................................................................................... 313تأثیرمستقلدمایپرسبر4-49شکل

 319 ......................................................................... آنالیزطیفاشعهمادونقرمزگردسمبادهنئوپان 4-41شکل

 319 ....................................................................... آنالیزطیفاشعهمادونقرمزپودرحاصلازتخته 4-44شکل

 MOE .......................................................................................... 314فشارپرسبرتأثیرمستقل 4-45شکل

 MOE .......................................................................................... 315تأثیرمستقلزمانپرسبر4-46شکل

 MOE ........................................................................... 316آباسپریشدهبرزانیمتأثیرمستقل4-47شکل

 MOE ..................................................................................... 317تأثیرمستقلدانسیتهتختهبر4-42شکل

 MOE ................................................................................. 312تأثیرمستقلروشاسپریآببر4-42شکل

 MOE .......................................................................... 312برپرسفشارویپرسدمامتقابلریتأث4-51شکل

 MOE .......................................................................... 312برپرسزمانویپرسدمامتقابلریتأث4-53شکل

 MOE ............................................................ 333براسپریشدهآبمیزانویپرسدمامتقابلریتأث4-59شکل

 MOE ...................................................................... 339برتختهتهیدانسویپرسدمامتقابلریتأث4-51شکل

 MOE ................................................................ 331براسپریکردنروشویپرسدمامتقابلریتأث4-54شکل

 MOE ........................................................................... 334برپرسزمانوپرسفشارمتقابلریتأث4-55شکل

 MOE .................................................................. 336برمصرفیآبزانیموپرسفشارمتقابلریتأث4-56شکل

 MOE ....................................................................... 337برتختهتهیدانسوپرسفشارمتقابلریتأث4-57شکل

 MOE.................................................................... 332برسپریآباروشوپرسفشارمتقابلریتأث4-52شکل

 MOE .................................................................. 332 برمصرفیآبمیزانوپرسزمانمتقابلریتأث4-52شکل

 MOE ...................................................................... 391برتختهتهیدانسوپرسزمانمتقابلریتأث4-61شکل

 MOE .................................................................... 391 براسپریآبروشوپرسزمانمتقابلریتأث4-63شکل

MOE ........................................................................ 399 برتختهتهیدانسوآبمیزانمتقابلریتأث4-69شکل

 MOE ..................................................................... 399براسپریآبروشوآبمیزانمتقابلریتأث4-61شکل

 MOE ................................................................ 391برسپریآباروشوتختهتهیدانسمتقابلریتأث4-64شکل

 MOE ............................................................. 394 برپرسزمانوپرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-65شکل

 MOE ............................................................. 395برآبپرسومیزانفشاریپرس،دمامتقابلریتأث4-66شکل
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 MOE ....................................................... 395برتختهتهیدانسپرسوفشاریپرس،دمامتقابلریتأث4-67شکل

 MOE ..................................................... 396براسپریآبروشپرسوفشاریپرس،دمامتقابلریتأث4-62شکل

 MOE ...................................................... 397برسپریآباروشوپرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-62شکل

 MOE ........................................................ 397برتختهتهیدانسوپرسزمان،یپرسدمامتقابلریتأث4-71شکل

 MOE .................................................... 392برسپریآباروشوپرسزمان،یپرسدمامتقابلریتأث4-73شکل

 MOE ............................................... 311بریمصرفآبزانیموتختهتهیدانس،یپرسدمامتقابلریتأث4-79شکل

 MOE ......................................................... 319برسپریاروشوآبمیزان،یپرسدمامتقابلریتأث4-71شکل

MOE ................................................. 311برسپریآباروشوتختهتهیدانس،پرسیدمامتقابلریتأث4-74شکل

 MOE ............................................... 314برمیزانآبوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-75شکل

MOE ........................................... 315برتختهتهیدانسوپرسزمان،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-76شکل

MOE ........................................... 315برتختهتهیدانسومیزانآب،پرسفشار،یپرسدمامتقابلریتأث4-77شکل

 MOE ........................................... 316برفشارپرس،زمانپرس،میزانآبودانسیتهتختهمتقابلریتأث4-72شکل

 MOE ....................................... 317برسپریاروشویپرسدما،تختهتهیدانس،پرسفشارمتقابلریتأث4-72شکل

MOE ................................................. 317برتخته،دمایپرس،میزانآبوروشاسپریدانسیتهتأثیر4-21شکل

MOE ............................................ 312برسپریاروشوپرسزمان،یپرسدما،پرسفشارمتقابلریتأث4-23شکل

 MOE ........................................ 312برسپریاروشوپرسزمان،تختهتهیدانس،یپرسدماتأثیرمتقابل4-29شکل

 MOE ..................................... 312برسپریآباروشوپرسزمان،پرسفشار،تختهتهیدانستأثیرمتقابل4-21شکل

 IB ............................................................................................. 342تأثیرمستقلدمایپرسبر4-24شکل

 342 ................................................................ عکسمیکروسکوپالکترونیرویشیگردسمبادهنئوپان4-25شکل

 351 ........................................ نئوپانعکسمیکروسکوپالکترونیرویشیذراتنانوموجوددرگردسمباده4-26شکل

 353 .............................................................. عکسمیکروسکوپالکترونیرویشیپودرحاصلازتخته4-27شکل

 IB .............................................................................................. 359تأثیرمستقلفشارپرسبر4-22شکل

 IB .............................................................................................. 354تأثیرمستقلزمانپرسبر4-22شکل

 IB ................................................................................ 355آباسپریشدهبرزانیمتأثیرمستقل4-21شکل

 IB .......................................................................................... 356تأثیرمستقلدانسیتهتختهبر4-23شکل

 IB ....................................................................................... 356تأثیرمستقلروشاسپریآببر4-29شکل

 IB .............................................................................. 352برپرسفشارویپرسدمامتقابلریتأث4-21شکل

 IB .............................................................................. 352برپرسزمانویپرسدمامتقابلریتأث4-24شکل


