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  فصل اول
  مباحث نظري
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 مقدمه
اي روشهاي تجزيه. الايي برخورداراستاهميت ب از دنيايي زندگي ميكنيم كه تجزيه مواد در ما

 آبـي كـه مينوشـيم و    مواد غذايي كه ما ميخوريم و. كمكي براي تشخيص وضعيت سلامت انسانهاست

تجزيـه همچنـين نقـش مهمـي در      .سلامتي اوسـت  ما همه مربوط به انسان و چگونگي محيط اطراف

  .]1[ فرآيندهاي صنعتي و گسترش محصولات صنعتي دارد

 تركيباتي كه در يا و حسب عناصر بر صد مواد در شيمي تجزيه به عنوان علم تعيين تركيب و

پيدايش دستگاه  تجزيه متعاقباً باروشهاي  ازنقطه نظر تاريخي توسعه .شودآنها موجود است تعريف مي

كـه بـااختراع تـرازوي     اولين تجزيه كمي، روش وزن سنجي بود هاي جديد اندازه گيري انجام گرفت و

مـدرج   ايگشت كه با به كارگيري ظـروف شيشـه  به زودي اين حقيقت آشكار  .دقيق امكان پذيرگشت

صـرفه   انـد امكـان  تهيـه شـده   ش وزنيكه براي اندازه گيري حجمي محلول هاي استانداردي كه به رو

  .]2[ گيري به وجود خواهد آمدزمان اندازه جويي زيادي در

با تحقق اين اصـل كـه انـدازه گيـري      و سپس به تدريج چند روش رنگ سنجي به وجود آمد

توسـعه سـريع    همـراه بـا   ممكن است براي تعيين پايان تيتراسيون بـه كـاربرده شـود،    هاي الكتريكي

  .]3[ گشت ايجاد دستگاه ها تجزيه با در انقلاب مهمي شد آغاز 1930سال از كه الكترونيك

اساس يك روش بـراي تجزيـه    تركيب مي تواند يا عنصر خاصيت فيزيكي خاص هر هر تقريباً

شـدن   خاصيت يـونيزه  يا قابليت هدايت يك محلول و بدين ترتيب جذب نور، .آن عنصريا تركيب باشد

  .]2[ يك دستگاه تجزيه باشد اساس كار تواندكدام مي هر گاز
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  1تجزيه دستگاهيروشهاي  1-1
علـت اصـلي چنـين     .توسـعه فـراوان يافتنـد   1940 ازسالهاي هاي تجزيه دستگاهي پسروش

ارقـام شايسـتگي    .كرد فعاليتهاي پژوهشي جستجو صنايع و در هااين روش كاربرد در پيشرفتي را بايد

محسوب  آنها استفاده از جمله معيارهاي اساسي در كلاسيك از مقابل روشهاي هاي دستگاهي درروش

بسيار مناسب براي مطالعه تعادلها و واكنش  روش هاي طيف بيني داراي حساسيت بالا و .]4[ شودمي

يا محلول هاي غير آبـي   و pHهمچنين اين روش ها هيچ گونه محدوديتي به . هاي شيميايي مي باشد

 اي اسـت اساس استفاده از درشت مولكولها مقوله حسگرهاي شيميايي بر گسترش توسعه و .]2[ ندارند

  .شده است هاي مناسب كارهاي فراواني انجامباشد و به منظور سنتز گيرندهكه امروزه مورد توجه مي

عنـوان ميهمـان و ايجـاد     هـا بـه  حضور آنيون ها دراست كه بررسي رفتار درشت مولكول حالي اين در 

هـاي مناسـب در   حضـور سـايت   .باشـد براي رسيدن به اين مهم بسيار حائز اهميت ميشرايط مناسب 

  .باشدهاي آنيوني به عنوان يك اصل ميطراحي گيرنده

هــاي ، جابجــاييفلوئورســانستغييــرات جــذب،  در بررســي خــواص حســگرهاي شــيميايي، 

هـاي آلـي بـه    رنگدانه و كننده فلوئورسانسگونه هاي زيادي از تركيبات . الكتروشيميايي مد نظر است

  .]3[ هاي مناسب مورد استفاده مي باشندعنوان گونه

 يا مصنوعي بـه يـك بحـث ويـژه در     ها توسط گيرنده هاي طبيعي وگزينشي آنيونشناسايي 

 .]4[ شيمي ابر مولكولي تبديل شده است

كلي  به سه گروه تجزيه دستگاهي را سنجش، عموماً اساس اندازه گيري خواص جسم مورد بر

  ):1-1شكل ( كنندبندي ميدسته

  

  

                                                            
1- Instrumental analysis 
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  روشهاي تجزيه دستگاهي .1-1شكل 
 

 سنجي هاي طيفروش 1-1- 1

هـا  ايـن روش  .اندنهاده شده ها بناميزان آن اندازه گيري ماده و هم كنش تابش با اساس بر بر

، 4فـرابنفش  -مرئـي  ي، طيف سـنجي جـذب  )3اتمي فلوئورسانس ،2، نشر1جذب( طيف بيني اتمي شامل

سـنجي تشـديد    طيف ،8سنجي فسفرسان و 7رسان سنجيئوفلو ،6رامان و5 زيرقرمز يجذب طيف سنجي

هـاي  روش وX13، روشـهاي پرتـو  12، شكست سنجي11، كدرسنجي10، قطبش سنجي9هسته مغناطيسي

  .است 14پرتو شيميايي

                                                            
1Absorption 
2Emission 
3Atomic fluorescence 
4Uv-visible absorption spectrometry 
5Infrared spectrometry 
6Raman 
7Fluorescence spectrometry 
8Phosphorescence spectrometry 
9Nuclear magnetic resonance spectrometry 
10Polarizometry 
11Turbidimetry 
12Refractometry 
13X-ray methods 
14Radiochemical methods 

تجزيه دستگاهي

روش هاي طيفي روش هاي الكتروشيميايي روشهاي جداسازي
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  هاي الكتروشيمياييروش 1-2- 1
خـواص   تـا  اعمال شده بـه نمونـه اسـتفاده مـي شـود     يك علامت الكتريكي  از هااين روش در

 ،3پلاروگرافي ،2ولت سنجي ،1پتانسيل سنجي شامل روشها اين .گيرد قرار ارزيابي مورد شيميايي نمونه

 .]5 [است 7هدايت سنجي و 6وزن سنجي الكتروشيميايي ،5كولن سنجي ،4آمپرسنجي ،3پلاروگرافي

5[. 

  هاي جداسازيروش 1-3- 1
 نهاده شده است، جداسازي اجزاي يك نمونه قبـل از  بنا اساس جداسازي هايي كه برروش در

 كرومـاتوگرافي اسـت   انواع و8شامل طيف سنجي جرمي هااين روش . گيردصورت مي هاگيري آناندازه

]5.[  

   

                                                            
1Potentiometry 
2Voltammetry 
3Polarography 
4Amperometry 
5Coulometry 
6Electrochemicalgravimetry 
7Conductometry 
8Mass spectrometry 
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  1نشرلومينسانس 2 -1
 ،]7و6[ بندي داردچندين طبقه است و اي سردبدنه لومينسانس پرتونشرشده از

هـاي شـيميايي   هاي آناليت توسـط واكـنش  گونه3زيست لومينسانسو 2شيمي لومينسانس در

  .گيري مي شوداندازه حاصلهر نش تحريك شده و

 كه ممكن است ازتخليـه الكتريكـي يـا    شودمي ازحركت الكترونهايي ايجاد 4الكترولومينسانس

 يـك لولـه   درهـاي توليـدي   الكتـرون  با برهمكنش مواد از يا هاي يك الكترودالكترون و هاتركيب يون

  .اشعه كاتدي حاصل شده باشند

 از 6ترمولومينسـانس  تخليـه و  يـك  ازجداسازي مكانيكي بارهـاي حاصـل از   5تريبولومينسانس

 .شودمي ايجاد افزايش گرما اثر در افزايش گونه هاي ديگر

 

  حسگرهاي شيميايي 1-3
 پيشـرفته شـيمي   هاي مـدرن و به عنوان يكي از تكنيك 7هاي حسگري شيمياييامروزه روش

طلاعـاتي  ا ها قسمتي از فرايند اكتساب اطلاعات هستند كه در آنهااين روش. آيندتجزيه به حساب مي

در ايـن فراينـد يـك سـيگنال      .شـود تهيـه مـي  8مورد ماهيت شيميايي محيط اطراف به صورت آني در

 س كننـده توليـد  يك لايه ح ـ با يك ذره شيميايي برهمكنش و وجود نتيجه الكتريكي تقويت شده در

: از حسگري شيميايي شـامل دو مرحلـه اصـلي و كليـدي اسـت كـه عبارتنـد        فرايند بنابراين. شودمي

ده دارد، حسـگر شـيميايي ناميـده    اي كه انجام فرايند فوق الذكر را بر عه ـوسيله. 10و تقويت 9تشخيص

                                                            
1Luminescence emission 
2Chemiluminescence 
3Bioluminescence 
4Electroluminescence 
5Triboluminescence 
6Thermoluminescence 
7Chemical sensing 
8Real  time 
9 Recognition 
10Amplification 
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كنـد  تركيب شيميايي محيط خود تهيه مي مورد حسگر شيميايي، اطلاعات مستقيمي در اين .شودمي

اين وسيله شامل يك . نمايديا غيره به ما عرضه ميو ورت يك سيگنال الكتريكي يا نوري آن را به ص و

تـرين مثـال از يـك حسـگر      شـايد عينـي   .يك مبدل فيزيكـي مـي باشـد    گر شيميايي وزينشلايه گ

 ـ ، بيني انسان باشد كه در1شيميايي تقويـت سـيگنال    توليـد و  بـه دنبـال آن   و وآن فرايند تشخيص ب

  . ]9و 8[ شودانجام مي) عصبي(الكتريكي 

  

      ..  . ..  
  

  

    

  

  ]10[يك حسگر شيمياييشمايي ساده از . 2-1شكل
  :هاي كاربردي ويژه و مختلفي براي استفاده از حسگرهاي شيميايي وجود داردزمينه

شـده   كار بردهوارد متعددي براي كنترل ديابت بهم ، حسگرها در]12و11[ شيمي كلينيكي عمومي در -

  .]13[ اند

دي  ،]14[ مثـل اكسـيژن  گيـري گازهـايي   شيميايي براي آشكارسـازي و انـدازه  استفاده از حسگرهاي  -

 .اندكار برده شدهبه ] 17و16[ گروهي از گازهاي ديگر و ]15[ اكسيد كربن

  .]18 [غيرفلزي هاي مختلف فلزي وگيري زيست محيطي براي تعيين آلايندهدر اندازه -

  .شودنيز استفاده مي ]19[ تخمير در صنايع غذايي و 2از حسگرهاي شيميايي براي كنترل فرايند -

                                                            
1Chemical  sensor 

 
2 Process  control 

 دستگاه اندازه گيري
 نمونه 

 انتقال دهنده  لايه شيميايي
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