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صدا، آشكارسازي فعاليت كانالي نويز، كاهش آناليز تركيب شنيداري محاسباتي، جداسازي گفتار بي: ها كليدواژه
 .، نويز رنگينسبت سيگنال به نويز زيرباندي مبتني برطيفي 

هاي بسياري در پژوهش. انگيزي استگوشي گفتار از تداخل صوتي موضوع بسيار چالشجداسازي تك: چكيده
گوشي گفتار صدادار به منظور جداسازي تك (CASA)ي آناليز تركيب شنيداري محاسباتي زمينه

(voiced speech) صدا با اين وجود، جداسازي گفتار بي. هاي صوتي انجام شده استكيباز تر
(unvoiced speech) هاي مهم به عنوان يكي از چالشCASA صدا به دليل داشتن گفتار بي. باقي مانده است

ين مسأله پذير است، كه اانرژي نسبتاً ضعيف و دارا نبودن ساختار هارمونيكي، در برابر تداخل بسيار آسيب
نامه، سيستم جديدي به روش كاهش طيفي در اين پايان. سازدصدا را بسيار دشوار ميجداسازي گفتار بي

گفتار صدا از تداخل غيربراي جداسازي گفتار بي (SNR-based SBSS)زيرباندي مبتني بر نسبت سيگنال به نويز 
هاي مهم پردازش، برخي ويژگييطي و يك عمل پيشدر سيستم پيشنهادي، پس از انجام آناليز مح. شودارائه مي

بندي و قسمت: گيردصدا در دو مرحله صورت ميسپس، جداسازي گفتار بي. شوندسيگنال تركيب استخراج مي
. شوندهاي متناوب سيگنال تداخل حذف ميبندي، ابتدا گفتار صدادار و بخشي قسمتدر مرحله. بنديگروه

هاي فركانسي به روش جديد آشكارسازي فعاليت كانالي ، فعاليت نويز در كانالصدادار IBMبا استفاده از سپس، 
. شودشده تخمين زده ميپردازششود و نسبت سيگنال به نويز سيگنال ورودي پيشآشكار مي )(CNADنويز 

هاي د قسمتبراي تولي SNR-based SBSSشود و روش پيشنهادي آنگاه، انرژي نويز در هر كانال تخمين زده مي
صدا بر اساس مشخصات هاي گفتار بيي بعد، قسمتدر مرحله. رودكار ميصدا بههاي بيفركانسي در بازه- زماني

هاي ها و ارزيابيمقايسه. شوندبندي ميگذاري ساده، گروهصدا، با استفاده از يك روش آستانهفركانسي گفتار بي
هاي رايج جداسازي عملكرد سيستم، هند كه سيستم پيشنهاديدنشان مي Hu & Wang (2011)اصولي با مدل 

 .بخشدفهم، به ميزان قابل توجهي، بهبود ميصدا را از نظر كيفيت و قابليتگفتار بي
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  پࣂพ࢈ൈتار
 صداي صحبت اشخاص. رسد، در دنياي واقعي هرگز خالص نيستگفتاري كه به گوش ما مي

يك . رسدبه گوش مي صداي پنكه، موسيقي و يا صداي شخص ديگربا تداخل صداهاي ديگر مانند  اغلب

ضعيف حذف و يا ترا سيستم جداسازي كه بتواند تداخل تركيب شده از ديگر منابع صوتي با صداي اصلي 

هاي صوتي ، تشخيص گوينده در محيط(ASR)گفتار خودكار  تشخيصها مانند در بسياري از كاربرد كند،

 3شنواييطراحي وسايل كمك و نيز 2كنش صوتي رايانه و انسانهم، بر1واقعي، بازيابي اطلاعات شنيداري

  .اهميت فراوان دارد سمعك هوشمنداز جمله 

از  %25صدا حدود گفتار بي .باشدمي 5صداو بي 4از نوع صدادار گفتار طبيعي شامل دو دسته آوا

به دليل داشتن انرژي نسبتاً ضعيف و دارا نبودن ساختار هارمونيك،  و دهدگفتار يك زبان را تشكيل مي

عنوان جداسازي اين گفتار كمتر مورد مطالعه قرار گرفته و به يمسأله. تر استپذيردر برابر تداخل آسيب

صدا از گوشي گفتار بيسيستمي براي جداسازي تك ،نامهدر اين پايان. الش بزرگ باقي مانده استيك چ

و روش كاهش طيفي زيرباندي  (CASA)7محاسباتي آناليز تركيب شنيداري يبر پايه 6تداخل غيرگفتار

(SBSS)8  نسبت سيگنال به نويزمبتني بر (SNR) مراحل سيستم پيشنهادي، با طي . ارائه شده است

                                                      
1 Audio Information Retrieval 
2 Sound-Based Human Computer Interaction 
3 Hearing Aid Design 
4 Voiced 
5 Unvoiced 
6 Non-Speech Interference 
7 Computational Auditory Scene Analysis (CASA) 
8 Sub-Band Spectral Subtraction (SBSS) 



 ل 

 

ل براي جداسازي سيگنال هدف از يك تركيب ا، به تخمين ماسك باينري ايدهCASAهاي اصلي سيستم

  .پردازدصوتي مي

اي برمفاهيم آناليز مقدمه يفصل اول به ارائه. نامه از فصول زير تشكيل شده استاين پايان

اختصاص  ،1شنوايي ماشين يپژوهشي جديد در زمينه يتركيب شنيداري محاسباتي، به عنوان زمينه

اي از پردازيم و سپس، پيشينهميصدا هاي گفتار بيدر فصل دوم، ابتدا به بررسي ويژگي. يافته است

صدا از تداخل گفتار بي 2گوشيجداسازي تك يدر زمينه CASA هاي صورت گرفته بر اساسپژوهش

هاي قبلي در پايان اين ي يكي از پژوهشجداساز سازي سيستمنتايج شبيه. كنيمرا بيان مي غيرگفتار

-اين سيستم، مراحل اصلي سيستم. شوددر فصل سوم، سيستم پيشنهادي معرفي مي. فصل آمده است

 ينحوه. را در بر دارد 6بنديو گروه 5بندي، قسمت4، استخراج ويژگي3محيطيشامل پردازش  CASA هاي

در فصل . اي برخوردار استاز اهميت ويژه CASA يهاي جداسازي گفتار بر پايهارزيابي سيستم ينحوه

ارزيابي شده و نتايج حاصل از هاي مختلف سازي سيستم پيشنهادي، به روشنتايج حاصل از شبيهچهارم، 

عملكرد سيستم ارتقاء  پيشنهاد براي يگيري و ارائهدر پايان، به نتيجه. شودها مقايسه ميسازيشبيه

  .پردازيمپيشنهادي مي

  دورپريا دا
  1390زمستان 

  

                                                      
1 Machine Audition 
2 Monaural 
3 Peripheral Processing 
4 Feature Extraction 
5 Segmentation 
6 Grouping 
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ଓقدग़ୀ ای  

  ग़فاঘ࣓م آඵශฬز ইୃࢹب ஹاری ख़حاণباਦی
 (CASA) 
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(CASA)اي برمفاهيم آناليز تركيب شنيداري محاسباتيمقدمه :فصل اول

 مقدمه -1-1

ها شامل اين پژوهش. جداسازي منابع صوتي انجام شده است يهاي بسياري در زمينهپژوهش

ها و جداسازي كور نوكروفاي از ميبا استفاده از آرايه 2هاي فضايي، روش1هاي بهبود كيفيت گفتارروش

هاي بهبود گفتار، كيفيت گفتار آلوده به نويز را بر اساس اطلاعات دريافتي از روش .[2 ,1]باشد مي 3منابع

، فيلتر 4ها شامل روش كاهش طيفيهاي ارائه شده براي اين روشالگوريتم. دهندمي ءن ارتقاويك ميكروف

  ديگري از يدسته [3]. دنباشمي 7و آناليز زير فضا 6ينگر حداقل خطاي مجذور ميانگ، تخمين5فيلتر وينر

شوند، بر مدل كردن الگوهاي منابع تمركز دارند ناميده مي 8مدلي هها كه جداسازي گفتار بر پايروش  از

اين  .[4]كنند بندي ميتخمين در چارچوب احتمالي فرمولي هعنوان يك مسئلدارند و جداسازي را به

طور مستقيم تخمين زده و هاي منابع، گفتارهاي تكي را بهات و استفاده از مدلمشاهد يها با ارائهسيستم

  .كنندفركانسي براي جداسازي هر منبع استخراج مي- يا يك ماسك زماني

شده با تمام گفتار آلوده به نويز سر و كار دارند و بنابراين توانايي جداسازي گفتار  هاي ذكرروش

هايي در مورد مشخصات آماري تداخل هاي بهبود گفتار اغلب فرضوجود، روش با اين .صدا را نيز دارندبي

شود نويز عنوان مثال، اغلب فرض ميبه. سازدهاي كلي محدود ميها را در مورد تداخلدارند كه كاربرد آن

طور ناگهاني در مدت تواند بهاست كه در شرايط كلي درست نيست و تداخل مي 9موجود در تركيب ايستا

هاي ايستا بودن ترتيب فرضاي فضايي و جداسازي كور منابع بههدر روش. زمان كوتاهي تغيير كند

                                                      
1 Speech Enhancement 
2 Spatial 
3 Blind Source Separation 
4 Spectral Subtraction 
5 Wiener Filter 
6 Minimum-Mean-Square Error (MMSE)-Based Estimator 
7 Sub-Space Analysis 
8 Model-Based 
9 Stationary 


