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 چکیده

بدون کودشیمیایی بر فراهمی  و با کمپوست()کمپوست زباله شهری و ورمی کودهای آلی سالة5کاربرد بمنظور بررسی اثرات 

در سال تکرار  4 در ،پلاتاسپلیتدر قالب  و بلوک کامل تصادفی طرحبا تحقیقی  ،،عناصر غذایی در خاک و جذب آن در گیاه گندم

سطح کودی شامل: شاهد  81. در این طرح فاکتور اصلی اجرا گردیدخاک علومر گلخانه پژوهشی گروه د گلدانی بصورت ،8811زراعی 

کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و  851، کیلوگرم اوره 011) طبق آزمون خاک کودشیمیاییمصرف کودهای آلی و شیمیایی(،  عدم)

 نصفهمراه با و  شیمیاییبدون کودتن در هکتار  41و 01) سطح کمپوست زباله شهری 4، (پتاسیم درهکتارکیلوگرم سولفات811

کودشیمیایی  نصفهمراه با و  شیمیاییبدون کودتن در هکتار  41و 01کمپوست )ورمیسطح  4و  خاک( طبق آزمونکودشیمیایی 

 5هی بعد از آن و دوره عدم کودد 0و  15-18دوره کوددهی طی سالهای  8های کوددهی )و فاکتور فرعی نیز دوره خاک( طبق آزمون

 افزایش سبب ( در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که کاربرد کودهای آلی در کلیه سطوح،15-11دوره کوددهی متوالی طی سالهای 

و جذب خاک مصرف )روی، آهن، منگنز و مس( قابل، نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم و عناصر کمهدایت الکتریکی، میزان کربن آلی

مقایسه تعداد . گردیدو دانه( گندم نسبت به تیمار شاهد  کاه و کلشپرچم، )برگ های مختلفناصر مذکور در اندامافزایش تجمع ع

جذب خاک، میزان تجمع فسفر، غلظت روی قابل ،دورة متوالی 5به  8های کوددهی از با افزایش دوره دفعات کوددهی نشان داد که

پرچم گندم میزان تجمع پتاسیم در برگپرچم و دانه و میزان تجمع روی و منگنز در برگ و دانه، کاه و کلشپرچم، آهن و مس در برگ

های کوددهی بر برخی از فاکتورها العمل تیمارهای کودی در برابر دوره(. همچنین عکس≥ p 18/1ای افزایش یافت )ملاحظهبطور قابل

(. بیشترین ≥ p 18/1داری گذارده است )اه تحت کشت تأثیر معنیگی کاه و کلشخاک و میزان فسفر جذب شده در هاش از قبیل پی

و  کربن آلی هدایت الکتریکی، و بالاترین مقدار کمپوست در هکتارتن ورمی 41و  01متوالی  دورة 5میزان اسیدیته خاک با کاربرد 

غلظت  تجمع یافت. ضمناً حداکثر یمیاییشهمراه با نصف کوددر هکتار تن کمپوست زباله شهری  41 کاربرد در اثر خاک نیتروژن کل

روی، آهن،  ،پتاسیمبالاترین غلظت شیمیایی و همراه با نصف کوددر هکتار کمپوست تن ورمی 41جذب خاک در اثر کاربرد فسفر قابل

، 6/8 شاهد که بترتیب نسبت به تیمارحاصل شد  تن کمپوست زباله شهری در هکتار 41جذب خاک در اثر کاربرد قابلمنگنز و مس 

تن  41در اثر کاربرد  درصد( 68/4) بیشترین غلظت نیتروژن گندم پرچمبرگدر  برابر افزایش یافت. 04/4 و 0/8، 38/8، 4/5 ،64/1

گرم بر کیلوگرم(، میلی 56/46) درصد(، روی 85/8)درصد(، پتاسیم  08/1) شیمیایی، فسفربهمراه نصف کوددر هکتار کمپوست ورمی

همراه در هکتار شهری تن کمپوست زباله  41در اثر کاربرد گرم بر کیلوگرم( میلی 38/1و مس ) گرم بر کیلوگرم(میلی 14/8858) آهن

شیمیایی همراه با نصف کوددر هکتار تن کمپوست زباله شهری  41دورة متوالی  5آن کاربرد بر شیمیایی حاصل شد. علاوهکودبا نصف 

 جذب حداکثرهمچنین نتایج نشان داد که  .را حاصل نموده است گرم بر کیلوگرم(میلی 81/45)پرچم منگنز برگبالاترین غلظت 

 دورة متوالی 5کاربرد  و شیمیاییهمراه با نصف کوددر هکتار کمپوست تن ورمی 01 کاه و کلش بترتیب با کاربرد و فسفر نیتروژن

در توسط کاه و کلش نیز )روی، آهن، منگنز و مس( جذب شده  مصرفبیشترین میزان پتاسیم و عناصر کمحاصل شد. همین تیمار 

-میلی 8/516)بیشترین جذب نیتروژن  در دانهشیمیایی مشاهده شد. همراه با نصف کوددر هکتار شهری تن کمپوست زباله  41تیمار 

در هکتار کمپوست تن ورمی 01رد با کاربگرم در گلدان( میلی 0/805و پتاسیم )( گرم در گلدانمیلی 6/48)فسفر ، (گرم در گلدان

 56/1گرم در گلدان(، منگنز )میلی 84/8گرم در گلدان(، آهن )میلی 86/8بیشترین جذب روی ) شیمیایی و نیزهمراه با نصف کود

میایی شیهمراه با نصف کوددر هکتار تن کمپوست زباله شهری  41کاربرد گرم در گلدان( با میلی 05/1گرم در گلدان( و مس )میلی

 حاصل شد.

مصرف، کم مصرف وهای کوددهی، عناصر پرو دانه گندم، خصوصیات شیمیایی خاک، دوره کاه و کلشپرچم، برگ کلمات کلیدی:
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 مقدمه   -1-1

شکلات خاکهای مناطق خشک و نیمه خشک، حاصلخیزی کمم و داشمتن خصوصمیات فیزیکمی،     یکی از مهمترین م

همچنین خاکهای این نواحی بدلیل داشمتن شمرایط خشمک،    (. 8311، 8)کمپبل و بکت باشدشیمیایی و بیولوژیکی فقیر می

بردن سطح ماده آلی ایمن خاکهما   شوند. بنابراین افزودن کودهای آلی بمنظور بالابندی میجزء خاکهای با ماده آلی کم طبقه

تواند بعنوان تأمین کنندة عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان جهت افزایش رشد و نممو آنهما و بمه حمداقل     ضروری است، که می

 (. 0113، 0)ماهدین زمینی عمل نمایدرساندن آلودگی آبهای زیر

 وری ازیش یافته است که مسمتلزم افمزایش بهمره   های اخیر تقاضا برای مواد غذایی افزابدنبال افزایش جمعیت در دهه

اراضی و یا افزایش تولید در واحد سطح است. محدودیت منابع آب و خاک بدلیل حضور اقلیم گرم و خشک در اغلب مناطق 

 کشور ، توسعه سطح زیر کشت در ایران را با مشکلات جدی مواجه ساخته است و برای تامین نیاز غذایی انسانها باید میمزان 

(. استفاده از کودهای شیمیایی یک راه حل آسان و سریع افمزایش  8861تولید در واحد سطح را افزایش دهیم )زرین کفش، 

باشد که در سالهای اولیة مصرف آن، میزان تولید در واحد سطح افزایش یافتمه  تولید محصولات کشاورزی در واحد سطح می

کشاورزان نیز در کشتهای مرسوم، بمنظمور  چند سال اخیر شده است.  که سبب افزایش میزان مصرف کودهای شیمیایی در

مصمرف بمی   (. 0118، 4و بنمت و مارتنسمون   8338، 8)نلسون کنندبالابردن عملکرد گیاهان از کودهای شیمیایی استفاده می

ی دانش کشماورزی  رویة کودهای شیمیایی به ویژه کودهای ازتی و فسفاتی طی چند سال اخیر، و رعایت نکردن اصول ابتدای

باشد، خساراتی جبران ناپذیر به تولید وارد کرده است. متاسمفانه  که در آن حفظ تعادل عناصرغذایی گیاه در خاک الزامی می

مصرف نادرست کودهای ازتی و فسفاتی، و منظور نکردن دیگر عناصر غذایی در ترکیبات کمودی، موجمب تشمدید برخمی از     

اکنون استفاده از کودهای شیمیایی در سطح کشور در حد  گردیده است. در حالیکه همکمبودها و کاهش حاصلخیزی خاک 

باشد. کمبود آب، آگماهی  یافته میمتوسط جهانی است، لیکن مقدار تولید در واحد سطح به مراتب کمتر از کشورهای توسعه

ه تناسب نیاز غذایی گیاه و عدم رعایت تعادل ناکافی کشاورزان در مورد نیاز کودی گیاهان، عدم عرضة به موقع انواع کودها ب

آینمد  میان عناصر غذایی پر مصرف و کم مصرف و از همه مهمتر مصرف نامتعمادل کودهما، از دلایمل ایمن وضمع بشممار ممی       

جذب شدن از طرف دیگر استفاده از کودهای شیمیایی سبب افزایش شوری، اسیدیته و غیر قابل(. 8818)ملکوتی و همایی، 

غذایی میکرو و آبشویی عناصر غذایی ماکرو خاک و نتیجتاً آلوده شدن منابع آب و خماک گشمته اسمت )کمایمینی و     عناصر 
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(. بنابراین تنها راه حل عملی دستیابی به خودکفایی در محصمولات کشماورزی و تهیمه غمذای کمافی بمرای       8818همکاران، 

ت کشماورزی در واحمد سمطح اسمت کمه ایمن خمود،        جمعیت به سرعت در حال رشد کشور، همان افزایش بازدهی محصمولا 

ای کمه بمر خصوصمیات فیزیکمی، شمیمیایی و      مستلزم ارتقاء سطح باروری خاک است و چون مواد آلی به علمت اثمر سمازنده   

شوند. لمذا افمزایش سمطح بماروری خماک از طریمق کماربرد        ها دارد، یکی از ارکان باروری خاک شناخته میبیولوژیکی خاک

 های افزایش محصولات کشاورزی در واحد سطح است. ترین روشکی از اصولیکودهای آلی ی

در واقع کودهای آلی و شیمیایی لازم و ملزوم یکدیگر بوده و نیاز به هر دو نوع برای ایجاد شرایط مناسب جهمت رشمد   

باروری خاک بمدنبال   مدت و بی رویه کودهای شیمیایی، کاهشگیاهان است. یکی از مهمترین عوارض نامطلوب مصرف دراز

باشد. آزمایش های پرشمار که در این مورد انجام شده نشان داده اند کمه کودهمای آلمی گذشمته از     از بین رفتن هوموس می

گردنمد. بعبمارت دیگمر،    نداشتن این عوارض نامطلوب، موجب افزایش هوموس خاک و نگهداری آن در سمطحی مناسمب ممی   

 (.8818کنند )ملکوتی و همایی، تولید می کودهای آلی بطور غیر مستقیم هوموس

منابع کودهای آلی در ایران محدود است و عمدتاً شامل کودهای حیموانی، کمپوسمت زبالمه شمهری، کمپوسمت لجمن       

فاضلاب، کمپوست ضایعات کارخانجات مختلف از قبیل قند و دخانیات، ضایعات گیاهی نظیر سبوس برنج، کاه و کلش گندم 

 (.8861ر است )زرین کفش، های نیشکو سرشاخه

زدگی موجب شده است تا میمزان تولیمد زبالمه    از طرف دیگر افزایش جمعیت، بهبود روند زندگی و افزایش موج مصرف

گیمر یماهر   های هممه کننده دفع غیر بهداشتی مواد زائد نظیر بیماریهای صنعتی و شهری رو به فزونی گذارد و اثرات نگران

افزایش تقاضا برای مواد غذایی و کاهش حاصلخیزی خاک میتوان از مواد زاید به منظور بالا بمردن   (. با8883شود )ملکوتی، 

(. استفاده از این مواد زاید بعنوان یک کمود آلمی   8888عملکرد محصولات کشاورزی استفاده نمود )پرورش و شاهمنصوری، 

بمه آن نمدارد، از لحماق اقتصمادی نیمز بمه صمرفه اسمت         نظر از آنکه هیچ زیان و اثر سویی در کشاورزی و امور وابسمته  صرف

شمود  ها و مواد زاید شهری در تهران، اصفهان و سایر شهرهای بزرگ کمپوست تهیه ممی (. امروزه از خاکروبه8883)ملکوتی، 

میلیمون تمن کمود آلمی      0تن زباله تولیدی در ایمران، سمالانه    8811111(. کمپوست کردن 8818)صدقی مقدم و میرزایی، 

بهداشتی آن، منمابع آب  و خماک و سملامتی عممومی     کمپوست را تقدیم کشاورزی ایران خواهد کرد که در صورت دفن غیر

(. کود کمپوست شده به دلیل داشتن مواد آلی فراوان دارای این قابلیت است که 8883اندازد )ملکوتی، جامعه را به خطر می

های مقابله با پتانسیل یل مواد قابل بازیافت به کودهای آلی یکی از بهترین راههای فرسوده و لم یزرع را احیا نماید. تبدخاک

 (.8818کنندگی آنها و بازگرداندن این مواد زاید به چرخه طبیعت است )صدقی مقدم و میرزایی، آلوده



 

 اهداف پژوهش -1-2

 و ورمی کمپوست تعیین میزان عناصر غذایی )ماکرو و میکرو( خاک در اثر کاربرد مستمر کمپوست  (8

 و دانمه( در  همای مختلمف گنمدم )کماه و کلمش     انمدام  بررسی میزان جذب عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف در (0

 کودشیمیایی و بدون کاربرد تیمارهای کود آلی )کمپوست زباله شهری و ورمی کمپوست( با

 

 کودهای آلی -1-3

حاصلخیزی و قدرت تولید یمک خماک، میمزان مماده     ماده آلی کلید حاصلخیزی و باروری خاکهاست. برای حفظ سطح 

های زراعی کشمور عممدتاً   (. متاسفانه سطح ماده آلی خاک8330آلی آن باید در سطح مناسبی حفظ شود )برازینی و دلزان، 

کمتر از یک درصد است که این امر معلول مصرف بی رویه کودهای شمیمیایی بخصموص کودهمای ازتمه و عمدم اسمتفاده از       

امروزه با توجمه بمه مشمکلاتی کمه بعلمت مصمرف بمی رویمه          (.8883د )ملکوتی، باشلی در طی چند سال اخیر میکودهای آ

شود. یک راه حل برای افزایش مقدار مماده  طور جدی توصیه میکودهای شیمیایی بوجود آمده است، کاربرد کودهای آلی به

باشمد  دهای حیوانی، سمبز، فاضملاب و انمواع کمپوسمتها ممی     های زراعی کشور، استفاده از کودهای آلی از قبیل کوآلی خاک

    ( و بدون شک اسمتفاده از ایمن کودهمای طبیعمی عملاوه بمر مزایمای مربوطمه در کشماورزی از          8883)رضایی نژاد و افیونی، 

ود آلمی  (. در این تحقیق دو نموع کم  8811باشد )ززولی و همکاران، های زیست محیطی و اقتصادی نیز قابل اهمیت میجنبه

 شود:کمپوست استفاده گردید که در زیر بطور مختصر به شرح آنها پرداخته میکمپوست زباله شهری و ورمی

 

 کمپوست زباله شهری -1-3-1

تاکنون تعاریف متعددی برای کمپوست ارائه شده است. بطور کلی بر اساس یک تعریف ایده آل بمه همر محصمولی کمه     

به پایداری رسیدن ترکیبات آلی تحت شرائط هوازی است و باعث تولید حرارت بر اثمر  شدن که همان تحت فرآیند کمپوست

زا و بذور علفهای هرز باشد. گردد. محصول تولیدی باید عاری از عوامل بیماریشود، اطلاق میفعالیت موجودات زنده ریز می

ر برسمند ولمی از لحماق خصوصمیات بما همم       تمام کمپوستها شبیه به هم نیستند اگرچه در نظر اول ممکن است شبیه به نظ

، شوری، خصوصیات فیزیکی، رسیدگی و پایمداری از خصوصمیات بمارزی جهمت تعیمین      pHمتفاوت هستند. اندازه گیریهای 

 باشد.کیفیت یک کود کمپوست می



 مصرف کودهای کمپوست بر روی تعداد زیادی از محصولات کشاورزی موفقیت آمیز بوده است کمه در وهلمه نخسمت    

های غذایی، ارتقاء شرایط فیزیکمی  باشد. در حالیکه با عرضه این کود علاوه بر جنبهارزش غذایی کود کمپوست مورد نظر می

 (. 8810گردد )مرجوی، و میکروبی خاک نیز تأمین می

میزان مصرف کمپوست در کشاورزی به مقدار، نوع و جنس خاکی بستگی دارد که قرار است کمپوسمت در آن مصمرف   

گمردد کمه نتیجمه آن ایجماد آلمودگی در      ود. مصرف زیاده از حد کمپوست در خاکهای سبک منجر به شستشوی مواد ممی ش

آبهای زیرزمینی است. اگر کمپوست در خاکهای سنگین به اندازه کافی مصرف نشمود، از نظمر اقتصمادی مقمرون بمه صمرفه       

وانب کار از نظمر نموع خماک، تغذیمه گیماهی و رعایمت       جهت قبل از مصرف کمپوست در کشاورزی باید تمام جنیست. بدین

 موازین بهداشتی مد نظر قرار گیرد.

هما  شموند: ماکروالمنمت  علاوه بر کربن، هیدروژن، اکسیژن، سایر عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان به دو دسته تقسیم می

غذیه گیاهمان ضمروری اسمت. ایمن هفمت      باشد که برای رشد و تشامل ازت، فسفر، پتاس، گوگرد، کلسیم، منیزیم و آهن می

شمود.  عنصر به مقدار نسبتاً زیادی برای تغذیه گیاهان ضروری است و فقدان آنهما موجمب پژمردگمی و نمابودی گیاهمان ممی      

باشند که بمه میمزان   ها شامل هفت عنصر مورد نیاز دیگر شامل مس، منگنز، روی، سدیم، بر، مولیبدن و کلر میمیکروالمنت

ی برای تغذیه گیاهان مورد نیاز است. یکی از فواید کمپوست در خاک تأمین ایمن عناصمر بمرای تغذیمه گیماهی      نسبتاً کمتر

 است.

مطالعات انجام شده مؤید این است که وجود مقادیر میکرو المنتها در کود کمپوست به مراتب بیشتر از مقمدار آنهما در   

آید برای رشمد گیاهمان و   مانده زباله و دیگر مواد آلی بدست میو پسکود حیوانی است. در واقع ترکیب آلی که از مواد زاید 

 حاصلخیزی خاک بسیار ارزشمند است.

، pHمزایای استفاده از کود کمپوست در بهبود وضعیت خاک زممین شمامل: اصملاح سماختار فیزیکمی خماک، اصملاح        

ای و افمزایش ریشمه زایمی، بهبمود     عالیمت ریشمه  ای برای گیاه، افزایش مبادلات یونی و فحاصلخیز نمودن خاک، منبع تغذیه

زایی در خاک، جذب و نگهداری رطوبت در خاک، افزایش ایجاد تخلخمل در خماک، افمزایش نفموا هموا بمه       های ریشهفعالیت

    خاک، بهبود کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی، افمزایش مقاوممت گیماه در مقابمل آفمات و تغییمرات آب و هموایی و بماد         

همای خماکی نقمش    گمردد. کمرم  های خاکی میمطالعات نشان داده است که مصرف کمپوست تازه سبب ازدیاد کرم باشد.می

 .(8811)ززولی و همکاران، مؤثری در بهبود وضعیت خاک دارند 



در تحقیق یکساله که در دانشگاه صنعتی اصفهان به انجام رسید مشخص گردید که اضافه کردن کود کمپوست شهری 

شوند. همچنین باعث افمزایش مقمدار   عث افزیش مقدار ماده آلی خاک، بویژه در خاکهای فقیر از نظر مواد آلی میبه خاک با

گردد. علاوه بر آن، غلظت مقدار جمذب عناصمر روی،   قابل جذب تعدادی از عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف در خاک می

در مقادیر بالا عرضه کمود کمپوسمت افمزایش یافتمه اسمت      آهن، منگنز و مس توسط گیاه کشت شده در این تحقیق )ارت( 

 (.8818)مرجوی، 

    محلمول در رود بمه صمورت نما   در فرآیند تهیه کمپوست معمولاً ازتی که برای تشکیل پروتوپلاسم باکتریها بمه کمار ممی   

سایر موجودات قرار گرفته و  آید. این مواد با گذشت زمان بالاخره به صورت ترکیبی از بدن باکتریهای مرده مورد استفادهمی

شود که محلول شدن ازت، از به هدر رفتن ازت معدنی محلول جلوگیری کرده و به صورت آمونیاک آزاد میشود. ناتجزیه می

شود. ترکیبات آلمی موجمود در کمپوسمت بمرای افمزایش ازت و      آن هم به نیتریت اکسید شده و سپس به نیترات تبدیل می

 .(8811)ززولی و همکاران، اک بسیار مؤثر است تثبیت ازت هوا در خ

 

 کمپوستورمی -1-3-2

بمو بموده و یماهری شمبیه بمه پمودر       کمپوست یک کود بیوارگانیک است که بسیار نرم، سبک وزن، ترد، تمیز، بیورمی

یمک فرآینمد   کمپوسمت حاصمل   باشد و ورمیمعنای کرم می به vermisمشتق از کلمه لاتین  verm. لغت گرانول قهوه دارد

        پمذیرد.  هما انجمام ممی   هما و اکتینومیسمت  هما، قارچهما، بماکتری   همای خماص از کمرم   هوازی است که به مساعدت گونمه  نیمه

    گوارشی این موجودات در محیط بماقی ها بوده که پس از دفع شدن از سیستم کمپوست مواد حاصل از بستر رشد کرمورمی

باشد که برای گیاهان ارزش غذایی ها میها به همراه مواد آلی تجزیه شده و اجساد کرمت کرمماند. این ماده شامل فضولامی

ها اغلب دارای ازت، فسفر و پتاسیم به مراتب بیشمتر از  نماید. مواد دفع شده توسط کرمفراوانی دارد و خاک را حاصلخیز می

 و مواد پسماند (.8811باشد )ززولی و همکاران، تر میبیشخاکهای بدون کرم است و میزان عناصر میکرو نیز در این خاکها 

غمذایی   عناصمر  سمایر  و بموده  خماک  از بیش برابر 88 تا 5 به میزان فسفر و نیتروژن دارای اغلب کمپوستی هایکرم دفعی

بمه   ار غمذایی  عناصمر  هما، کمرم  هاضممه  سیستم درون و ترشحات باشدیم معمولی خاک از بیش آن در نیز میکرو و ماکرو

 (.8811سازد )یقطین و همکاران، می تبدیل بیشتر دسترسی قابلیت با عناصر



نمایمد. بعملاوه آب را بهتمر نگمه      کمپوست در اصلاح شرایط فیزیکی خاک نقش بسزایی دارد و خاک را سبک ممی ورمی

کمپوسمت    مزایمای ورممی   نمایمد. از سمایر  دارد و از تبخیر سطحی و یا نفوا سریع آب به داخل عمق خاک جلوگیری ممی می

 (:8811ززولی و همکاران، رد )توان به موارد زیل اشاره کمی

      در ایجاد تعادل نسبت مواد معدنی به مواد مغذی در خاک نقش مهمی را ایفا نموده و با داشمتن ترکیبماتی چمون

 ازت، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و ... کود بسیار قوی بحساب می آید.

   آید و احتیاجات متابولیکی گیاه را بخوبی بمرآورده  میزان قابل توجهی چربی، کود کاملی بحساب میبعلت داشتن

 نماید.می

  گردد تا در طول دورة کمپوست با کودهای معمولی از طریق رهاسازی تدریجی مواد غذایی موجب میتلفیق ورمی

 کاشت و داشت گیاه دیگر احتیاجی به افزودن کود اضافی نباشد.

  شود و محیط مناسبی را برای کمپوست یک کود صد در صد آلی است و بطور مستقیم جذب ریشه گیاه میرمیو

 آورد.بینی خاک فراهم میرشد موجودات اره

  ها و همچنین هورمونهای مختلمف موجمود در   ها، میکروارگانیسمارزشمندترین خاصیت این کود در عملکرد آنزیم

باشد که در تجزیه مواد آلی خماک  هایی چون پروتئاز، آمیلاز، لیپاز، سلولاز و کیتاز مینزیمآن است. ورمی کمپوست حاوی آ

باشمد. خصوصمیات فموق باعمث       و در نتیجه در دسترس قرار دادن مواد مغذی مورد لزوم ریشه گیاه نقش ممؤثری را دارا ممی  

 های فقیر و لم یزرع بحساب آید.زمینکمپوست بعنوان بهترین و اساسی ترین کود برای احیای شود تا ورمیمی

 

 گندم و اهمیت آن در ایران و جهان و تغذیه آن: -1-4

 سمایر  بما  مقایسمه  در. آیمد ممی  بشممار  توسمعه  حمال  در کشمورهای  در بویژه جهان زراعی گیاهان ترینمهم جزء گندم

رزش غذایی بما سمایر غملات عممده     است. گندم از نظر ا داده اختصاص بخود را کشت زیر سطح بیشترین غلات و محصولات

درصد گندم جهان بمه مصمرف خموراک     85تر از آنهاست و بطورکلی حدود قابل رقابت بوده و پروتئین محتوی دانه آن بیش

گیرد. مصرف سمرانه گنمدم   درصد بقیه برای مصارف بذری مورد استفاده قرار می 81درصد بمصرف خوراک دام و  85انسان، 

توسعه بیشتر به مصمرف خموراک   فته با درآمد کافی میل به سوی مصرف دامی و در کشورهای در حالیادر کشورهای توسعه

 .(8815)مجنون حسینی، ترین منبع غذای روزانه مردم است رسد که در ایران نان حاصل از  گندم مهمانسان می



-گونمه و دارای  Triticumن، جمنس  ای،علفی، یکساله، خودگشن و از تیره غلات، خانواده گندمیاگندم گیاهی تک لپه

های افشان یا سطحی بوده که ریشه های فرعی و اصلی از محل طوقمه خمارج   باشند. گندم دارای ریشههای بسیار زیادی می

باشمد. سماقة گنمدم ماننمد تممامی      سانتی متر ممی  81باشند. عمق فعالیت آنها در خاک حدود قطر میشوند و همگی هممی

همای فیبمر موجمب    ای آن بمه هممراه دسمته   ای است، بطوریکمه شمکل اسمتوانه   بندبند و توخالی و استوانهگیاهان تیرة غلات 

 .(8818)امین و همکاران، باشد شود. گندم دارای تعدادی پنجه در کنار ساقة اصلی میاستحکام ساقه می

 

 سطح زیر کشت و تولید گندم:  -1-4-1

سطح زیمر  (. 8815آن به کشت گندم اختصاص دارد )مجنون حسینی،  درصد 86های زیر کشت دنیا، از مجموع زمین

میلیمون هکتمار متغیمر بموده اسمت و طمی سمالهای اخیمر          088تا  088از  0111تا  8311کشت گندم در دنیا طی سالهای 

ده میلیون هکتار رسی 088به حداقل میزان طی ده سال اخیر به حدود  0111مساحت زیر کشت آن کاهش یافته و در سال 

 (.8818است )امین و همکاران، 

هکتمار بمه صمورت آبمی و      0408386باشمد کمه از ایمن مقمدار     هکتار می  6348016در ایران سطح زیر کشت گندم  

 8845هکتمار اسمت کمه     41808مازنمدران  اسمتان  سطح کل زیر کشت گندم در هکتار آن به صورت دیم است.  4588881

 (.8818باشد )سالنامه آماری، به صورت دیم میهکتار آن  46588هکتار به صورت آبی و 

اتحادیمه   -0میلیمون تمن ،    884چین، با  -8در حال حاضر بزرگترین تولیدکنندگان گندم جهان به ترتیب عبارتند از: 

 میلیون تن.  88روسیه با  -5میلیون تن و  68آمریکا، با  -4میلیون تن،  88هند، با  -8میلیون تن،  38اروپا، با 

بمه   8331میلیون تمن بموده کمه در سمال      681تا  511بین  0111تا  8311تولید گندم در جهان، طی سالهای  میزان

 531و  518به ترتیب به  0111و  8333میلیون تن رسیده است. لیکن این میزان، طی سالهای  681بیشترین مقدار یعنی، 

کیلموگرم   0038اره رو به افزایش بوده و  میمزان آن از  میلیون تن کاهش یافته است. میزان عملکرد گندم نیز در جهان همو

 (.8818( افزایش یافته است )امین و همکاران، 0111کیلوگرم در هکتار )در سال  0881در هکتار به 

درصد تولیمد   03درصد و گندم دیم  88باشد که گندم آبی میلیون تن می 88-80در ایران میزان تولید گندم حدود   

 (.8815داده است )مجنون حسینی، را بخود اختصاص 



% صادرات گندم جهان در اختیمار آمریکما،   35میلیون تن و  816در جهان سالیانه  8331حجم صادرات گندم در دهه 

میلیمون   0/8عبارتنمد از برزیمل )   0111ترین وارد کنندگان در سمال  باشد. عمدهکانادا، اتحادیه اروپا، استرالیا و آرژانتین می

میلیون تمن(،   0/5میلیون تن(، روسیه ) 1/5میلیون تن(، مصر ) 6میلیون تن(، ژاپن ) 6میلیون تن(، ایتالیا ) 5/6)تن(، ایران 

 (.8818میلیون تن( )امین و همکاران،  0میلیون تن( و جمهوری خلق چین ) 1/0مراکش )

 شرایط اکولوژیکی گندم: -1-4-2

پذیر است. گندم گیاهی اسمت  نیا و در آب و هوا های مختلف امکانکشت و کار و رشد و نمو این گیاه در تمامی نقاط د

کند. لیکن برای هر محیط و آب و هوا، نژاد بخصوصی سمازگار شمده کمه بایمد آن را     که در نیمکرة شمالی و جنوبی رشد می

 .(8818همکاران،  )امین ودلیل است که نژادهای بیشماری از گندم در تمامی نقاط دنیا وجود دارد  کشت کرد و به همین

 

 گندم: رشد برای مناسب شرایط خاکی -1-4-3

گندم گیاهی است که کشت آن در هر خاکی امکان پذیر می باشمد مشمروط بمه اینکمه خماک شمور و بماتلاقی نباشمد.         

مناسبترین اراضی برای کشت گندم خاکهای لومی، شنی لومی و لومی رسی عمیق با زهکشی خوب می باشد. در زراعتهمای  

ی، نوسانات عملکرد گندم تاحد نسبتاً کمی تحت تاثًیر بافت خاک ممی باشمد ولمی در زراعتهمای دیمم خاکهمای ریزبافمت        آب

(  = 8pH - 5/1)یعنی  برای گندم محیط خنثی تا نسبتاً قلیایی است (pH)مناسبتر هستند. بهترین واکنش اسیدیته خاک 

 .(8818)امین و همکاران، 

 

 :ایی بر رشد و نمو و تولید دانه گندمتاثیر عناصر غذ -1-4-4

عرضه کافی و متعادل عناصر غذایی بمرای   باشد.دهی محصول میتغذیه گیاه گندم عامل مهم در تعیین عملکرد و سود

هما  دستیابی به عملکرد بالا با کیفیت عالی ممکن است در اثر کمبود ریز مغمذی  باشد.دستیابی به حداکثر تولید ضروری می

 ها نظیر روی و مس مهمتمرین عناصمر غمذایی لازم بمرای    پتاسیم و عناصر کم مصرف یا ریز مغذی، فسفر، ازت دد.محدود گر

      هما بیشمتر   نیماز گنمدم بمه ریمز مغمذی      ،فسفر و پتاسیم به گندم بهتر عرضه گمردد ، هرچه عناصر اصلی ازت باشند.گندم می

ذب عناصمر  جم  بردن تاثیر عناصر اصلی جذب شده توسط گیماه دارنمد.   به نوبه خود نقش مهمی در بالاها ریز مغذی شود.می


