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 چكيده

سـازند خـوش يـيلاق بـصورت        نمكه   برش    در.د قرار دار   دامغان  كيلومتري شمال  65در   برش نمكه   
بـصورت  تقريبـا   مبـارك   سازند آهكي   را  گسله بر روي توالي هاي نئوژن قرار گرفته است و روي آن             

سـنگ  .  متر مي باشـد    533ضخامت سازند خوش ييلاق در برش نمكه بالغ بر          . اي مي پوشاند  پيوسته  
هـاي  آهـك   آهك و      شناسي سازند خوش ييلاق در برش نمكه متشكل از تناوب تقريبا يكنواختي از            

زند خـوش يـيلاق در   سا.مي باشدشيل  همراه با ،نازك تا متوسط لايه خاكستري رنگ  مارني فسيل دار    
، تريلوبيـت  ها، مرجان نرم تنان،  بازوپايان،برش نمكه همچون برش الگو، داراي فسيل هاي فراواني از  

 نمونـه بازوپـا جمـع    2543نزديـك بـه   در اين پـژوهش  . و تنوعي از ميكروفسيل ها مي باشد     برايوزوآ
                                                    : گونه بشرح ذيل  مورد شناسايي قرار گرفت28 وآوري

Leptagonia sp., Aulacella interlineate (Sowerby 1840), Schizophoria impressa (Hall 1867), 

Megalopterorhynchus chanakchiensis (Abramian1954), Centrorhynchus charakensis (Brice 1967), Evanescirostrum 

sp., Paurogastroderhynchus Nalivkini (Abramian 1957), Athyris tau Nalivkin, 1937, Athyris sp., Lamellosathyris sp., 

Cleiothyridina coloradensis (Girty 1900), Composita globosa (Krest &Krap), Cyrtospirifer semibugensis Nalivkin 

1937, Dichospirifer piriformis Brice, 1971, Dichospirifer thylakistoides Brice, 1971, Prospira lapparenti Brice, 

1999, Prospira struniana (Gosselet, 1879), Cyrtiopsis lapparenti Brice, 1970, Rigauxia crassiplicatus (Brice 

1971), Rigauxia cyrtinaeformis (Brice 1971), Syringospira cf. prima Kindle, 1909. Dimitria seminoi Verneuil, 

1850, Shellwienella sp. Schunchertella sp., Mesoplica praelonga (Sowerby, 1840), Buxtonia scabricula (Sowerby 

J., 1814),Sentosia sp., Avonia niger (Gosselet J., 1888) 

- گونه بازوپايان شناسايي شده را در دو بيوزون محلي دسـته           28توان  بر اساس داده هاي  بيواستراتيگرافي مي      

باشد وداراي گونـه فـسيل   بيوزون تجمعي اول كه مربوط به قسمتهاي زيرين برش مي       . بندي نمود  Dimitria 

seminoi  و بـالايي سـازند خـوش      است شاخص فامنين مياني و بيوزون تجمعي دوم كه قـسمتهاي ميـاني       
گيرد و داراي گونـه هـاي   ييلاق را در برش نمكه دربرمي Avonia nigerو Schizophoria impressa, Aulacella 

interlineate Paurogastroderhynchus     Nalivkini,   ,Megalopterorhynchus   chanakchiensis             
Mesoplica praelonga      Buxtonia scabricula,  بيوزون ها و بازوپايـان شناسـايي   .به  سن فامنين پسين است
.شده در اين برش با مناطق اطراف ايران يعني  افغانستان و قزاقستان و ارمنستان قرابت فراواني دارد  

                                       سازند خوش ييلاقبرش نمكه،  ،شمال دامغانبازوپايان،  :كليد واژه
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  مقدمه 1-1
 است كه در ناحيه دون )ديرينه زيستي(مين دوره از دوران اول زمين شناسي پالئوزوئيك دونين نام چهار

 معرفي شده است در اين دوره 1839يك و مورچيسون در سال ود انگلستان براي اولين بار توسط سشاير

خشكي قدم بر ) تتراپودها(ماهيهاي اوليه در طي روند تكاملي خويش داراي پاشدند و بعنوان چهارپايان 

هم چنين اولين گياهان دانه دار بر روي خشكي گسترش پيدا كردند و جنگل هاي عظيمي را شكل . گذاشتند

هاي سيلورين و اوردويسين بودند و اولين ماهيان  هاي اوليه بسيار فراوانتر از دوره در اقيانوس ها كوسه. دادند

ها از قبل   ظاهر شدند تريلوبيت همها  آمونيتاولين. بوجود آمدند) باله لوب دار(استخواني و باله گوشتي 

در انتهاي اين دوره . هاي بزرگ مرجاني هنوز فراوان بودند ريف. وجود داشته و بازوپايان بسيار شكوفا شدند

دوره دونين حدواسط . انقراض بسيار عظيمي رخ داد كه بيشتر بر روي زندگي جانداران دريايي تأثيرگذار بود

حد زيرين آن كه شامل ماسه سنگ . رود ي مهم كالدونين و هرسي نين نيز به شمار مياين دوچرخه كوهزبي

 و حد بالايي آن با ظهور گونياتيت Monograptus Uniformisقرمز قديمي است با ظهور گراپتوليت 

Caltendrofa Subinvoluta يا كنودونت Siphonodella Culcataگردد  مشخص مي.  

و اهداف ذيل را مدنظر . ان برش نمكه در البرز شرقي استوار شده استاين پژوهش بر روي بازوپاي

  :قرار داده است

  مطالعه دقيق بازوپايان سازند خوش ييلاق در برش مذكور و بيوزوناسيون آنها -1

 مقايسه بازوپايان برش مذكور با مقاطع ديگر در البرز و ايران مركزي و ديگر نقاط جهان  -2

  نخستين بار مورد مطالعه قرار گرفته بر اساس مطالعه بازوپايان تعيين سن برش مذكور كه براي -3

 ؟پس از تعيين سن مشخص نمودن اينكه برش فوق در مقايسه با برش الگو كامل است يا خير -4

 در Brice(1977)گانه  هاي دوازده  بر اساس بيوزونلازم به ذكر است كه بيوزوناسيون بازوپايان مطالعه شده



٢ 

اين . ل معتبر و شناخته شده براي بيوزوناسيون بازوپايان افعانستان و ايران استكه مدباشد  يافغانستان م

فصل جداگانه و مربوط به يكديگر است و كوشش بر آن است كه به اهداف ذكر  ششپايان نامه مشتمل بر

يم اي به هر فصل و محتواي آن خواه حال به طور مختصر اشاره. شده در انتهاي اين پژوهش دست يابيم

 .داشت

 و  تحقيقات و در آن دوره دونينمي باشد كليات اين پژوهش  شاملمحتويات اين فصل: فصل اول

مختصري در شناسي اين دوره در ايران، ،   چينه آب و هواي ديرينه در زمان دونين،،قبلي مربوط به اين دوره 

) دامغان( منطقه مورد مطالعهوق  خصوصا سازند خوش ييلاهاي مربوط به دوره دونين در ايران مورد سازند 

  . خواهيم پرداختو موقعيت چينه شناسي آن 

 به بررسي ساختمان صدف اين فصل است در روش هاي مطالعه آنان  ودر مورد بازوپايان: فصل دوم

زيرا كه مورد فوق نقش . پردازيم فولوژي خارجي آن كه از اهميت فراواني برخوردار است ميو موربازوپايان 

هم چنين مورفولوژي خارجي، تزئينات ميكروسكوپي .  در شناسايي تاكساهاي مختلف بازوپايان دارداساسي

هاي مختلف  و ماكروسكوپي بازوپايان نيز موردبررسي قرار خواهد گرفت سپس به پالئواكولوژي و روش

ندي جديد بازوپايان ب هايي از فصل فوق به رده بخشدر . گردد زندگي بازو پايان نيز به طور مختصر اشاره مي

هايي از بازوپايان كه در برش مذكور مورد شناسايي قرار گرفته است نيز  اختصاص دارد و راسته) 2000(

 به روش هاي  مطالعه بازوپايان دارد كه سه روش مطالعه اختصاص  اين فصل   پايان .تشريح خواهد شد

مطالعه ساختار ) ي و طولي و پيل گيريتكنيك مقاطع سايشي عرض(بازوپايان كه شامل ساختار داخلي 

و توضيح لازم داده مي شود كه با استفاده از اين سه روش مي . خارجي و بيومتري نيز پرداخته مي شود

  .تر و بهتر مطالعه و شناسايي نمائيم توانيم بازوپايان مورد مطالعه را دقيق

 است در شناسي و سيستماتيك  و شامل فسيل اين فصل كه اصلي ترين فصل پايان نامه:  سومفصل

شناسي و  شناسي و چينه  موقعيت جغرافيايي، خصوصيات سنگشاملمقطع مورد مطالعه بررسي  به اين فصل

پردازيم هم  اي مي بازوپايان شناسايي شده و بيوزوناسيون آنها و بررسي فراواني آنها از طريق نمودارهاي دايره

 Systematic در انتها.د شدنط ايران و جهان مقايسه خواهچنين بازوپايان مطالعه شده با ساير نقا

Paleontologyباشد كه در آن به ذكر خصوصيات  شناسي مي هاي فسيل  است كه از موارد مهم در پژوهش
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ساختار داخلي و خارجي هر يك از بازوپايان مورد مطالعه و نمودارهاي بيومتري و عكس از ساختارهاي 

  .داخلي آنها است

  .باشد ژوهش مي  نتايج و پيشنهادات حاصل از اين پ: مچهارفصل 

هاي  منابع مورد استفاده در اين پژوهش شامل مقالات و كتب فارسي و لاتين و سايت :  پنجمفصل

  .گردد اينترنتي است ذكر مي

قسمت پاياني اين پايان نامه شامل اطلس تصاوير بازوپايان مورد مطالعه شامل تصاوير از نماهاي 

هر كدام از بازوپايان تهيه شده است و ساير تصاوير ) شكمي، پشتي، جلويي، عقبي و كناري(مختلف 

  .باشد مربوطه مي

  دونين 2-1
 طول دروه دونين از انتهاي دوره سيلورين 2004شناسي در سال  ي چينهلالمل نظر كميسيون بينسبر اسا

 ميليون سال پيش در نظر گرفته 2/359 +5/2 ميليون سال پيش تا آغاز دوره كربونيفر 416 + 8/2

  )1-1تصوير (.شود مي

  

  

  

  

 

  

  

  www.stratigraphy.orgتقسيمات دوره دونين بر اساس نمودار كميته بين المللي چينه شناسي:1-1تصوير شماره 

هاي رسوبي در انگلستان به نام ماسه سنگ قرمز قديمي كه داراي   نوزدهم بعد از اينكه نهشتهدر قرن

در قرن بيستم به . شد وره دونين بودند شناخته شد از دونين به عنوان دوره قرمز قديمي ياد ميي داه فسيل

خاطر شناسايي تنوع بسيار زياد گروهي از ماهيها و تكامل آنها در اين زمان اين دوره به عنوان عصر ماهيها 
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ن ماهيها به عنوان يكي از  هم چناليكنشود  ناميده ميشد ولي اكنون از به كار بردن اين نام اجتناب مي

  )1-2تصوير .(شود چندين گروه مهمي كه در دونين تكامل يافتند در نظر گرفته مي

  

  

  

  

  

  

  

 -Pterichthyodes2- Coccosteus3- Diplacanthus4 -1ماهيهاي دونين مياني يافت شده در اسكاتلند:1-2تصوير شماره 

Cheirolepis5-Dipterus6-www.paleos.com    Osteolepis   

شود كه دليل آن بالا  اي ياد مي در حال حاضر گاهي اوقات از دونين به عنوان عصر گازهاي گلخانه. 

  . موجود در محيط آن زمان بوده استCo2بودن ميزان 

  ت دونينتقسيما 3-1
  .شود مياني و پسين تقسيم مي دوره دونين به سه قسمت دونين پيشين ـ

باشد و با   ميليون سال پيش مي5/397 +7/2 ميليون سال پيش تا 416 +8/2مدت زمان دونين پيشين از 

 +7/2دونين مياني از . پذيرد ين پايان ميمزآشكوب لوخكوين آغاز و سپس آشكوب پراگين و در نهايت با ا

 8/391+7/2باشد و در  لين و ژيوسين مييف ميليون سال پيش شروع شده و داراي دو آشكوب ا5/397

ين اولين بار در ناحيه آردن بلژيك مطالعه و نامگذاري شده يفلآشكوب ا. پذيرد ميليون سال پيش خاتمه مي

  .ه استدر حد جنوبي دينان در بلژيك مشتق شد) Givet(و نام آشكوب ژيوسين از ناحيه ژيوه 

 5/374+7/2 ميليون سال پيش آغاز و در 3/385+6/2سرانجام دونين پسين با آشكوب فرازنين در 

ها در خشكي   زماني كه اولين جنگل )1-3تصوير (.پذيرد ميليون سال پيش با آشكوب فامنين خاتمه مي

راض  به وسيله حوادث انقابتدا و انتهاي اين آشكوب. ظاهر شدند) تتراپودا(شكل گرفتند و اولين چهارپايان 

http://www.palaeos.com/Vertebrates/Units/090Teleostomi/090.200.html#Cheirolepis
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سميه ين از آهكهاي ناحيه فرازن درحد جنوبي دينان مشتق شده و وجه تنام آشكوب فرازن. شود مشخص مي

  .باشد مي) بين بلژيك و شمال فرانسه(امن نام آشكوب فامنين از ناحيه ف

  
  www.paleos.com نمودار چينه شناسي دونين پسين بر اساس زون هاي كنودونت :1-3تصوير شماره 

 گرفته شده Faminaمعرفي شد نام فامن از كلمه لاتين ) Dumont)1855اين آشكوب اولين بار توسط 
بندي آشكوب  بر اساس يك تقسيم  باشد و به معناي شرايط كمبود خاك با نبود خاك در ناحيه مذكور مي

ين پاييني، فامنين مياني، فامنين بالايي و كنند كه شامل فامن  زيرآشكوب از پايين به بالا تقسيم مي4فامنين را به 
  )1-4تصوير .( .است) Strunian) Streel et al., 1998&2005انتهاي فامنين بالايي يا 

  
  www.paleos.com مليون سال پيش 367دنياي فامنين در :1-4تصوير شماره 
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  انقراض در دونين پسين 4-1

–ان رخ داده و در مرز اشكوب هاي فرازنين  عظيمي است كه در جهاين انقراض چهارمين انقراض

نين ـ زاي كه پس از حادثه انقراض فرا موجودات زنده. ميليون سال پيش رخ داده است360فامنين درحدود 
و تتراپودها يدها و تعدادي از ماهيها ئفامنين باقي ماندند شامل انواع جديدي از مرجانها، بازوپايان، آمونو

در اين زمان اتفاق  gymnospermدار توسعه پيدا كردند و ظهور و پيدايش گياهان دانهدر انتهاي فامنين. بودند
ها و  يتكوفهاي اين گياهان داخل ساختاري فنجاني شكل قرار گرفتند، گياهاني مانند لي انهدافتاد هنگامي كه 

Progymnospermبازوپايان نيز تحت در انتهاي فرازنين فوناي. شوند هاي فامنين آمريكا ديده مي  در نهشته 
تأثير حادثه انقراض قرار گرفتند و بسياري از آنها از بين رفتند و صرفاً بعضي از گروهها حادثه انقراض را 

 بودند و علاوه بر آنها بسياري Atrypida, Pentameridaد دو راسته كه دست نخورده باقي مان. تحمل كردند
 جنس از 10 جنس موجود در فرازنين فقط 71از .  باقي ماندند نيزOrthid و Stropheodotidهاي  از خانواده

  :آنها در زمان فامنين باقي ماندند كه عبارت است از
Atribonium, Aulacella, Crutithyris, Cupularostrum, Cytina, Cyrtosipirifer, Productella, 

Retichonetes, Schizophoria and Steinhagella 
 و Rhynchonellids گونه 2ين قبل از حادثه انقراض تجمعي داشتند كه به وسيله بازوپايان فامنين پيش

Spiriferidsيك فرآيند شديد از گوناگوني دوباره بازوپايان اتفاق افتاد و آنهايي كه . شوند  مشخص مي
د و آتريد و تياي پيدا كردند و شامل تعداد زيادي از رينكونليدهاي، پرودوك ازفرازنين باقي مانند تكامل دوباره

  .ريفريدهاي جديد بودند كه بعضي از آنها توزيع گسترده پيدا كردنداسپ
  
  

  Strunianاسترونين  5-1
 ميليون سال 363 ـ360به انتهاي فامنين بالايي زيرآشكوب استرونين گويند كه مدت زمان آن مربوط به 

  .بار به كار برده شد براي اولين ) Lapparent)1900اصطلاح استرونين به وسيله . پيش است
. باشد  در شمال فرانسه ميAvesnes در نزديك Etroeungtمحل تيپ آن عبارت است از سنگ آهك 

توصيف شده است و سپس توسط همان شخص مجدداً در سال ) Gosselet)1857اين سنگ آهك توسط 
 توصيف شده است Mamet et al. (1965)و بعداً ) Sartenaer & Mamet) 1964 و پس از او توسط 1860

 در نظر گرفته Quasiendothyra Kobeitusana آن اولين ظهور فراميني فر يو پيشنهاد شده كه حد پايين
 Retispora  عنوان شده كه حد پايين آن اولين ظهور ميكروسپورConil et al. (1976)يا توسط شود 
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Lepidophytaمحسوب گردد .  
رد استفاده قرار گرفته است و يك اصطلاح  بسيار موEtroeungtين و ترونساصطلاح ا

هايي كه شامل فونايي هستند كه در انتهاي دونين و ابتداي  المللي است براي لايه كرونواستراتيگرافي بين
  .اند   وجود داشته(Nicolin & Brice, 2004)كربونيفر 

اي جانوري صرفاً به توضيح به دليل اينكه اين پژوهش برروي بازوپايان استوار است بنابراين از ميان فون

) براساس نظر برايس(از ميان بازوپايان . اند مي پردازيم مختصري از بازوپاياني كه در استرونين وجود داشته

Orthids, Athyrids و Spiriferidsهاي  هايي كه متعلق به جنس شوند با بعضي گونه ين يافت مين در استرو

 ,Schizophoria, Aulacella, Compositaاند مانند  بوده) و فامنينفرازنين (شناخته شده از انتهاي دونين 

Cleiothyridina, Cyrtina, Cyrtospiriferها در چندين جنس جمع شدند و بعضي از آنها  سا اين تاك

  :صرفاً در انتهاي فامنين وجود دارند مانند

Lamellosathyris, Prospira (Prospira Struniana Gosselet, 1879, in Brice, 1997), 

Sphenospira (determination J.P.Nicollin). 

 كه در انتهاي فامنين Centrorhynchusشوند بوسيله  ينكوليدها هميشه كمياب بودند و معرفي مير

در زمان ) Sartenaer &Plodowski) 2003 كه جنس شاخص آن بر اساس نظر Araratellaشود و  ظاهر مي

 در بعضي سطوح به خوبي وجود داشتند ولي از ميان Strophomenids و Chonetids. استرونين بوده است

Productids  بر اساس نظر Legrand-Blain)1990 ( وLegrand-Blain(in Mistiaen et al.1998) موارد 

  .زير در استرونين شناسايي شدند

Mesoplica(s.l.), nigeraeformis, Spinocarini fera (spinocarinifera) aff.Lotzi, 

Spinocarnifera Seminucella) Sp., Semiproductus irregularicostatus 

  

  جغرافياي ديرينه دونين 6-1

ونين، آمريكاي شمالي، گرين لندو اروپا به صورت يك توده بزرگ خشكي منفرد در بيشتر زمان دوره د

وراسيا يا ل كوچكتر به نام در نيمكره شمالي به صورت واحد قرار گرفته بود كه تحت عنوان يك ابرقاره

شامل بيشتر مناطق آمريكاي شمالي، ( Laurentiaيا شاتصال قاره قديمي لورن. شود آمريكا ناميده ميويور
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و بالتيك ) در شمال شرقي روسيه (Chukotsk Peninsuleگرين لند و شمال غربي ايرلند اسكاتلند و ناحيه 

  .شروع دوره دونين رخ داده استدر نزديك ) بيشتر شمال اروپا و اسكانديناوي(

شود بيشتر ناحيه شمالي را  هاي زميني پهناور كه تحت عنوان ماسه سنگ قرمز قديمي شناخته مي نهشته

خط استواي قديمي از . اند هاي دريايي در همين زمان در ناحيه جنوبي انباشته شده پوشانده است و نهشته

. كرد اند عبور مي هاي خشكي جداگانه بوده به صورت تودهميان آمريكاي شمالي و چين كه در همين زمان 

جنوبي بهم متصل بودند و قاره گندوانا را آمريكاي جنوبي، آفريقا، هندوستان، استراليا و قطب در نيمكره 

 درصد از 85ها تقريباً  اقيانوس. ساختند و قسمتهايي از اين قاره اغلب به وسيله آب دريا پوشيده شده بود مي

ها  در اقيانوس. (رسد آب و هوا گرم و استوايي بوده است به نظر مي. پوشاند  را مينين در زمان دونيكره زم

ها كاهش يافته كه  ميزان اكسيژن محلول در آب اقيانوس) كاهش ميزان اكسيژن محلول در آب رخ داده است

ها دنبال مي شود و  ه تنوع گونهاين انقراض به وسيل. ها شده بوده است اين امر باعث انقراض بسياري از گونه

  . ها محل سكونت طبيعي خود را ترك كردند نسل باقيمانده ارگانيزم

در طي دوره دونين قاره آسيا از تعدادي صفحات كوچك جداگانه ساخته شده بود كه در حال حاضر 

حق گشتند و سيبري و قزاقستان در زمان دونين پسين بهم متصل شدند و سپس به لوراسيا مل. يكي هستند

  .برخورد آنها رشته كوههاي اورال را شكل داد

 يك توافق عمومي مبني بر اينكه خط استواي ديرينه از قسمت شمالي لوراسيا در زمان دونين عبور 

   . وجود داردردكيم

تشخيص .هاي جنوبي امروزه بهم ملحق شده و ابرقاره گندوانا را در زمان دونين شكل دادند قاره

بعضي تفاسير دلخواه يكي اقيانوس وسيع جداگانه را بين اين دو . تر از لوراسيا است وانا مشكلموقعيت گند

 اما اين نظريه به خاطر شباهت مرجانها، بازوپايان و )1-6و1-5ويراتص(گيرد توده خشكي بزرگ در نظر مي

هايي كه بعداً بهم  ارهموقعيت خرد ق. هاي شرق آمريكاي شمالي، مراكش و اسپانيا قابل اعتراض است آمونيت

دهند نامعلوم است اما بسياري از آنها احتمالاً در نزديك حاشيه شمالي  شوند و آسيا را شكل مي متصل مي

شواهد مغناطيس . ون فانروزوئيك بهم متصل شدند شمال مهاجرت كرد در طي بعد از ائگندوانا كه به طرف

ها يك ناحيه را  با وجود اين بعضي پژوهش. ستقديمي دربارة موقعيت قرارگيري قطب جنوب متناقض ا


