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 .هجادلِ (11یشفع الله الزیي آهٌَا هٌکن ٍالزیي اٍتَا العلن دسجات ٍالله توا تعولَى خثیش) 

سپاس خذای سا کِ سخٌَساى، دس ستَدى اٍ تواًٌذ ٍ شواسًذگاى، شوشدى ًعوت ّای اٍ ًذاًٌذ ٍ کَشٌذگاى، 

سا گضاسدى ًتَاًٌذ. ٍ سلام ٍ دٍسد تش هحوّذ ٍ خاًذاى پاك اٍ، طاّشاى هعصَم، ّن آًاى کِ ٍجَدهاى حق اٍ 

 .ٍاهذاس ٍجَدشاى است

سپاس خذای سا کِ هشا تَاًایی تخشیذ تا ایي اهش سا تِ پایاى سساًن ٍ اص عْذُ آى تشاین. خذاًٍذی کِ لطفش 

اسگضاسی هی کٌن اص توام  عضیضاًی کِ هشا دس اًجام ایي ّویشِ شاهل حال هي تَدُ ٍ است. تِ ًشاًِ ادب سپ

 سسالِ یاسی سساًذًذ:

کِ دس کوال سعِ صذس، تا حسي خلق ٍ فشٍتٌی، اص  ٍ فشّیختِ؛ جٌاب آقای دکتش هحسي هَرى داًشوٌذاص استاد 

ساٌّوایی  ّیچ کوکی دس ایي عشصِ تش هي دسیغ ًٌوَدًذ ٍ صحوت ساٌّوایی ایي سسالِ سا تش عْذُ گشفتٌذ؛ اص

 کوال تشکش ٍ قذسداًی سا داسم. ، جٌاب آقای دکتش ّادی عوشاًیّای استاد هشاٍس فْیون

قای دکتش فضل ًیا کِ صحوت داٍسی ایي آٍ  عضیضی اص داٍساى هحتشم خاًن دکتش حاج عای اٍغلی، آقای دکتش

 پایاى ًاهِ سا قثَل ًوَدًذ، تشکش هی ًواین.

ذ هحتشم گشٍُ صهیي شٌاسی داًشگاُ تثشیض ٍ اصفْاى تِ ٍیژُ  جٌاب آقای ًثاس اساتیتشکش ٍ سپاس خَیش سا 

دکتش هَیذ، جٌاب آقای دکتش جْاًگیشی، جٌاب آقای دکتش عاهل، جٌاب آقای دکتش  ًقشُ ئیاى)استاد 

 ساٌّوای کاسشٌاسی اسشذ ٍ جٌاب آقای دکتش هکی صادُ ًوَدُ ٍ سش افشاصی ایشاى سا اص خذاًٍذ خَاّاًن.

سٍاًخَاُ تشکش  دکتش یضداًی ٍ آقای دکتش آٌّگشی؛ خاًن دکتش اى ٍ ّوشاّاى دٍساى تحصیلن خاًناص دٍست

 ًوَدُ ٍ تشایشاى آسصٍی هَفقیت داسم.

 تقذین تِ پذسم تِ استَاسی کَُ، هادسم تِ صلالی چشوِ، ّوسشم تِ صویویت تاساى، دختشم تِ طشاٍت شثٌن.

ایثاس ٍ اص خَدگزشتگاى تِ پاس عاطفِ سششاس ٍ گشهای اهیذ تِ پاس تعثیش عظین ٍ اًساًی شاى اص کلوِ 

تخش ٍجَدشاى کِ دس ایي سشدتشیي سٍصگاساى تْتشیي پشتیثاى است. تِ پاس  قلة ّای تضسگشاى کِ فشیادسس 

است ٍ سشگشداًی ٍ تشس دس پٌاّشاى تِ شجاعت هی گشایذ ٍ تِ پاس هحثت ّای تی دسیغشاى کِ ّشگض 

 فشٍکش ًوی کٌذ.
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ٍكیًٕٝبم:ٔیىبئیّیمذبًَادگیداًؿجَ:ًب 

ىٌٌَٛ٘ی ٌٚز ٚ ٔبٕبَ، ٕٙبَ ایَاٖ ٍٕی دشَِّٚٛی ًٕٙ ٞبی : ػٌَاىدبیبىًبهِ/زغبلِ

ٔلٖٗ ًٖٔٛ دَٚفٍٖٛاغشبدزاٌّوب:

ٚ ىوشَ ٞبىی ٭َٕا٘ی ىٚ٘ب ٚیشٙی دَٚفٍٖٛاغشبداىهؿبٍز:

سجَیِداًؿگبُ:        دشَِّٚٛیگسایؽ:ُٔیٗ ٙٙبٕیزؾشِ:ىوشَیی:هقطغسحكیل

162سؼدادقفحِ:1392 إفٙي:  سبزیدفبزؽالشحكیلی        ٭ّْٛ ٥جیٮی داًؿکدُ:

ّب: ٍاضُ  ،َهٍٛى لبٍٜ ایٔشبثبُیز، ىٌٌَٛ٘ی ٘بكیٝ ای، ثِٛوٌَٛا٘یز،ٔشبدّیز، ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز ٚ ٔبٕبَ، کلید

دبِئٛسشیٔ، ٕٙبَ ایَاٖ

ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٌٚز ٚ ٔبٕبَ ثٝ سَسیت ىٍ ػٙٛة غَة َٟٕٙشبٖ ٞبی فٛٔٗ ٚ اِِ٘ی ىٍ وٜٛ ٞبی چکیدُ:

إشبٍِٚیز ٙیٖز، -سبِ٘ ٚ ىٍ ُٖٚ اِجَُ غَثی ٚال٬ ٙيٜ ا٘ي. ٔیىبٙیٖز، ٌبٍ٘ز ٙیٖز، آ٘ياُِٛیز ٙیٖز، وَىیَیز

ٙیٖز ٚ ٔشبثبُیز ٞب اُ ػّٕٝ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی غبِت ىٍ ٦ٙٔمٝ ٔی ثبٙٙي. ثبفز ٞبی ٕیّٕب٘یز ٙیٖز، ویب٘یز 

ِذیيٚثلإشی ٚ دٍٛفیَٚثلإشی اُ ثبفز ٞبی غبِت ىٍ ٔشبدّیز ٞب ٚ ثبفز ٌَا٘ٛلاٍ ثبفز غبِت ىٍ ٔشبثبُیز ٞب ٔی ثبٙي. 

ٝ ٘ٚبٍَ٘ ٍٙي آٟ٘ب ثٝ ٍٝٛر ِٕٞٔبٖ ٙىُ)ٌِّٛٝ ثَفی( ىاٙشٝ و  Sاغّت دٍٛفیَٚثلإز ٞب اُ ػّٕٝ آ٘ياُِٛیز فبثَیه

 ثب فَایٙي سىشٛ٘یىی ٔی ثبٙي.

ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٌٚز اُ وب٘ی ٙٙبٕی ٕبىٜ ای ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ ىاٍای وب٘ی ٞبی اّٝی دلاّیٛولاُ، فّيٕذبٍ دشبٕیٓ، 

 وٛاٍسِ ٚ ٕٔٛىٛیز ثٝ َٕٞاٜ  وب٘ی ٞبی فَ٭ی سٍٛٔبِیٗ ٚ آدبسیز ٖٞشٙي.

 (M3)ٚ یه فبُ ىٌٌَٛ٘ی ٔؼبٍٚسی (M1, M2)ی ثیبٍَ٘ ٍهياى ىٚ فبُ ىٌٌَٛ٘ی ٘بكیٝ ایدشٌََٚافی ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘

 ٔٙؼَ ثٝ ایؼبى فِٛیبٕیٖٛ  D1ثب ىٌَٙىّی  M1ٔی ثبٙي. ىٌٌَٛ٘ی ٘بكیٝ ای  (D1, D2)ثٝ َٕٞاٜ ىٚ فبُ ىٌَٙىّی 

S1  ٍا ىٍ  ػٟز كياوظَ ىٍ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٦ٙٔمٝ ٙيٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ػٟز یبفشٍی وب٘ی ٞبی ثیٛسیز ٚ ٕٔٛىٛیز

ٍا ؿیٗ ىاىٜ ٚ وّیٛاّ  S1، فِٛیبٕیٖٛ S2ثب سٚىیُ فِٛیبٕیٖٛ  M2فٚبٍ ٙيٜ إز. ٍهياى ىٌٌَٛ٘ی ٘بكیٝ ای 

 وَیِٙٛیٚٗ ٍا سٚىیُ ىاىٜ إز. ٭ّٕىَى ایٗ فبُ ىٌٌَٛ٘ی ٔٙؼَ ثٝ سٚىیُ اغّت دٍٛفیَٚثلإز ٞب اُ ػّٕٝ آ٘ياُِٛیز

(II)(إشبٍِٚیز، وَىیَیز ،(II ز، ٕیّٕب٘یز ٚ ٌبٍ٘ز ٙيٜ إز. ثبلا آٔيٖ سٛىٜ ٞبی ٘فًٛی ٔٙؼَ ثٝ ٍٚیياى ، ویب٘ی

 ىٍ ٦ٙٔمٝ  ٙيٜ ٚ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی دیٚیٗ ٍا ىٌَٙىُ  وَىٜ إز.  (M3)ىٌٌَٛ٘ی ٔؼبٍٚسی

ىٍٝي ٔی ثبٙي. ثٟٙؼبٍ ٕبُی ٌَا٘یز ٞبی ٌٚز   7/75-11/70آٟ٘ب  SiO2ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٌٚز دَآِٛٔیٗ ثٛىٜ ٚ 

ثیبٍَ٘ سَٕوِ دبییٗ ٭ٙبَٝ وٕیبة هبوی ىٍ آٟ٘ب ثٛىٜ ٚ اُ ٭ٙبَٝ وٕیبة ٕجه غٙی ٙيٌی ٖ٘جی ٘ٚبٖ ٔی  ثٝ وٙيٍیز

ىٞٙي.  سٚىیُ ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٕٔٛىٛیز ىاٍ ٌٚز ٘بٙی اُ ًٚة ثوٚی ىٍػٝ دبئیٗ ٔشبدّیز ٞب ىٍ ٥ی َٙای٤ 

دٕٛشٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سغییَ ٙىُ،  ثَٙی  فٮبِیز دبییٗ ٕیبلار ٔی ثبٙي. ٔىبٖ سٚىیُ ٌِٛٛ ٌَا٘یز ٞب ىٍ ثو٘ ثبلایی

 ٙيٖ ٚ فٍَٚیِٗ دٕٛشٝ ١ویٓ ٙيٜ وٜٛ ٞبی اِجَُ ٔی ثبٙي.

 -إذٖبٍسیٗ ٚ ىٍ ٔشبثبُیز ٞب اُ ٫ٛ٘ إِٓب٘يٖ  -سَویت ٌبٍ٘ز ىٍ ویب٘یز ٙیٖز ٞب ٚ ٌبٍ٘ز ٙیٖز ٞب اُ ٫ٛ٘ إِٓب٘يٖ

ثبلاسَی  FeOاُِٛیز ٚ ویب٘یز اُ ٔلشٛی إذٖبٍسیٗ ٚ ٌَٕٚٛلاٍ ٔی ثبٙي. فیجَِٚیز ٖ٘جز ثٝ ىٚ دّی ٍٔٛف آ٘ي

 -ثَهٍٛىاٍ إز وٝ ٔی سٛا٘ي ٘بٙی اُ غٙی ثٛىٖ ًٕٙ وُ اُ آٞٗ ثٛىٜ ٚ یب ٘بٙی اُ سٚىیُ فیجَِٚیز اُ سؼِیٝ وب٘ی
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اداهِچکیدُدبیبىًبهِ

ٕز ٚ ثیبٍَ٘ ثیٛسیز ثبٙي. آٔفیجَٛ ٔٛػٛى ىٍ ٔشبثبُیز ٞب اُ ٫ٛ٘ اوشیِٙٛیز ثٛىٜ ٚ ٔشٮّك ثٝ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ا

 سٮّك آٟ٘ب ثٝ ًٕٙ ٞبی ٚاثٖشٝ ثٝ ٍهٖبٍٜ ٙیٖز ٕجِ ٔی ثبٙي. 

سٍٛٔبِیٗ ٔٛػٛى ىٍ ٔشبدّیز ٞب اُ ٫ٛ٘ ىٍاٚیز ثٛىٜ ٚ ثَ إبٓ ٙیٕی وب٘ی سٍٛٔبِیٗ ٔٙٚبء ٕیبلار ىهیُ ىٍ سٚىیُ 

 ایٗ وب٘ی ٚاثٖشٝ ثٝ ٔشبدّیز ٞب ٚ ٔشبٕٕیز ٞبی غٙی اُ آِٛٔٙیْٛ ٔی ثبٙي.

اّٝی، ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٍٕی ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبی ٌٚز ٚ ٔبٕبَ اغّت ىاٍای ٔٙٚبء ٍٕٛثی ثٛىٜ  ٚ  ٥جك ٙیٕی ٭ٙبَٝ

ثَهی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘یِ ىاٍای ٔٙٚبء آًٍیٗ إیيی سب كيٚا٤ٕ ٖٞشٙي. سَویت ٍٕٛثبر سٚىیُ ىٞٙيٜ ٔشبدّیز ٞبی 

فبَُ٘ٚٚئیه ٔی  -دَٚسَُٚٚئیهَٔث٣ٛ ثٝ  "اكشٕبلاٌٚز ٚ ٔبٕبَ ثٝ سَسیت ٙیُ ٚ ٙیُ غٙی اُ آِٛٔیٙیْٛ ٔی ثبٙي ٚ 

 ثَ إبٓ ٙیٕی ًٕٙ وُ، ٔلی٤ سٚىیُ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی كبٙیٝ فٮبَ لبٍٜ ای سب ػِایَ لٕٛی ٔی ثبٙي. ثبٙي.

ویّٛثبٍ ثَای اٚع  8-7ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ٚ فٚبٍ  700-600فٚبٍ ٕٙؼی ىٔبی  –ثَ إبٓ ٍٚٗ ٞبی ٔوشّف ىٔب 

ثيٕز آٔيٜ إز. ثَ إبٓ  (M1)ویّٛثبٍ ثَای ىٌٌَٛ٘ی   5ٚ  ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى 550-600ٚ   (M2)ىٌٌَٛ٘ی

٦ٔبِٮبر ثب ٙجىٝ دشَّٚ٘شیىی سَٕیٓ ٙيٜ ٖٔیَ ٍهياى ىٌٌَٛ٘ی ٞبی ٦ٙٔمٝ ىٍ ػٟز ٭مَثٝ ٞبی ٕب٭ز ثٛىٜ ٚ 

ٔی ثبٙي وٝ ىٍ ٥ی ثَهٍٛى لبٍٜ ای ٚ ١ویٓ ٙيٌی دٕٛشٝ ای ایؼبى  (HT/M-LP)٘ٚبٍَ٘ ىٌٌَٛ٘ی ٫ٛ٘ ثبٍٚیٗ 

 .ٙيٜ إز

فٚبٍٕٙؼی، ٙیٕی ًٕٙ وُ ٚ ٙیٕی ِٛوٌَٛا٘یز ٞب ٍٕٞی ثیبٍَ٘ ٍهياى فَایٙي  -بیغ كبُٝ اُ ٦ٔبِٮبر ىٔب٘ش

ىٌٌَٛ٘ی ىٍ یه ٔلی٤ سىشٛ٘یىی ثَهٍٛىی ٔی ثبٙي. ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٚ ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٌٚز ىٍ اطَ فٍَٚا٘٘ 

اٍٚإیب ىٍ اِجَُ غَثی سٚىیُ ٙيٜ ا٘ي  دبِئٛسشیٔ ثٝ ٕٕز ٕٙبَ ىٍ ٘شیؼٝ ثَهٍٛى ثیٗ ثو٘ ٌٙيٚایی ایَاٖ ٚ ٝفلٝ

وٝ ٔٙؼَ ثٝ ثَٙی ٚ ١ویٓ ٙيٌی دٕٛشٝ ٚ سٚىیُ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی كَاٍر ثبلا ٚ فٚبٍ ٔش٤ٕٛ ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز ٚ 

ٙب٘ئٍٗ  -ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی فٚبٍ ثبلا اُ ػّٕٝ اوّّٛیز ٞب ٚ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٙیٖز آثی ىٍ ٦ٙٔمٝ ٔبٕبَ

ىٍ ٥ی ثَهٍٛى لبٍٜ ای ٚ ١ویٓ ٙيٌی دٕٛشٝ ای اُ ًٚة ثوٚی ٔشبدّیز ٞبی ٙيٜ إز. ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٌٚز 

 غٙی اُ ٕٔٛىٛیز ثٛػٛى آٔيٜ ا٘ي وٝ ٘فًٛ آٟ٘ب ثب٭ض ىٌٌَٛ٘ی ٔؼبٍٚسی ٍٕٟٙبی لجّی ٙيٜ إز.
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 37....................................................................................................(PPL). اُ ثٍّٛٞبی وٚیيٜ ثیٛسیز ىٍثٌََفشٝ ٙيٜ إز

 38..........................(PPL)ر وب٘ی ثیٛسیزثٍّٛٞبی ُٕٛ٘ی ٚ ثبٍیه وب٘ی ٕیّیٕب٘یز ىٍ ٔؼبٍٚ  -ة  -اِف -7-3ٙىُ 

ٝفلبر وٚیيٜ ٚ ثبٍیه ثیٛسیز ثب  –ع ، ىٍ ٔیىب ٙیٖز. ة  وَ٘یِٛیٚٗ ىْٚ ٚ سٚىیُىٌَٙىّی  –اِف   -8-3ٙىُ 

 39..........................................................(XPL)ٔیبٖ لایٝ ٞبی وٛاٍسِ وٝ فِٛیبٕیٖٛ ١ٮیف سب ٔش٤ٕٛ ٍا سٚىیُ ىاىٜ ا٘ي

. ة (XPL)ّیٕب٘یز ىٍ ٥َفیٗ اكب٥ٝ ٙيٜ إزیدٍٛفیَٚثلإز ٌبٍ٘ز وٝ س٤ٕٛ ثٍّٛٞبی ُٕٛ٘ی ٕ  -اِف -9-3ٙىُ 

 40..............................................................................................................(PPL)ثبفز إىّشی ىٍ دٍٛفیَثلإز ٌبٍ٘ز –



 د

 

ثٍّٛٞبی  -سٚىیُ ویب٘یز اُ وب٘ی ثیٛسیز. ع  -ویب٘یز س٤ٕٛ وٛاٍسِ ىٍ ثٌََفشٝ ٙيٜ إز. ة -اِف -10-3ٙىُ

وب٘ی ؿٕٚی ٙىُ ٌبٍ٘ز وٝ س٤ٕٛ ثٍّٛٞبی ثیٛسیز ىٍثَ ٌَفشٝ  -وٛؿه وب٘ی ویب٘یز ثب دٛٙٚی ٘بُوی اُ آِجیز. ى

 41...........................................................................ویب٘یز ٚ فیَِٚیز. ثٍّٛٞبی ثیٛسیز ىٍ كبَ سجيیُ ٙيٖ ثٝ  -ٙيٜ إز. ٜ

-ك٢ٍٛ دٍٛفیَٚثلإز ٞبی وَىیَیز ٚ إشبٍِٚیز ىاٍای ا٘ىُّٛیٖٛ ٞبی وٛاٍسِ ٚ ٕٔٛىٛیز ىٍ وَىیَیز –11-3ٙىُ 

 42...........................................................................................................................................................(XPL)إشبٍِٚیز ٙیٖز

ُىٍٔٛف  -ٕبهز ؿٕٚی ىٍ وب٘ی آ٘ياُِٛیز وٝ ىٍ كبٙیٝ ثب َٕٕیز ػبیٍِیٗ ٙيٜ إز. ة –اِف  -12-3ٙىُ 

٘ياُِٛیز ىٍ ٔیبٖ فیّٕٛیّیىبر ٞب وٝ فِٛیبٕیٖٛ ًٕٙ ٍا سٚىیُ ثمبیبی وب٘ی آ -آ٘ياُِٛیز ىٍ ٍإشبی فِٛیبٕیٖٛ. ع

 43................................................................................................................................................................................(PPL)ىاىٜ ا٘ي

دٍٛفیَٚثلإز وَىیَیز ىاٍای ا٘ىُّٛیٖٛ ٞبی  -دٍٛفیَٚثلإز وَىیَیز ثب ٔبوُ دَٚا٘ٝ ای. ة  -اِف -13-3ٙىُ 

ػٟز یبفشٍی ُیٍٕٛئیياَ ٙىُ ا٘ىُّٛیٖٛ ٞب ىٍ ىٍٖٚ دٍٛفیَٚثلإز   -ٕٔٛىٛیز ٚ وٛاٍسِ. ع

 44....................................................................................................................................................................................(XPL)وَىیَیز

سٚىیُ ىاىٜ ا٘ي. ٍا  ثٍّٛٞبی ثی ٙىُ سب ٘یٕٝ ٙىُ ىاٍ ادیيٚر ٚ ُٚئیِیز وٝ ُٔیٙٝ اّٝی ًٕٙ  -اِف  -14-3ٙىُ 

ثٍّٛٞبی وٚیيٜ ٚ ثی ٙىُ ادیيٚر ٚ  -ی وٛؿه ٚ دَاوٙيٜ ادیيٚر. عثٍّٛٞبی ثی ٙىُ آِجیز ثب ا٘ىُّٛیٖٛ ٞب -ة

 45............................................................................................................................................................................ (XPL) ٌبٍ٘ز 

 46.....................................................................................................اوشیِٙٛیز-ثٍّٛٞبی ُٕٛ٘ی ٚ ٍٙشٝ ای سَِٔٛیز -15-3ٙىُ

 -. ة(PPL )دٍٛفیَٚثلإز ٞبی ثی ٙىُ وَّیز ثٝ َٕٞاٜ ثٍّٛٞبی ادیيٚر ثب ثَػٖشٍی ثبلا -اِف -16-3ٙىُ 

 46.........................................................................................................(PPL)جیز ثب ا٘ىُّٛیٖٛ ٞبی ادیيٚرثٍٛفیَٚثلإز آِ

 47.........................................(PPL)ثٍّٛٞبی وٛؿه ٚ ٙىُ ىاٍ ٌبٍ٘ز ىٍ  ُٔیٙٝ ای اُ وَّیز ٚ ادیيٚر  -17-3ٙىُ

ثبفز  -وب٘ی ٕٔٛىٛیز ثٝ َٕٞاٜ سٍٛٔبِیٗ ثب ًٍ٘ آثی سیَٜ. ع -ثبفز دَسیز ىٍ وب٘ی فّيٕذبٍ. ة -اِف  -18-3ٙىُ 

 48.....................................................ثبفز ٔیَٔىیز ىٍ وب٘ی فّيٕذبٍ.  -دٛئیىیّیشیه ثیٗ فّيٕذبر دشبٕیٓ ٚ دلاّیٛولاُ. ع

 –وب٘ی َٕٕیز طب٘ٛیٝ ٘بٙی اُ ىٌَٕب٘ی فّيٕذبٍ دشبٕیٓ، ى -وٛاٍسِ ثٝ َٕٞاٜ ٕٔٛىٛیز، ع -ة -اِف -19-3ٙىُ

 49.....................................................................................................................(PPL)وَّیز ٙٮب٭ی اُ سؼِیٝ ٙيٌی ثیٛسیز 

 52.............................................................فَایٙي ىٌَٙىّی ٞبی ىٍ ٔیىبٙیٖز ٞبی ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز. ٭ّٕىَى – 20-3ٙىُ 

ىٍ ثَاثَ ٔؼ٫ٕٛ آِىبِی )وبؤ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  SiO2٘بٌٍٔاٍی ٙیٕیبیی ًٕٙ ٞبی ٦ٙٔمٝ ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛىاٍ  -1-4ٙىُ

 -7ٕیٙٛىیٍٛیز،  -6ٌبثَٚ،  -5ىیٍٛیز،  -4ٌَا٘ٛىیٍٛیز،  -3ز، ٌَا٘ی -2آِىبِی فّيٕذبر ٌَا٘یز،  -1(. 1979

 56...................................................................................................................................................................٘فّیٗ ٕیٙیز. -8ٕیٙیز، 

 57.......................................................(.1986ٖ )ٕٞىبٍا ٚ ِٛثبٓ ٕ٘ٛىاٍ إبٓ ثَ ٦ٙٔمٝ ٞبی ًٕٙ ثٙيی ىٍٜ -2-4ٙىُ

آِىبِی  -1(. 1991)ٕٞىبٍاٖ ٚ ٕٔٛز ٔیيَ ٕ٘ٛىاٍ اُ إشفبىٜ إبٓ ثَ ٦ٙٔمٝ ٞبی ًٕٙ ٘بٌٍٔاٍی -3-4ٙىُ

ٌَا٘یز،  -6وٛاٍسِ ٕیٙیز،  -5ٕیٙیز،  -4آِىبِی فّيٕذبر ٌَا٘یز،  -3آِىبِی فّيٕذبر وٛاٍسِ،  -2فّيٕذبر ٕیٙیز، 



 ذ

 

ىیٍٛیز ٚ  -12ٌَا٘ٛىیٍٛیز،  -11وٛاٍسِ ِٔٛ٘ٚىیٍٛیز،  -10ِٔٛ٘ٚىیٍٛیز،  -9وٛاٍسِ ِٔٛ٘ٚ٘یز،  -8ِٔٛ٘ٚ٘یز،  -7

 57.........................................................................................................................................سٛ٘بِیز. -14وٛاٍسِ ىیٍٛیز،  -13ٌبثَٚ، 

 58..........................(.1980ٍىٜ ثٙيی ًٕٙ ٞبی ٦ٙٔمٝ ثَ إبٓ ٕ٘ٛىاٍ اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ىلاٍٚٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ) -4-4شکل

 58...........................................................(.1971) ثبٍاٌبٍ ٚ ایَٚیٗ ٕ٘ٛىاٍ بٌٍیَیٝ وث ثب ٔبٌٕبیی َٕی سٮییٗ - 5 -4ٙىُ 

 59.........(1971) ثبٍاٌبٍ ٚ ایَٚیAFMٗ  ٕ٘ٛىاٍ ٌیَی وبٍ ثٝ ثب ٌٚز ٞبی ٌَا٘یز ٔبٌٕبیی َٕی سٮییٗ -6 -4ٙىُ 

 59..................(.2001ٕٞىبٍاٖ، )فَإز SiO2ٚ  ثَاثَىٍ  K2O+ Na2O- CaOٔٛلٮیز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  -7-4ٙىُ 

 60.......................(.1974)ٚایز ٚ ؿبدُ ٕ٘ٛىاٍ اُ إشفبىٜ ثب ٌٚز ٌَا٘یشٛئیيٞبی ىٍ آِٛٔیٗ ٙبهٜ ثٍَٕی -8 -4ٙىُ

 61..................(.1989)دیىِٛی ٚ ٔب٘یبٍ ٕ٘ٛىاٍ اُ إشفبىٜ ثب ٌٚز ٌَا٘یشٛئیيٞبی ىٍ آِٛٔیٗ ٙبهٜ ثٍَٕی -9 -4ٙىُ

 K2O......................................................................................................................................61ىٍ ثَاثَ  SiO2ٕ٘ٛىاٍ  -10 -4ٙىُ 

س٤ٕٛ  ٙيٜ اٍائٝ یَٔمبى)وٙيٍیز ثٝ ٖ٘جز ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى ٍٕٙی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ثٟٙؼبٍ ٕ٘ٛىاٍ -اِف -11-4ٙىُ 

ٕٔٛىٛیز ٌَا٘یز ثّه ٞیُ –ٔمبیٖٝ ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز ثب سٍٛٔبِیٗ  -(. ة1978ایٖٛ٘ٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 62............................................................................................................................................(.2004)ىاىٜ ٞب ثٌََفشٝ اُ ٘جّه ٚ ِیٛ،

 سَویت إبٓ ثَ سَسیت ثٝ وٝ ٦ٙٔمٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ وٕیبة ٭ٙبَٝ ٔمبىیَ ٔٛلٮیز ٚ ٭َٙٞی ؿٙيٕ٘ٛىاٍ  -12-4ٙىُ

 ٔمبىیَ اُ -ةٙىُ  ىٍ ای لبٍٜ دٕٛشٝ سَویت ٔیبٍ٘یٗ ، 1989 ىٚ٘بف، ٔه ٚ ٕبٖ ٔمبىیَ اُ -اِفٙىُ ىٍ وٙيٍیز

 ٔیبٍ٘یٗ ٚ 1981 ِٙٗ، ٔه ٚ سیٍّٛ ٔمبىیَ اُ -ع ٙىُ ىٍ ثبلایی ی دٕٛشٝ سَویت ٔیبٍ٘یٗ ،1985 ِٙٗ، ٔه ٚ سیٍّٛ

 63...................................................إشفبىٜ ٙيٜ إز 1984سبٍ٘ی، ٚ ٚیٍٛ ٔمبىیَ اُ- ى ٙىُ ىٍ ،دبییٙی ی دٕٛشٝ سَویت

 إبٓ ثَ وٝ(، 1989) ٕیّٕٛشَ سفىیىیاٍ ٕ٘ٛى ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛلٮیز -13-4ٙىُ

(Al2O3+CaO)/(FeO*+Na2O+K2O)  ُ100 ىٍ ٔمبث*(MgO+FeO*+TiO2)/SiO2ٓٙيٜ سَٕی 

64..........................................................................................................................................................................................................إز

 66...............................................(.1974)ٚایز ٚ ؿبدُ ٕ٘ٛىاٍ اُ إشفبىٜ ثب ٌٚز ٌَا٘یشٛئیيٞبی سیخ ثٍَٕی -14-4ٙىُ

 Rb/Zr...............................................66 ىٍ ثَاثَ SiO2سٮییٗ سیخ ٌَا٘یشٛئیيٞبی ٌٚز ثَ إبٓ دبٍأشَٞبی  -15-4ٙىُ

ثٝ َٕٞاٜ ىٔبٞبی وَیٖشبِی ٙيٖ سؼَثی)ٚاسٖٖٛ ٚ  Si.Al/(Na+K+2Ca)ىٍ ٔمبثُ  Zrٕ٘ٛىاٍ ٔؼ٫ٕٛ  -16-4ٙىُ 

 67......................................................................................................................................................................................(.1983َٞیٖٖٛ

 ) ٕٚٝى دبسیٙٛ اُ ثوٚی ًٚة اُ كبُٝ ٞبی ًٕٙ ٔٙٚبء ًٕٙ سٚویٜ ٕ٘ٛىاٍٞبی -ع -ة -اِف -17-4ٙىُ 

1999.)....................................................................................................................................................................................................68 

ٔمبیٖٝ سَویت ٙیٕیبیی ٌَا٘یز ٞبی ٌٚز ثب ٘شبیغ كبُٝ اُ ٦ٔبِٮبر آُٔبیٍٚبٞی آثِىایی  -ة -اِف -18-4ٙىُ 

ّیز ٞب ٚ ٔشب ٌَیٛن ٞب )ِی ٚ ٔیىب ىٍ ٘شیؼٝ ًٚة ثوٚی ٔشبد

 69....................................................................................................................................................................................(.2003ٕٞىبٍاٖ،
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بیی ٌَا٘یز ٞبی ٌٚز ثب ىاىٜ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٞیٕبِیب )ٚا٘ی، ٔمبیٖٝ سَویت ٙیٕی -اِف -19-4ٙىُ

وٝ ثیبٍَ٘ ٍٚ٘ي ٔٛاُی ٌَا٘یز ٞبی ٌٚز ثب ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٞیٕبِیب  Baىٍ ٔمبثُ  Rb-Srٕ٘ٛىاٍ  -(. ة1993

بٍَ٘ ٘ٚ Ms(va)اٍائٝ ٙيٜ إز() 1993إز)فّ٘ ٞب ثیبٍَ٘ ٚاوٙ٘ ًٚة ثوٚی ٖٞشٙيوٝ س٤ٕٛ ایٍَٙ ٚ َٞیٔ، 

ًٚة ثیٛسیز ىٍ ٘جٛى ثوبٍ  Bi(va)ًٚة ٕٔٛىٛیز ىٍ َٙای٤ اٙجب٫ اُ ثوبٍ ٚ  Ms(vp)ًٚة ٕٔٛىٛیز ىٍ غیبة ثوبٍ،

ٕ٘ٛىاٍٞبی َٔث٣ٛ ثٝ  -إز( ٌِا ِٛوٌَٛا٘یز ٞبی ٌٚز ثب ًٚة ٕٔٛىٛیز ىٍ َٙای٤ ٘جٛى ثوبٍ ٦ٔبثمز ٔی وٙٙي. ع

ٕ٘ٛىاٍ ىٔب ىٍ ٔمبثُ  -(. ى2004ل٬٦ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي)٘یجّه ٚ ِیٛ، ویّٛثبٍ 10آثِىایی ثیٛسیز ٚ ٕٔٛىٛیز وٝ ٕٞيیٍَ ٍا ىٍ 

 MDM()2004٭ٕك، ٙجیٝ ٕبُی ٭يىی ٙىُ ٞٙيٕی اِٚیٝ ٚ ىٔبی سُٛی٬ ثَای ِٛوٌَٛا٘یز ثّه ٞیُ )٘یجّه ٚ ِیٛ، 

ًٚة ىٍ ٥ی آثِىایی ثیٛسیز ٚ  MBDMًٚة ىٍ ٥ی آثِىایی ثیٛسیز ٚ  BDMًٚة ىٍ ٥ی آثِىایی ٕٔٛىٛیز، 

 71..............................................................................................................................................................................................ٕٔٛىٛیز(.

ٞبی الیبٕ٘ٛی اُ ىیٍَ ٌَا٘یز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سفىیه ٌَا٘یز  K2Oىٍ ثَاثَ  SiO2ٕ٘ٛىاٍ ىٍٝي ُٚ٘ی  -20-4ٙىُ

 73.............................................................................................................................................................................................................ٞب..

Al2O3  ٚFeO ىٍ ثَاثَ SiO2 ٕ٘ٛىاٍ -21-4ٙىُ 
t
/FeO

t
+MgO (وٝ ثَ ایٗ إبٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 1989اُ ٔب٘یبٍ ٚ دیىِٛی ،)

 73........................................................................................................................ٞب ىٍ ٔليٚىٜ ٌَا٘یز ٞبی وِٛٞایی ٚال٬ ٙيٜ ا٘ي

( وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ اُ ٫ٛ٘ ِٕٞٔبٖ 1989اُ ٔب٘یبٍ ٚ دیىِٛی ) A/NKىٍ ثَاثَ  A/CNKٕ٘ٛىاٍ  –22-4ٙىُ

 74...................................................................................................................................................................................ثب ثَهٍٛى ٖٞشٙي.

 Nb+Yىٍ ثَاثَ  Rb(  ٚ  ٕ٘ٛىاٍ 1985اُ ثـٍّٛ ٚ ثٛىٖ ) R1 –R2ثَ إبٓ ٕ٘ٛىاٍ وبسیٛ٘ی  -ٙىُ اِف -23-4ٙىُ

 74................................................................................................................ٌَا٘یز ٞبی ٌٚز اُ ٫ٛ٘ ِٕٞٔبٖ ثب ثَهٍٛى ٔی ثبٙٙي

 78........................................................ٔبٕبَ. –سَویت ثٍّٛٞبی ٌبٍ٘ز ىٍ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز  -1-5ٙىُ 

 FeO, MgO, CaO, MnOدَٚفیُ سغییَار  -سغییَار ا٭٢بیی ٟ٘بیی ٌبٍ٘ز اُ َٔوِ ثٝ كبٙیٝ. ة –اِف -2 -5ٙىُ

اُ َٔوِ ثٝ ٕٕز كبٙیٝ ثٍّٛ ٌبٍ٘ز، ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٍ٘ز ٙیٖز وٝ ثیبٍَ٘ ٍٚ٘ي سُٛی٬ یىٖبٖ اوٖیيٞبی ٌٔوٍٛ  ىٍ ایٗ 

 78.......................................................................................................................................................................................وب٘ی ٔی ثبٙي. 

وٝ إشبٍِٚیز ٞب ی ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ غٙی اُ  Mg ،Fe ،Ca+ Mnٔٛلٮیز وب٘ی إشبٍِٚیز ٞب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٔظّظی -3-5ٙىُ

 79............................................................................................................................................................................................آٞٗ ٖٞشٙي.

)ىیَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  An- Ab- Orسَویت ٙیٕیبیی فّيٕذبٍٞبی ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ ٦ٙٔمٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  -ة -اِف – 4-5ٙىُ

1991.).....................................................................................................................................................................................................80 

 -سٞبٚثَ َٔث٣ٛ وب٘ی آِجیز وٝ س٤ٕٛ ٔیىَٕٚىٛح اِىشَٚ٘ی ٍٔٛى سؼِیٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز،  ع -ة-اِف -5-5ٙىُ

 .RMK27.44ٝ آ٘بِیِ ٍأبٖ إذىشَٕٚىٛدی وب٘ی آِجیز ىٍ سٕٛ٘ٝ سٞٛیَ َٔث٣ٛ ث

...................................................................................................................................................................................................................81 

ٔیىبی ٕفیي ىٍ (. 1996ٔٛلٮیز سَویت ٙیٕیبیی ٔیىبٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  فیٗ إشَا ) -ة -اِف -6-5ٙىُ 

 82..........................................................................................................................سٕبْ ٍٕٟٙبی سؼِیٝ ٙيٜ اُ ٫ٛ٘ ٕٔٛىٛیز إز.

 83...............................دبٍاٌٛ٘یز. –ٕلاىٚ٘یز  –سَویت ٔیىبٞبی ٍٔٛى ثٍَٕی ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ سبیی ٕٔٛىٛیز  -7-5ٙىُ 



 ش

 

ٕٔٛىٛیز ٞبی ٦ٙٔمٝ ٌٚز ىٍ ُٖٚ  سَویت ٙیٕیبیی ٕٔٛىٛیز ىٍ ىٍػبر ٔوشّف ىٌٌَٛ٘ی وٝ  – 8-5ٙىُ

 83...........................................................................................................................................ٍ ٔی ٌیَ٘ي.إشبٍِٚیز ٚ ٕیّیٕب٘یز لَا

 84................................................................................(.1984ٔٛلٮیز ثیٛسیز ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ)إذیَ، -9-5ٙىُ 

إشبٍِٚیز ٚ -ثیٛسیشٟبی ٦ٙٔمٝ ٌٚز ىٍ ٍٖٚ ٞبی ویب٘یز سَویت ثیٛسیز ىٍ ىٍػبر ٔوشّف ىٌٌَٛ٘ی. -10-5ٙىُ

 84.................................................................................................................................................فّيٕذبٍ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي. -ٕب٘یزیٕیّ

 84.................................................................... سٞبٚیَ ٔیىَٕٚىٛح اِىشَٚ٘ی اُ وب٘ی ٞبی ثیٛسیز ٚ ٕٔٛىٛیز. -11-5ٙىُ 

سٞٛیَ  -ّیىبسٝ وٝ ٍٔٛى سؼِیٝ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. عسٞبٚیَ ٔیىَٕٚىٛح اِىشَٚ٘ی اُ وب٘ی ٞبی آِٛٔیٕٙٛی -12-5ٙىُ 

 86...................................................................................................................................................ٍأبٖ إذىشَٕٚىٛدی وب٘ی ویب٘یز.

 88............................................( اُ ٫ٛ٘ ىٌٌَٛ٘ی ٔی ثبٙٙي1965بِٮٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ِیه )آٔفیجَٛ ٞبی ٍٔٛى ٦ٔ -13-5ٙىُ 

(، آٔفیجَٛ ٞبی ٍٔٛى ثٍَٕی ىٍ ٌَٜٚ آٔفیجَٛ 1997ثَ إبٓ ٕ٘ٛىاٍ اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ِیه ٚ ٕٞىبٍاٖ ) -14-5ٙىُ 

 88..................................................................................................................................................................ٞبی وّٖیه ٚال٬ ٙيٜ ا٘ي.

 89.......................................................(.1997ٔٛلٮیز آٔفیجَٛ ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ِیه ٚ ٕٞىبٍاٖ ) -15-5ٙىُ 

 89..................................................................(.1968)ُاوَسىیٗ،ٔٛلٮیز آٔفیجَٛ ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ  ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  -16-5ٙىُ 

إفٗ ٞب ٘بٙی اُ Al, Fe   ثَ إبٓ فبوشٍٛٞبی  (،1997ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ،   ی )وٛٚإِ٘ٛىاٍ ػيای٘ إفٗ -17-5ٙىُ 

 92....................................................................................................................................................................................ىٌٌَٛ٘ی ٖٞشٙي

 93................................ٖٞشٙي. سَویت ٙیٕیبیی وَّیز ٞب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥جمٝ ثٙيی وَّیز وٝ اُ ٫ٛ٘ ٍدیيِٚیز -18-5ٙىُ

 95..............................................................................(.1999ٔٛلٮیز وب٘ی سٍٛٔبِیٗ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  ٞبٍسٖٛ ٚ َٞٙی) -19-5ٙىُ 

)سَٚٔجبَ ٚ  بِیٗػٟز سٮییٗ ٫ٛ٘ سٍٛٔ Na/(Na+Ca)ىٍ ٔمبثُ  Fe/(Mg+Fe (ٕ٘ٛىاٍ  -اِف -20-5ٙىُ

 96.................(.1999)ٞبٚسٍٖٛ ٚ َٞٙی)Xvac/(Na+Xvac) ٔمبثُ  ىMg+Fe  Mgٍ)/ (ٕ٘ٛىاٍ -(. ة1999ؿبٕیيٖٚ)

ثٝ َٕٞاٜ دٍٕبسیز ٚ  Liٌَا٘یشٛئیي فمیَ اُ  -2ثٝ َٕٞاٜ دٍٕبسیز ٚ آدّیز.  Liٌَا٘یشٛئیيٞبی غٙی اُ  -21-5ٙىُ

ٔشبدّیز ٚ ٔشبدٖبٔیز ٞبی َٕٞاٜ ثب یه فبُ اٙجب٫  -4سٍٛٔبِیٗ غٙی اُ آٞٗ.  -ًٕٙ ٞبی وٛاٍسِ -3آدّیز ٞبی ٚاثٖشٝ.

سٍٛٔبِیٗ غٙی اُ آٞٗ ثٝ  -ًٕٙ ٞبی وٛاٍسِ -6ٔشبدّیز ٚ ٔشبدٖیبٔیز ٞبی ثيٖٚ فبُغٙی اُ آِٛٔٙیْٛ.  -5اُ آِٛٔٙیْٛ. 

 ییٗ ٚ ٔشبٕيیٕٙز ٞبی غٙی اُ اِٚشَأبفیه ىٌٌَٖٛ ٙيٜ ثب وّٖیٓ دب -7َٕٞاٜ ًٕٙ ٞبی وبِه ٕیّیىبسٝ ٚ ٔشبدّیز. 

 V ٚCr  .8- ،96.....................................................................(.1985وَثٙبسیز ٚ دیَٚوٖٙیز ىٌٌَٖٛ ٙيٜ)َٞٙی ٚ ٌٛیيسی 

 ,R1=Ca+ Na )ثٍَٕی ٚاوٙ٘ ٞابی ػب٘ٚایٙی ىٍ سٍٛٔابِیٗ ٞابی ٔؼٕٛ٭اٝ ىٌٌَاٛ٘ی ٌٚاز        -اِف  -22–5ٙىُ

R2=Fe+Mg+Mn, R3= Al+1.33Ti(Manning, 1982)ٕ٘ٛىاٍ   -، ةCa  َىٍ ثَاثNa...................................97 

 Alثیٚشَی ثٛىٜ ٚ ىاٍای ػب٘ٚیٙی  Mg، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی َٔث٥ٛٝ ىاٍای ٔیِاٖ Mgىٍ ثَاثَ  Feٕ٘ٛىاٍ  -اِف–23-5ٙىُ

-Al in R2 (R2*=Fe+Mg+Mn+Al, R2=Al+1.33Ti+Si ٖ٘جز ثٝ *R2ٕ٘ٛىاٍ  -ٖٞشٙي. ة Yىٍ ػبیٍبٜ 

  98......................................................................................................٘ٚبٖ ٔی ىٞٙي Yوٝ اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘مٞبٖ ىٍ ػبیٍبٜ  (12



 ظ

 

 102............ٮبىِی ؿٙيٌب٘ٝ.ثب إشفبىٜ اُ ٔٙلٙی ٞبی س  RMK17B  ٚRMK5B سَٔٛثبٍٚٔشَی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی -1-6ٙىُ

 102.....................ثب إشفبىٜ ٔٙلٙی ٞبی سٮبىِی ؿٙيٌب٘ٝ.  RMKX3  ٚRMK5G سَٔٛثبٍٚٔشَی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی -2-6ٙىُ

ثب إشفبىٜ اُ ٔٙلٙی ٞبی سٮبىِی RMK28.11 ،RMK24X  ٚ RMK27.44سَٔٛثبٍٚٔشَی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی -3-6ٙىُ 

 103................................................................................................................................................................................................ؿٙيٌب٘ٝ.

 Alٕ٘ٛىاٍ  -4-6ٙىُ 
IV  ُىٍ ٔمبثNaM4  ثَ إبٓ ىٔب ٚ ػٟز سٮییٗ فٚبٍ ىٌٌَٛ٘ی. سٮییٗ ٍهٖبٍٜ ىٌٌَٛ٘ی

 RMK24X..............................................................................................................................109فٚبٍٞبی ٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ویّٛثبٍ )وََٚ،  1ای فٚبٍ اٍسٛولاُ  ػٟز سٮییٗ ىٔبی سٮبىِی وب٘ی ٞبی فّيٕذبٍ ثَ –آٍ٘ٛسیز  –آِجیز  -5-6ٙىُ 

 110...............................................................................................................................................................(.1996ٚ ا٘يٍٕٖٛ،  1993

ی٘ ٍٚاث٤ فبُی وب٘ی ٞبی ِٕٞیٖز ثَ إبٓ دشٌََٚافی ٕٙبسیه ػٟز ٕ٘ب AFMفبُ ىیبٌَاْ سَویجی   -6-6ٙىُ

 112...............................................................................................................ٔمب٬٥ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ ىٍ ىٌٌَٛ٘ی ٞبی ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز.

ٝ ٌٚز ثب إشفبىٜ اُ ٘شبیغ سؼِیٝ ٙیٕی وب٘ی ٕ٘بی٘ دبٍاِّ٘ وب٘ی ٞب ىٍ ٔشبدّیز ٞبی ٔؼٕٛ٭ -7-6ٙىُ

 113.............................................................................................................................................................................................ٞب.

( ثَای سَویت ٔیبٍ٘یٗ ٔشبدّیز ٞب، وٝ 2004فٚبٍ اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٚی ٚ ٕٞىبٍاٖ)-ىٔب ٕٛىٕٚىٚٗ  -8-6ٙىُ 

 115...............................................................ٖٔیَ ىٌٌَٛ٘ی ٔشبدّیز ٞبی ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز ثَ ٍٚی آٖ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إز.

ٞب وٝ ٘ٚبٍَ٘ ٔٛلٮیز ٚاوٙ٘ ٞبی ٘بٔشغییَ ىٍ ٕیٖشٓ دشَّٚ٘شیه ٌَیي ٕبىٜ ٙيٜ ػٟز ٔشبثبُیه  -9-6ٙىُ 

(C(N)MASH)  ،َ115...................................................................................................................................(.2010ٔی ثبٙي)ٚیٙش 

 116....................................................................ی ُٔیٗ ٕبهشی ٔوشّف.٭ٕك ثَای ٔلی٤ ٞب-ٕ٘ٛىاٍ ه٦ی ىٔب -10-6ٙىُ 

 117............................(.1973فٚبٍ وٝ ٘ٚبٍَ٘ ٕٝ ٍهٖبٍٜ اّٝی ىٌٌَٛ٘ی ٔی ثبٙي)ٔیبٙیَٚ،  –ٕ٘ٛىاٍ ىٔب  -11-6ٙىُ 

 ,CI: Centeral Iran, Sc: South Caspian)بِئٛسشیٔٔيَ ثبُ ٙيٖ ، سىبُٔ ٚ ثٖشٝ ٙيٖ الیب٘ٛٓ د -12-6ٙىُ

Kup: Kuph Dag)..........................................................................................................................................................................................119 

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٔشبدّیز ٞبی  AFMٔمبیٖٝ سَویت ًٕٙ وُ ىٍ ٔشبدّیز ٞبی ٔؼٕٛ٭ٝ ٌٚز ىٍ ٕ٘ٛىاٍ   -1-7ٙىُ

 122.................................................................................................................................................................................................ٔیبٍ٘یٗ.

 123..........................................ىٍ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٦ٙٔمٝ. SiO2ٕ٘ٛىاٍ سغییَار اوٖیيٞبی اّٝی ىٍ ثَاثَ  -2-7ٙىُ

ىٍ ثَاثَ  Log(SiO2/Al2O3)ٕ٘ٛىاٍ ٥جمٝ ثٙيی ًٕٙ ٔٙٚبء ٔشبدّیز ٞب ثَ إبٓ   -اِف -3-7ٙىُ 

Log(Na2O/K2O) ،ٖٕ٘ٛىاٍ ٥جمٝ ثٙيی ًٕٙ ٔٙٚبء ٔشبدّیز ٞب ثَ إبٓ  -(. ة1972)دشی ػبٖ ٚ ٕٞىبٍا

Log(SiO2/Al2O3) َىٍ ثَاثLog(Fe2O3/K2O)  ُوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  ٌٚز ىٍ ٔليٚىٜ ٙیُ ٚ ٔبٕبَ ىٍ ٙیُ غٙی ا

مٝ ٌٚز ىٍ ٔليٚىٜ ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 100TiO2/Zr٦ٙٔ ىٍ ثَاثَ  Al2O3/SiO2ٕ٘ٛىاٍ  –. ة (1986)َٖٞٚ، آٞٗ لَاٍ ىاٍ٘ي

 124.......................................................................................................................(1994ٌبٍٕیب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٙیُ سَٕیٓ ٙيٜ ا٘ي



 ؼ

 

)ٍَٚ٘،  ٔٙب٥ك ٌٚز ٚ ٔبٕبَ ، ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی َٔث٣ٛ ثٕٝ٘ٛىاٍ سفىیه ًٕٙ ٔٙٚبء ٍٕٛثی اُ آًٍیٗ -اِف -4-7ٙىُ

ىاٍای ٔٙٚبء ٍٕٛثی وٛاٍسِی ٚ  ٦ٙٔمٝ ٌٚز(، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 1988ٍٍُٚ ٚ وٍٛٗ)ثَ إبٓ ٕ٘ٛىاٍٞبی   -ع -ة (.1987

 125.....................................................................................................................................................................آًٍیٗ كيٚا٤ٕ ٖٞشٙي

ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىاٍاٍی ٔٙٚبء ای ثیٗ ٔبٕٝ  TiO2ىٍ ثَاثَ  Niثَ إبٓ ٕ٘ٛىاٍ   -اِف -5-7ٙىُ

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚ٘ي ٔبٌٕبیی إز 230ثَاثَ ثب  K/Rb، وٝ ٖ٘جز K2Oىٍ ثَاثَ  Rbٕ٘ٛىاٍ   -ًٕٙ سب ٌُ ٖٞشٙي ة

 126......................................(.1985)سیٍّٛ ٚ ٔه ِٙیٗ،  (، ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىاٍای سَویت كيٚا٤ٕ سب إیيی ٖٞشٙي1968)ٙبٚ،

ثَ  -(. ة1984)ٞبِجَي،  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ ٔليٚىٜ آ٘يُیز  لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي Zr ىٍ ثَاثَ Tiثَ إبٓ ٕ٘ٛىاٍ  -اِف -6-7ٙىُ 

(، ٍٕٛثبر ٔبىٍ سٚىیُ ىٞٙيٜ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی اُ یه 1977ـٖشَ ٚ فّٛیي)إبٓ ٕ٘ٛىاٍ اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٚیٙ

، ٫ٛ٘  Zr-Al- Tiثَ إبٓ ٕ٘ٛىاٍ ٔظّظی  -ًٕٙ ٔٙٚبء آًٍیٗ ثب سَویت آ٘يُیز سب ٍیٛىإیز سٚىیُ ٙيٜ ا٘ي. ع

ىٍ  SiO2/Al2O3ٕ٘ٛىاٍ  -(. ى1994ٍٕٛثبر سٚىیُ ىٞٙيٜ ًٕٙ ٞبی ىٌٌَٛ٘ی ٙیُ ٔی ثبٙي)ٌبٍٕیب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 127................................................................................................................................ػٟز سٕبیِ ٔٙٚبء ٙیُ.  K2O/Na2Oثَاثَ 

 -1(، 1983بسیب، )ثTiO2 ىٍ ثَاثَ  Al2O3/SiO2ٕ٘ٛىاٍ  -. ة Fe2O3+MgOىٍ ثَاثَ  TiO2ٕ٘ٛىاٍ  -اِف -7-7ٙىُ

ٕ٘ٛىاٍ سفىیه وٙٙيٜ ٔلی٤  -كبٙیٝ غیَ فٮبَ. ع -4كبٙیٝ فٮبَ لبٍٜ ای،   -3وٕبٖ لبٍٜ ای،  -2وٕبٖ الیبٕ٘ٛی، 

ه ٔلی٤ كبٙیٝ فٮبَ لبٍٜ ای یسىشٛ٘یىی ٍٕٛثبر سٚىیُ ىٞٙيٜ ٔشبدّیز ٞب، وٝ ثَ ایٗ إبٓ اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ 

 ، (1982ىاٍ سٮییٗ ٔلی٤ سىشٛ٘یىی، اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔیٙبٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ)ٕ٘ٛ -. ى(1986ٍٍُٚ ٚ وٍٛٗ) سٚىیُ ٙيٜ ا٘ي

A1  ٚA2  ٕ٘ٛىاٍ سٮییٗ  -ى .ثٝ سَسیت آ٘يُیز ٚ ثبُاِز لٕٛی ٚ سٛىٜ ٞبی ٘فًٛی فّٖیه لٕٛی سىبُٔ یبفشٝ ٖٞشٙي

بَ سٚىیُ ٙيٜ ٔلی٤ سىشٛ٘یىی ثَ إبٓ ٭ٙبَٝ اّٝی، اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ یه ٌٖشَٜ  كبٙیٝ فٮبَ لبٍٜ ای سب غیَ فٮ

 PM: كبٙیٝ فٮبَ لبٍٜ ای، ACM: ػِایَ وٕب٘ی لبٍٜ ای، CIA: ػِایِ  وٕب٘ی الیبٕ٘ٛی، OIA(.)1999ا٘ي)سِٛىَیيٓ، 

ػِایَ وٕب٘ی لبٍٜ  -2ػِایَ وٕب٘ی الیبٕ٘ٛی،  -1(، 1986)ثبسیب ٚ وَٚن،  Th-Co-Zr/10ٕ٘ٛىاٍ  -: كبٙیٝ غیَ فٮبَ(. ٜ

 128.......................................................................................................ٙیٝ غیَ فٮبَ لبٍٜ ایكب -4كبٙیٝ فٮبَ لبٍٜ ای،  -3ای، 

 –( ة 1984ػٟز سٮییٗ ٙبهٜ ٞٛاُىٌی ًٕٙ ٔٙٚبء)٘یٖجز ٚ یبً٘،  ACNKظی ّٕ٘ٛىاٍ ٔظ -اِف -8-7ٙىُ
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 90........اوٖیْٖ 5/12 إبٓ ثَ ادیيٚر ىٍ ٍٕٟٙبی ٔشبثبُیه ٌٚز ٕبهشبٍی فََٔٛ سَویت ٙیٕیبیی ٚ -7-5 ػيَٚ

 91..................................................................اوٖیْٖ. 3سَویت ٙیٕیبیی ٚ  فََٔٛ ٕبهشبٍی ایّٕٙیز ثَ إبٓ – 8-5ػيَٚ
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