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¶°��-�-d�¸£�Á� Z»{�¶]Z¬f»��iY�o�Z«� �É�Z¼Ì]�c|���]�ÃY�¼Å�{YÂ»�Á�o�Z«�¦¸fz»�ÉZÅ�Alternaria. 

alternata ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

¶°��-�-d�¸£�Á��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�É|���¦¸fz»�¶uY�»�¶]Z¬f»��iY��ÃY�¼Å�{YÂ»�Á�o�Z«�¦¸fz»�ÉZÅ

o�Z«��É�Z¼Ì]�c|���]�Alternaria. alternata ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�¶°�� -�-�ÃY�¼Å�{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�Y�½Á|]�Á�¦¸fz»�ÉZÆf�¸£��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ã|��{ZnËY�ºWÔ������������������������������� 

� ¶°��-�-�ÃZÌ³� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ÃY�¼Å� {YÂ»� Á� ¦¸fz»� ÉZÆf�¸£� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ã|�� {ZnËY� ºWÔ��

|ÅZ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

¶°��-�-�»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe��Z¨e�Y��]�Z»{��iY� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

¶°��-��-d�¸£��iY��o�Z«�¦¸fz»�ÉZÅAlternaria alternata �Ä�Ë���Á�y�kZe��Z¨e�Y��]�ÃY�¼Å�{YÂ»�Á

�»�«������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

� 



  

 

¶°��-��-�»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe��Z¨e�Y��]�|���¦¸fz»�¶uY�»�iY� ���������������������������������������������������������������������� 

¶°��-��-���Á�y�kZe�½ZÅZÌ³�±�]�t����]�¦¸fz»�ÉZÅZ»{��iY��»�«�Ä�Ë ����������������������������������������������������� 

¶°��-��-d�¸£��iY��o�Z«�¦¸fz»�ÉZÅAlternaria alternata �kZe�½ZÅZÌ³�±�]�t����]�ÃY�¼Å�{YÂ»�Á

�»�«�Ä�Ë���Á�y ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

¶°��-��-�»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�½ZÅZÌ³�±�]�t����]�|���¦¸fz»�¶uY�»��iY������������������������������������������������ 

¶°��-��-d�¸£� Á�|���¦¸fz»�¶uY�»�¶]Z¬f»��iY�ÅZÌ³�±�]�t����]�cÁZ¨f»�ÉZÅ�Ä�Ë���Á�y�kZe�½Z

�»�« ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

¶°��-��-�»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�®�y�½�Á��]�Z»{��iY�������������������������������������������������������������������������������������������� 

¶°��-��-d�¸£��iY��o�Z«�¦¸fz»�ÉZÅA. alternata��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�®�y�½�Á��]�ÃY�¼Å�{YÂ»�Á �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

¶°��-��-�»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�®�y�½�Á��]�|���¦¸fz»�¶uY�»��iY� ���������������������������������������������������������� 

¶°��-��-]Z¬f»��iY��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�®�y�½�Á��]�É|���Ä¸u�»�Á�Z»{�¶�������������������������������������������� ��� 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  



  

 

  

  

  

  

�-�Ä»|¬»  
¾Ì·ÁY Ä§�u�ÉY Y� Ä¯ ½Z�¿Y dyÂ»M ¶�¿�Á ½M�Ä]�ne�É�Ì³�Z°]�Z]�¶�¿�Ä]{Â]�É��ÁZ�¯�,{Y{���f�³�Y���

����������]�¶^«�µZ���Y�Å�Ã{��Y��Ì]�Ä]�É��ÁZ�¯�ÄÀÌ�Ìa�Ê»�{{�³���������¶v»�Ã{Á|v»��{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�,¾Ìf�z¿�½Y��ÁZ�¯

����¾Ì»��Ä �«��{�Á�{Ây�d¿Â°�Ä¿Zy{Á���ÁZn»�®qÂ¯�ÉZÅ������{Â/y�Ê�/uÁ�½Z/ÅZÌ³�Z/]�,�Z/¯�Á�d�¯�¾Ìu��{�ZÅ

�Ê»�ÄmYÂ»,|¿|����c�Z�y�Ä]�½{�]�Êa��Y��a��|/¿{Â¼¿�¹Y|/«Y�d�{�Z]�ZÆ¿M�¥~u�Ä]�d^�¿�½ZÅZÌ³�¾ËY�½{Â]�Y��Á�

�Z]�Ã��Z^»�\Ìe�e�¾Ë|]¦¸�|���Á�����Å�ÉZÅ����ÉZ^¸aY����,�¿Â¼Ìe�,�������  

�������������/¨¿�Ä/¯�Y��Ê¿Z/ÅZÌ³�Á�Äf�/m�Ã�/Æ]��ËÂ/y��/¨¿�Ä]�d Ì^���Y�Ä¿Â´q�Ä¯�dyÂ»M�ÊiÁ�Â»��Â�]�½Z»�

�������|Å{���Á�a�Ê¸ÅY�c�Â�]�|¿�Y{�ÁY�ÉY�]�É�f�Ì]��������������[Z/zf¿Y�Z/]�,Ê�Y���½ZÅZÌ³�sÔ�Y�ÉY�]�Ä¯�{Â]�c�Â��¾Ë|]

����Ä¿Â³�¾Ì]��Y�[Â¸�»�cZ¨����»�ÉZÅ������������������{Â/y��/¨¿�Ä/]�Á��/�¿�{�Â/»�½Z/ÅZÌ³�`/ÌeÂÀ§�Á�`/ÌeÂ¿���{�,ÊÅZ/Ì³�¦¸fz

É�Z°f�{���������ºÆ»��Y�¾ËY�Ä¯�{Y{�¹Zn¿Y�Y��ÊËZÅ�����d/·Zy{�¾Ë�/e��������ºf�/Ì�Â¯Y��{�½Z�/¿Y�ÉZ/Å����{Â/]�Ê/ Ì^��ÉZ/Å����¾/ËY

É�Z°f�{�������������[Â£�»�,�f�Ì]�cÓÂ�v»�|Ì·Âe�½Âr¼Å�Êf^j»�lËZf¿�{Â]�¾°¼»�d Ì^���{�ZÅ������{Á��Á��e����Ä/]�Y���/e

�f�Y{�ÃY�¼Å��������É�Z¼Ì]�Á�cZ§M�Ä]�ZÆ¿M�dÌ�Z�u�Ê·Á�|�Z]�Ä�������¦/¸��Ä^¸£�¾ÌÀr¼Å�Á�,ZÅ��ÉZ/Å������½Z/ÅZÌ³�¾/ËY�Ä/]���/Å

��������������������Ä/¯�|/ËZ¼¿�Ã{Z¨f/�Y�ÊËZÌ¼Ì/��{YÂ»��Y�ZÆ¿M�µ�fÀ¯�ÉY�]�½Z�¿Y�Ä¯�|��\mÂ»�Ã|��sÔ�Y�{�]�Z/¯��Á��,����ÉZ/Å

Äf�Y{�ÃY�¼Å�Ä]��Ì¿�Y��d�Ë���Ìv»�Ê³{Â·M�ÊËZÌ¼Ì���d�Y��,½Y�Z°¼Å�Á�|¿��������  

Ë�Z e��¦¸��ÉY�]�Ê¿Â³Z¿Â³�¦�d�Y�Ã|��¦Ì�Âe���Å��]�Ê·ÁÄ¦¸��Ê¸¯��Â�����|/Àq��/Å�Ä¯�d�Y�ÊÅZÌ³���Å

���������������Ê³�ËÁ�Z]�Á�Ã|��{�YÁ���]�Ê�Y���ºf�Ì�Â¯Y�Ä]�Äf�YÂyZ¿��Â�]�½Âq�Ê·Á�{�Y{�Ê¨¸fz»�|ËYÂ§������,{Â/y��Zy�ÉZÅ



  

 

������ÄÌ�Zu��Â»Y��ËZ��Á�É��ÁZ�¯�cY|Ì·Âe�Ä]��������Ê»�\Ì�M�¦¸fz»�©���Ä]�½M�ÉY������Ã�YÂ¼Å�,�|¿Z������/«YÁ��ÅÂ°¿�{�Â»

d�Y�Ã|��  

�Â�]�,½ZÆm���Y����{�Ê¸¯������½M�½ZÌ»��Y�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÊÅZÌ³�Ä¿Â³���ZÅ������ÊÀ Ë�Ä¿Â³������

¦¸����]���ÅÄÊ»��Z¼�����/¬§�{Y| e�¾ËY��Y�Ä¯�|ÀËM����½M��Y�Ä/¿Â³������d/�Y����{�Á�{�Y{�Ê¿Z/Æm���f�/³�Z/Å���ÉZ/Å

Ê»�É{Z�f«Y�½ZË��\mÂ»�¦¸fz»��|¿Â����É��fÀ»������ 

�-�-Ê³�ËÁ��¦¸��ÉZÅ�ÉZÅ���Å  

�Ê³�ËÁ�¶Ì·|]�����¦¸��Ä¯�Ê�Zy�ÉZÅ��ÉZÅ���������������,|/¿�Y{�½Z�/¿Y��/�Âe�Äf§ZË���Á�a�Ê�Y���½ZÅZÌ³�Ä]�d^�¿���Å

������������������|/ÀËZ¼¿�}Z/zeY�Y��É�Ì]Y|/e�½Z/ÅZÌ³�¾ËY�µ�fÀ¯�Á�Ã��Z^»�ÉY�]�½Y��ÁZ�¯�Ä�Ì¼Å�Ä¯�Ã|��h�Z]�������¾/ËY�Ä/¸¼m��Y

Ê³�ËÁ������¦¸��ÉÓZ]�Êf]Z«��c�|«�ZÅ��ÉZÅ�����|]�ÉY�]���Å��������������¿Z/��Á�½YÂe�½{�]�ÓZ]�Á�ÊËY~£�{YÂ»�,[M�,�Â¿�½{�ÁM�d

��������������������|Àf�/Å�Ê/�Y���½Z/ÅZÌ³�Ä/]�d^�/¿�|�Z�»Z¿��ËY����{��Â�z]�d Ì^���{�{Ây��f�Ì]�É�Z³|¿Z»�Á��Y�¬f�Y��

����������Ê°ÌeZaÂ¸·M�{YÂ»�t��e�,ÄeÂ]�|uYÁ��{��f�Ì]��~]�|Ì·Âe�Z]�½ZÅZÌ³�¾ËY�¾ÌÀr¼Å�Ê^Ì�M�³{��d����,�~]�[YÂy�,

���M��À¯Y�a�Ê¿Z�M�Á½�����������������������Á�ÊËZ/¿YÂe�,Ê�/ËY��Á�Ê�/ËÁ��|/���ÉÓZ]�d����Á�¦¸fz»�ª�ZÀ»�ZË�Á�Ä¬�À»�®Ë��{�ZÅ

���������ÃZ/Ì³�Z/]�Ä�/ËZ¬»��{�Ä/¬�À»��/Å��{�{ÂmÂ»��]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�LZ¬]�,�Y�¬f�Y�ÉY�]�Y��{Ây��fÆ]�Á��f�Ì]�ÊËY�Z¯

Ê»�½Z�¿�,Ê�Y���|ÀÅ{��,½Y�Z°¼Å�Á�|¿������. 

¦¸���ÉZÅ����½ZË��¶Ì·|]���Å�����Ä¯�É{| f»�ÉZÅ�����{�YÂ/»�Ê�/ ]��{�Ê/fu�Á�É�Y|/»Y{�,É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»�Ä]

\Ì�M�Ê»�{�YÁ�½Z�¿Y�{Ây�Ä]�Y��ÊËZÅ�À¯Àd�Y�Äf§�³��Y�«�¾Ì¬¬v»�Á�½Y|À¼�¿Y{�ÄmÂe�{�Â»�Ã�YÂ¼Å�,|��  

�-�-�¦¸��µ�fÀ¯�ÉZÅ���Å  

��¦¸��µ�fÀ¯��{��ÉZÅ��������ªÌ«{�Á��fÆ]�¾f�¿Y{��]�ÃÁÔ����Å������¦¸��É�Â·ÂË�Ì§�Á�É�Â·Â¯Y��e��ÉZÅ�����/Ë��Ì]|e�,��Å�®

����«YÁ�,Ä¿Y|À¼�ÂÅ�ÊfË�Ë|»�Ä»Z¿�]����Ã|ÀËM�Á�Ä¿ZÀÌ]���Ê»��´¿�������������iR»�Á��fÆ]�µ�fÀ¯�dÆm��{�ª§Â»�Á�ºÆ»�Ê»Z³�|¿YÂe�����/e

¦¸��ÉZÅ�|�Z]�,Ê Ì^��ºf�Ì�Â¯Y�Ä]�Ê¿Z���\Ì�M�½Á|]����Å��  



  

 

��¦¸��µ�fÀ¯�Ã�Á�»Y��ÉZÅ���������������¹Z/n¿Y�Ê¬Ì¨¸e�Á�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�,ÊËZÌ¼Ì��,Ê°Ì¿Z°»�,Ê�Y���µ�fÀ¯��Á��lÀa�Ä]���Å

Ê»���{Â�����Á��¾ËY�Ä¼Å���������������½M�¾Ì/]��Y�Ê·Á�|¿�Y{�Y��{Ây��Zy�cÔ°�»�Á�\ËZ »�,ZËY�»�ZÅ�����Á�Ê°Ì¿Z/°»�µ�/fÀ¯�Z/Å

lËY��ÄÌ¬]��Y�ÊËZÌ¼Ì��ºÆ»�Ä¼Å��Y�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯��Ì¿�Á{�¾ËY�¾Ì]��Y�Á��e�Ê»�c�Â���f�Ì]�Á��e�{�Ì³�  

�°¨¸��|Ì·Âe��Y��a�{�Ä»Y{Y�½ZÀr¼Å�{YÂ»�¾ËY�½Á�§Y��Á��{�]�Z¯�,ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ����/a�Ä/°ÀËY�Z/e�d�Y ��Y

_Zq [Zf¯ �ZÆ] �Â»Zy� Èf�Â¿ ¶�Y� ¾��Z¯� µZ��{ ���� cY�iY�Ä]�Ä¯ Ê¨À» �d/§M���/¯��{�Á�Z/Å�{�c��ÉÁ��

�{Â]�ÄfyY{�a�Z°Ë�»M��{�Ã|¿�a�Ê�Â¿�dÌ ¼m��Â�z]�d�Ë���Ìv»��,¾��Z¯�����,��cY�iY��°§�Ä]�½Y|À¼�¿Y{

������Ê]�¥��»�Ä¯�É�Z]�½ZË��Á�Ê¨À»���Ê»�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�ÈËÁ��|¿YÂe�|/¿{Zf§Y�,|À¯�{ZnËY�d Ì^���{������ª/^��¾Ì/Àr¼Å

������Ê Ì^��¶»Z��®Ë�¥~u�Z]�Ä¯�{�¯�d]Zi�d Ì^��,Ê Ì^��[Zzf¿Y�½Â¿Z«,ÉÂ«�¶»YÂ�����|/ÀÅYÂy�½M�¾Ë�´ËZm�É�e

|����������¦¸��dË�Ë|»��Z�Y��]�Y��ZÀ^»�½Y|À¼�¿Y{�¾ËY�]ZÀ]��ÉZÅ��������½M�º¯Y�e��¨u�Á�½|¿Z���Á���Å������¾ÌËZ/a�Ä/]�ZÅ������Y��/e

��t����É{Z�f«Y�½ZË��È¿Zf�M�������½M�¶»Z¯�½{�]�¾Ì]�Y�Ä¿�Á�|¿{Y{��Y�«�ZÅ����dË�Ë|/»��Á���{�¥|/Å�Ä/¯�ÊÀ »�¾Ë|]�,

¦¸��ÉZÅ�d�Y�d Ì^��Z]�¹Z´¼Å�c|»�|À¸]�{Â��Ä]�½|Ì�����Å��  

�����Ê³{Â·M�Á�cÔ°�»�,½Z»��d�~³�Z]�������Ê]�¥��»�Ä¯�Êf�Ë���Ìv»�ÉZÅ���������É�Z³|/¿Z»�Á�ÊËZÌ¼Ì/��{YÂ»�ÈËÁ�

�����Ê»�{ZnËY�,d Ì^���{�{YÂ»�¾ËY����Y��½Y|À¼�¿Y{�,{�¯����������Y��É|/»M�Z¯�Á�|/Ë|m�®/Ìf¯Ze�Á�É�eY�f/�Y�Ze�d�Y{�½M��]�

��¦¸��µ�fÀ¯�ÉY�]��ÉZÅ������Å���|ÀÀ¯�}ZzeY�����Ê/fu�Á�½Z�/¿Y�Ê Ì^��ºf�Ì�Â¯Y�Á�d�Ë���Ìv»�Ä]�Ê^Ì�M�Ä°¿M�½Á|]

�½Z�¿Y�{Ây���{�YÁ�|À¯��������µZ���{�,�Z�Y�¾ËY��]����������Âf¯Z/¯�µ�/fÀ¯�Z]��������������È/¿YÁ�a�¢·Z/]�Ç��/u�Á�Á�Ó�Ä¸Ì/�Â]��

Cactoblastis cactorum�¬¿�,ZÌ·Y�f�Y��{�����É�Z/ne�c�Â�/]�Ê°Ë�Â/·ÂÌ]�µ�fÀ¯�{�]�Z¯��Á����{�Ê¨���È

Â]Âm��{��|»M���É��fÀ»������������d�~³��Y��a�Ä¯�É�Â�]�,���������{�½Z/Àr¼Å�µZ������������Ê/�Y�Y��Y��Z/f°Å�½Â/Ì¸Ì»�

Ê»�Äf§�³��Z°]�ZÌ·Y�f�Y��{Â���,É��fÀ»�������  

�-�-�ªÌ¬ve�¥|Å  

                                                 
˺ Silent spring 
˻Rachel carson  
˼DDT  
˽ Opuntia vulgaris 



  

 

���Ä¿Â³���Âe�½YÁY�§��~]�|Ì·Âe�Á�Ê¼mZÆe�|��Å�Ê�Y���ÃZÌ³�Z]�Ze�Ã{Y{�Y��d��§�¾ËY�ZÆ¿M�Ä]��Á�y�kZe�ÉZ

����������|ÀÀ¯�d]Z«��ÊËY~£�{YÂ»�Á�[M�,�Â¿�\�¯�ÉY�]������,½Y�Z/°¼Å�Á�®ËÁ�À¯������������½Y�Z/°¼Å�Á�Ê§�Â/»�Á���������Á

�����������Ê»�cÓÂ�v»�d�Y{�]�½Z»|¿Y���ÅZ¯�¾ÌÀr¼Å�Á�µÂ�v»�dÌ¨Ì¯�,{�°¸¼���ÅZ¯�h�Z]���|¿Â/�����Á�¾¼´À/Ì¸¯

�,�ÂÌ·Y������¼Å�Á�®ËÁ�À¯,½Y�Z°�����,½Y�Z°¼Å�Á�|À·Á��Á�������  

kZe����»�«�Ä�Ë���Á�y��Ä¸¼m��Y�¦¸��������������|/À¤q�,c�}�0Z�Â�z»�Ã�ZÆ]�cÓÂ�v»�Z¿��y�Á�ºÆ»���Å�ÉZÅ

����Á�ÊÀÌ»��\Ì��,ZÌ]Â·�,|À«�������Ê»��Z¼��Ä]��{Á���Ä¯Z]�ÃZÌ³������ÄfyY{�a�d]Z«��Ä]�Ê�Y���{�°¸¼��Á�����½Z/ÅZÌ³��Y�É�ZÌ�]

����Ê»��ÅZ¯�d]Z«���iY��]�Y��Ê�Y��{|Å��É�Â�]��µÂ/���{�½M�ÄeÂ]�®Ë�Ä¯������Á�c�}�{�/°¸¼��,¦/Ë{���f¼Ìf¿Z/��

�����\Ìe�e�Ä]�Y��ZËÂ������Á������Ê»��ÅZ¯�|��{�|Å{����,�¿��Á�¶�´¿YÁ�������������kZe�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�¾ÌÀr¼Å�

������º¯Y�e�Z]��»�«�Ä�Ë���Á�y������������µ{Z »�Êe�Z�y�\mÂ»�ZËÂ��¦Ë{���f»��Å�{�ÄeÂ]�����������Ä/eÂ]�®/Ë�Á�|��|��{�

���Ë���Á�y�kZe������½Y�/Ì»�Ä/]�ZËÂ/��{�/°¸¼���ÅZ¯�h�Z]�ÊËZÆÀe�Ä]��»�«�Ä����|/��|/��{����,¾¼¸f¿Z/��������

��¶^¯�Á�¦¸e�Z������������������Y��ZËÂ���{��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�c�Z�y�|��{�,�����|/¿{�¯���Y�³|��{�����Ê·Z/u��{

�½Y�Z°¼Å�Á�Ê¿ÓÂ»�Ä¯�������������/»�«�Ä�/Ë���Á�/y�kZ/e�d/]Z«���iY��{�Y��{�°¸¼���ÅZ¯�¾Ì´¿ZÌ»�����|/��{�

M�]�Ã{�¯�{�Á|¿Y��¯ËÁ�À®��½Âf¿MÂ��Á�������������¾Ì]�Y��c�}�{�°¸¼���ÅZ¯�|��{���Ze�����º¯Y�/e�ÉY�/]�|��{�-

�ÉZÅ���Ze��Ã{�¯��¯}��Á�y�kZe�¦Ë{���f»��{�ÃZÌ³�|¿Y�  

������������ÅZ¯�h�Z]�c�}�Á��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�½Z»�¼Å��ËÁ�������������Y{Z/¿Z¯��{�c�}�Ä/¿Y{�{�°¸¼���É|��{�

��|�������,½Y�Z°¼Å�Á�®ËÁ�À¯���������������������Y��ZËÂ/��{�°¸¼��½Zf�Á|ÀÅ��{�ZËÂ��Z]��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�d]Z«�����

���{Y{��ÅZ¯�����,�^ËY���Á��´·����������������Ä/^Àa�d/�Z¯�¦Ë{��®Ë��{��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³��{�Ê^Ë�¬e��Â��Ä]

��������Z»ÂÅÔ¯ÁY��{�Ä^Àa��¯�{�°¸¼��|��h�Z]�������|]ZË��ÅZ¯�����,½Y�Z°¼Å�Á�²ÀÌ�Y��������¸¯¾¼´ÀÌ�����Â/Ì·ÁY�Á

���������������ÉZÆ¼¯Y�e�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿��Ì�¿Z¯�M��{����,������,����,������Á�������»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³�

������\Ìe�e�Ä]�Y��ZËÂ��{�°¸¼��¦Ë{���{���,���,���,���Á������{Y{��ÅZ/¯����Ê/»�¾Ì/Àr¼Å�����ÅZ/¯�h/�Z]�|/¿YÂe

�Ze�Z»ÂÅÔ¯ÁY��{�Ä^Àa�{�°¸¼����{Â���Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯���  



  

 

����¶]Â¯�Á�¦¸e�Z���������³�����������������ÅZ/¯�h/�Z]��/�Âf»��Â/��Ä/]��/»�«�Ä�/Ë���Á�y�kZe�|¿{�¯���Y���

�������º¯Y�e��{�ZËÂ���~]�{�°¸¼��É|��{��������Å��{�ÃZÌ³������|��¦Ë{���f»����������¾¼·Y�É{���Âe�Ä¯�É�´Ë{�Ê���]��{

�����µZ���{��¿Y�Z°¼Å�Á��������������{ÂmÁ�Z]�d]Z«���{�ZËÂ��{�°¸¼��|��¹Zn¿Y������������/f»��/Å��{��/»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�

����ZËÂ��Z]�¦Ë{��������d§ZË��ÅZ¯����������������c�}�{�{�/°¸¼���»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�½|���^��½Z»��Á�º¯Y�e�Ä]�Äf�]

��-�������¹Â³�Â���{�Á������É�/f¼¯�d]Z«��h�Z]��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�¹Z´ÀÅ��Ë{�½|���^��Z»Y�d§ZË��ÅZ¯

����|��c�}��{�����,½Y�Z°¼Å�Á�®ËÁ�À¯�������Á�������������¿�]�Á�½Z¿ZqÂ]��������������{�/°¸¼���ÅZ/¯�|/¿{�¯���Y�³

Àa��Y�Ä^��-����{ÂmÁ�Z]����{��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³���{Â]�¦Ë{���f»��  

���������������������Á�±�/]�t�/���yZ/��,±�/]�t���,{�°¸¼���ÅZ¯�h�Z]��^��ZÌ]Â·��{��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�{ÂmÁ

������|���^��ZÌ]Â·�¦¸£�Y| e�Á�d»Zz�,µÂ������Ä¯�É�Â�]���Á�ÂËZ³M�Z¿ÂÌ�Z»��µZ���{������{�/°¸¼��|¿{�¯���Y�³�

���µZ���{��^��ZÌ]Â·��������Ze������µZ���{�Á�����Ze�����d§ZË��ÅZ¯����{��^��ZÌ]Â·�±�]�t���¾ÌÀr¼Å

��º¯Y�e�-�����������{��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³����Å���¦Ë{���f»��-������d/§ZË��ÅZ¯��������|Àf/�Y{��Z/Æ�Y��/Ì¿�Z/Æ¿M

�����������������ZÌ]Â·�±�]�t����yZ��½M�¹Z´ÀÅ�{Á���ÂÆ��Á��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�º¯Y�e��ËY�§Y^�����Y�Y����������/e�Z/]��º¯Y

���Ä]�0Z^Ë�¬e��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³����º¯Y�e��{��{Y{��ÅZ¯��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³���  

�������º¯Y�e��{��^��ZÌ]Â·�¥Ô£�µÂ����������»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³��������Ä/]�d^�/¿�fÅZeÂ¯�����ÉZ/Æ§Ô£�µÂ/�

ZÌ]Â·���É�Z��Ä¯�É�^����{Â]���Å�¦¸��Y���������º¯Y�e��{��^��ZÌ]Â·�¥Ô£�d»Zz���������/f»��{�ÃZÌ³����¦/Ë{������Á�������{

��ÉZÆ·Z��������Á������{Â]���Â§������������ÉZÆ¼¯Y�e�{�¯���Y�³��Á��������/f»��{��/»�«�Ä�/Ë���Á�/y�kZe�ÃZÌ³�

�¶¨¸§�{�°¸¼���ÅZ¯�h�Z]�¦Ë{��������µZ���{������ÅZ¯�Á���-�����µZ���{�{�°¸¼�����|���  

��¯�¦¸�����������¸¯Âf�Y�,�¸¯ÓÂf»�,¾Ì·Zf¼Ë|Àa�|À¿Z»�Ê�ËÁ���Ìa�Á�d�Z¯��Ìa�ÉZÅ��,¾Ë�Y�/eM�,¾Ì·Y�Â¸¨Ë�e�,

���Ä¿Â³�µ�fÀ¯�dÆm�Ã{�f�³��Â�]��ÌaZeY�Z¼ËY�Á�¾ÌWÂ¯Y�Z¼ËY��Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�ZËÂ��Á�c�}��{��Á�y�kZe�ÉZÅ��|¿Â/�

�ÂËZ»��½Y�Z°¼Å�Á�,������������������¦¸��Ê�z]��iY�d�Y�¾°¼»�d�¯�½Z»��Á�Zy�d]Â���{Â^¼¯�Z»Y��/¯����Z/y�ÉZ/Å

����¯�¦¸��¾ËY�]ZÀ]�,|Å{��ÅZ¯�Y��¥��»Æm�Ê�ËÁ���a�ÉZÅ��¦/¸��µ�/fÀ¯�d�����®�/y�ª�Z/À»��{���/Å�ÉZ/Å

�Ê»�¥��»{Â�����¦¸��¾ËY�ÃÁÔ ]���¦¸��Ä]�d^�¿�ZÆ�¯�¯���Ê/»�Z/Æ¿M�½Âq�Ã{Â]��e|Ì¨»�Ê�ËÁ���Ìa�ÉZÅ��|/À¿YÂe



  

 

��������������¦¸��|���d����Á��ËÁ���{�cÁZ¨e�Ê·Á�,|¿Â��Ã{Z¨f�Y���Å�¦¸���ËÁ���Y�| ]���¦¸��ÊËY�Z¯���Å�ÉZÅ�¯�ÉZÅ

Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��Ê�ËÁ���a�|Å{�Â¯,½Y�Z°¼Å�Á���fW������  

ÉY�]�µ�fÀ¯�����»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe��{���Y�»�¦¸fz»��Y�¦¸��¯�ÉZ/Å�»�ÊeÁZ/¨f��Ã{Z¨f/�Y��Ê/»�{Â/����Y�

ÊËZn¿M�Ä¯�kZe����»�«�Ä�Ë���Á�y��Y�¾Æa�±�]ZÅ�Ê»�|�Z]�Ê»½YÂe��Y�¾Æa�±�]�¯ÉZÅ�Ê¨¸fz»�ÉY�]�µ�fÀ¯�

½M�Ã{Z¨f�Y�{Â¼¿���{��Â�¯�Z»�ZÆÀe�Á{�¦¸���¯�¾Æa±�]�¯�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y��{���Y�»�c�}�d^i�Ã|��d�Y�Ä¯�

¶»Z��¾Ë�Y�eM�Á�É{�Â§Âe�Ê»|�Z]��¾Ë�Y�eM��Y�Ã|¿�Y{�Z]ÉZÅ��fÀ�Âf§��{�ºf�Ì�Âf§�Á{�Ã{Â]�Á��¹Z/¿��É�Z/ne�½M�

ºË�aY�³�Ê»|�Z]�Á�®Ë�¦¸��¯��Ìa�d�Z¯��Zy�¥��»��d�Y��É{�Â§Âe��Ì¿�®Ë�¾Ì�¯Y�Ê�ÂÀ�»��Z/]��¹Z/¿�

É�Zne�ÂË����|ÌWÂ¸¨Ë{��� Á�Ìa��Ê�ËÁ���d�Y���³Y�Äq�Ä¯�¾ËY�Á{�¦¸��¯�¶v»�¶¼��ÊeÁZ¨f»�|¿�Y{�Z»Y���y�

¹ÁZ¬»�½|��¦¸�ÉZÅ���Å��¿^d�Ä]�¾Ë�Y�eM�{ZË��Ã{Â]�Á��³Y��{�Ä¬�À»ÉY�¾ËY�d»ÁZ¬»�{ZnËY�{Â���Z/ÆÀe��Ä/ÀË�³�

¾°¼»�É{�Â§Âe�|ÅYÂy�{Â]��¥��»�½Á|]�d«{�¦¸��¯ZÅ��{�ÄÅ{ÉZÅ��ÌyY�\^��¹ÁZ¬»�½|��Êy�]�¦¸�ÉZÅ�

��Å�Ä]�Êy�]��Y�¦¸��¯ZÅ�Ã|��d�Y��¾ËY�d·Zu�0Y�j¯Y��{�Ê «YÂ»�ÉÁ��Ê»|Å{�Ä¯�®Ë�ZË�|Àq��¦/¸���/¯��Z/]�

¶v»�¶¼��Ä]Z�»�¾Ë|Àq�µZ���{�Ê¸v»��Zy�{�Â»�¥��»��Y�«�|¿�Ì³��¾ËY�¶¼��h�Z]��{Z/nËY���Z�/§��[Z/zf¿Y�

Ã|��Á�ÄeÂ]ÉZÅ��Z�u�Ä]�¦¸���¯��Y�¾Ì]�Äf§��Á�ÄeÂ]ÉZÅ�ÉY�Y{�½��d»ÁZ¬»��{��Ìv»�Ä^¸£�Ê»|À]ZË��¾Ì·ÁY�

Ä¿Â¼¿��Á�]�d»ÁZ¬»��{�¦¸��ÉZÅ���Å��Â]�»�Ä]�ÄÅ{�������{��Z/°Ë�»Y��Ê/»��|/�Z]��Ä/¯��¦/¸�����/Å�Senecio 

vulgaris�d^�¿�Ä]�¦¸��¯�ÉZÅ�ÃÁ�³�¾Ë�ZË�e�d»ÁZ¬»�½Z�¿�{Y{��kZe��Á�y���»�«�Ä�Ë���Ì¿�Ê°Ë��Y�Ä¿Â³ -

ÊËZÅ�d�Y�Ä¯�d^�¿�Ä]�¦¸��¯ZÅ�Á�ÃÁ�³�¾Ë�ZË�e�Z¬»d»Á�½Z�¿�Ã{Y{�d�Y���Y�¶»YÂ��{ZnËY�¾ËY�d»ÁZ¬»�Ê» -

½YÂe�Ä]�¾f�Y|¿�[ÁZÀe��{�d�¯�½ZÅZÌ³�Á�¥��»�¹ÁY|»�¦¸��¯ÉZÅ�Z]�¶v»�¶¼��Ä]Z�»�Á��Ì¿�¹|��Ã{Z¨f�Y�

�Y��´Ë{��Á�ÉZÅ�Ê·�fÀ¯�½Âr¼Å��Á��Ê°Ì¿Z°»�Ã�Z�Y�{Â¼¿. 

µ�fÀ¯�¦¸����Å�kZe����»�«�Ä�Ë���Á�y�¹ÁZ¬»�Ä]�¦¸�,�¯�|À»�ZÌ¿�Ë|»ÊfË���Zy��d/�Y������½Â/À¯Y�º/Å

��¦¸��º¸��¾Ì��zf»��������Å�ÉZÆ¨¸��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»�,��Å�ÉZÅ������Ê/»�ÄÌ/�Âe�Y���|/ÀËZ¼¿�������ºf�/Ì��¾/ËY��{

                                                 
˺ Integrated Weed Management 



  

 

�����Á���Y�Ê·Â�Y�Ã{Z¨f�Y�,dË�Ë|»���������������Z/]�¹Z/´¼Å�,ÊËZÌ¼Ì/�{YÂ»�¥��/»�½|Ì¿Z���¶«Y|u�Ä]�Z]�Ã��Z^»�¦¸fz»�ÉZÅ

Ê»|Ì¯Ze��Y|ËZa�É��ÁZ�¯�¥Y|ÅY{{�³�  

Ã{Z¨f�Y��Y��Á��ÊfË�Ë|»�Ê¬Ì¨¸e�¦¸�ÉZÅ���Å�Ê°Ë��Y�|»M�Z¯�¾Ë�e��Á�ZÅ��{�Ã��Z^»�Z]�¦¸�ÉZÅ���Å�

¹ÁZ¬»�d�Y���{�Ã��Z^»�Ê¬Ì¨¸e�¹�Ó�d�Y�Ze��Y��Á�ÉZÅ�,Ê�Y���,Ê°Ë�Â·ÂÌ]�Ê°Ì¿Z°»�Á�ÊËZÌ¼Ì��Á������Ä/]���Â/��

½Z»�¼Å�Ã{Z¨f�Y�{Â���Äf^·Y�Ä]�pÌÅ�½YÂÀ��|ËZ^¿��Y�¦¸�Ê�¯�Ä¯�h�Z]��Á�]��d/»ÁZ¬»��|/�Ã��{��µ�/fÀ¯��½Z/¼Å�

¦¸���Å�Ã{Z¨f�Y�{Â����{�¾ËY��Â�y�ZÆÀe�Ã��Z^»É�ÊËZÌ¼Ì��Z]�¦¸�ÉZÅ���Å��ÃÁÔ/����/]��¶/Ì¼ve��Ä/ÀË�Å���/]�

,¾Ì��Y��h�Z]�c�Z�yÉZÅ�É{ZË��Ä]��Ìv»�d�Ë��Ê»{{�³� ��Ì£�Ã��Z^»��Â�y��{��{�½ÂÀ¯�Ze�Ä¯�Zn¿M��Y�Á�

�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�Á�ÊËZÌ¼Ì���»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe���Å�¦¸�É�Z¯d�Y�Äf§�´¿�c�Â�� ¾ËY�]ZÀ]�dyZÀ���Á��ÉZ/Å�

µ�fÀ¯�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�������Á�y�kZe���Å�¦¸��{��Â�y��ÅZ¯�¥��»��¹Â¼/��Á��Ê³{Â/·M�ÉZ/Å���Ì/v»��d�/Ë���Y�

¥Y|ÅY�Ê¸�Y�¾ËY�ªÌ¬ve�Ê»|�Z]�� 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  



  

 

  

  

  

 

 

  

�-�-�Ê�ZÀ�ÅZÌ³��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe  
kZe��Á�y�Ä�Ë��,�»�«�ÊÅZÌ³�Ë�Ä·Z�°�Á�¾Æa�±�]��Y��YÂ¿Z/yÃ{É��kZ/e����Z/Ë��Á�/y�Amaranthaceae�

Ê»��|�Z]�����~]�Z]�Ä¯�Ìj°e����,|]ZË�Ê»��Z�f¿Y�Á��������������������Á�ÊËY~/£�{YÂ/»��Y�Ê/À£�Á��Â/»ÂÅ��Y��Z/����ÉZ/Æ¯Zy��{�0ÓÂ/�Y

Ê»�|���Ê]Ây�Ä]�YÁY�e�ÉZÆ¯Zy�Á�c�Y��Y�ÊÀ£�0Z�Â�z»|ËZ¼¿���¶�v»�|�Y��,�z]Z§Á�Á������ 

����ÉY�Y{�ÃZÌ³�¾ËYÃ�Á{��ËÁ��É�|À¯�Ã{Â]����Á�,��]Ze��{�Ê/»�Ä¿YÂm�½Zf�|/¿����ÉY�Y{��Ê¿Á|/¸ÌeÂ¯�ÉZ/Æ³�]�,�Y�{�

�,Ê£�»�ºze����j¯Y|u��-���Ê¸Ì»��f»���Ä¯���0Z^·Z£���{������Y|·Zy��»�«�²¿��Ä]�¾Ë�Ë��t���Ê»�|À�Z]����ÄyZ/��ÉZÆ³�],�

�Ê£�»�ºze-,�Y�{�Ä«Z�,�Y{������,Ê]M�Ä]�¶ËZ»��^��²¿��Ä]�,[ÁZÀf»�����������¾Ë�/Ë��t�/��0Z^·Z£�¾ÌÀr¼Å,��Ìe�Â¿�ZÆf¿Y��{

�»�«�Ä]�¶ËZ»�Ê»|À�Z]�  

Ä«Z�,���É|À¸]�Ä]��j¯Y|u����Êf¿Z��,�f»�,Äf�Y�§Y�,\ �À»�ZË�ÄyZ��®e���Ä/]�¶ËZ»�Ze�¾�Á���^��²¿��Ä]

,�»�«���������������]��ÉZÆ¯�¯�ÉY�Y{�,ºÅ�Ä]�®Ë{�¿�ÃÂ^¿Y�ÓZ]��{�Á�Ã|À¯Y�a�Ä«Z��ÉZÆf¿Y�ÉZÆ³�]�|Àf�Å���¶³,�,®qÂ¯���Ì£

,ÊW�»���Ä�Ây��{��¯�¼f»���,�^��Ä]�¶ËZ»�ÉZÅ�ÃÁ�³�̄ Y�f»�ÉZÅ�{�º�����ÄyZ/��ÉZ/Æf¿Y�ZË�Ä«Z��ÉZÆf¿Y�����,\ �/À»�ÉZ/Å

��,�Y{�Zy�¶³��ËY�M����Y{�Zy�¶³���Âa�d�Y�������{Á|u�ÃZÌ³��Å��������Ze��������Ê»�|Ì·Âe��~]�|À¯������Á~/]����Z/e�{�/³

���ÂÆ«�²¿��Ä]�Ê�Ì]Ã������,¥Z��,©Y�]�Ê¸Ìy�,ÃZÌ��Ze�Ã�Ìe�ÉY�������½M�����Á�µÂ��Ã�Y|¿Y���-��Ê¸Ì»�������/�«�Z/]��f»��-

���Ê¸Ì»��f»����]�Ê�|��É�ÅZ��Á��Ä^·�Z]�Ê�Ì]�Ze�{�³�,Ã{��§�ºÅ�Ä������¶/v»�®/Ë{�¿�Ê/ËÁ��t�/��,�Á{�Z/e��Á{�ÉY

Ã|WY���,Äf§��Á�§�ÉY�Ä�Ë���������d�Y�Ê§Z°��Ê´f§��Á�§�®Ë��{�Ä^·�ÉÁ��Äq��Ã�Á{�¶³�ÉÊÅ{�0ÓÂ¼ »�����¶ËYÁY�Ze�½Zf�]Ze�

�ÌËZad�Y��ÊËZ���,{Y�¿�������  



  

 

��������{��»�«�Ä�Ë���Á�y�kZe�ÃZÌ³�������Y���µ|f »�ÉYÂÅ�Á�[M�Z]�Ê·Z¼��ÊuYÂ¿��Z/aÁ�Y����������Á�Ê·Z¼/��ÉZ/°Ë�»Y�Á

ZÌ�Md�Y�Ê¿ZÆm��Z�f¿Y�ÉY�Y{����{�½Y�ËY��{�Á�ª�ZÀ»,¶Ì]{�Y ,{�Ë ,½ZÆ¨�Y ,Ê«���Á�Ê]�£�½ZnËZ]�}M ,½Z�Y�y 

,½Y�|¿�Z»�,½Y|¼Å ,½Zf��Ây |¼uY��ËÂ]�Á�ÄËÂ¸Ì°Æ¯Ê»�d§ZË�{Â� ��,�z]Z§Á�Á�¶�v»�|�Y�������  

¾ËY�ÃZÌ³��{�½ZÌ»�¦¸�ÉZÅ���Å��ËZ���{���Y�»�c�}�½ZÆm�Á�½Y�ËY�ÃZ´ËZm�Ã�ËÁÉY�{�Y{�Á�Z]�É�Y{�Ây�]�

�Y�¶Ì�¿Zfa�ÉÓZ]�|Ì·Âe��~]��{���Y�»�c�}�¶°�»��Z��Ê»{Â���ÃZÌ³�kZe��Á�y�Ê°Ë��Y�¦¸�ÉZÅ���Å��¶°�/»�

�Z����Y�»�,Ä^Àa�c�}�Á�½Y{�´]Zf§M��{�½Y�ËY�Ê»|�Z]�������,�z]Z§Á�Á�¶�v»�|�Y��������Ä]�½YÂÀ���Ä/¿Â¼¿��d/§Y�

{�°¸¼��Ê�Z¿��Y�d]Z«��kZe��Á�y��{�c�}�Ze����|��{���Y�³�Ã|Ë{�³�d�Y���{�Ê¬Ì¬ve��{��Ä/ ·Z�»��d/]Z«��

kZe��Á�y�Á�ZËÂ����Y�³�|Ë{�³��{�º¯Y�e�d]Zi���ÄeÂ]��{��f»��¦/Ë{��Á��{��Ä¸/�Z§�����É�f¼Ìf¿Z/���Y�c�}�Á�

ZËÂ��cY�iY�ÊeÁZ¨f»�Y���]�ÉZm�Ã{�Y~³�d�Y���,�fÌb�Y������  

�-�-�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯  
�fÀ¯���Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ��������Y�½M��{�Ä¯�d�Y�Ê�Á��Ã|¿��cY{ÂmÂ»����|/À¿Z»��½ZÌq�Z°/����Z/Å�ÂeY{�a���d/Ë�Y�Za�,���Z/Å

�¶´¿Y��ZÅ����½�ÂeZa�ZË�Á����ZÅ��Y�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ������,½Z�¿Y��n]������´Ë{�Ã|¿��cY{ÂmÂ»�ÄÌ¸����Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�{Â/������µ�/fÀ¯��{

�¦¸��Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¯�ÊeY{ÂmÂ»�,��Å�Z���f�Ì]�|¿�Ì³o�Z«�¶»�É�f¯Z]�,ZÅ����,cY��/u�,Z/Å

ÄÀ¯�|Àf�Å�ZÅ|eZ¼¿�Á�ZÅ���,É��fÀ»�������  

����¦¸��®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�Ä^e�»�¾Ì·ÁY��������[Zf¯��Y�º���_Zq��{���Å�ÉZÅ�����Å�¦¸��µ�fÀ¯�ÉZ¼ÀÅY�����µZ���{

��������������¦¸��µ�fÀ¯�¶�§��{�Ê°qÂ¯��ZÌ�]�¥Y�³Y�Za�c�Â��Ä]����|��Ã{�ÁM�É�]M���Å�ÉZÅ���Á�,�����¥Y�³Y�Z/a�¾/ËY��{

��½ZÌ]���ÊÀÌq�_�Z¯�ÊÅZ»��Y�Ã{Z¨f�Y�¶Ì�¿Zfa�Ä¯�|��¦¸��µ�fÀ¯�ÉY�]�ÉZÅ����c�Y�Á��/�Âe�½Zf�/¸´¿Y�É�/]M���Å

������d�Y�Ê���]�µZu��{��Â�¯�¾ËY�É��ÁZ�¯������µZ/���{�[Z/f¯�¾Ì¼Å��Y�É| ]�_Zq��{��������®/Ë��Â/�Â»�¾/ËY�

������¦¸��É�Â·ÂÌ]�¶�§��{�Y��¶»Z¯�Äv¨�����{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]���Å�ÉZÅ��Å��Ì¿�¶�§�¾ËY�º��Y�d¼�«���{�½Z/Àr¼

��������������Ä/¯�|��½YÂÀ��Ä»Y{Y��{�Á�{Â]�Ã|��Äf�Â¿�_�Z¯�ÊÅZ»�{�Â»�����������������Y�Ã{Z¨f/�Y�Ä/]�É{Z/Ë��Ä/mÂe��/�Zu�µZ/u��{�

                                                 
˺ Chinese grass carp 



  

 

Ê»�ÊeY{ÂmÂ»Ä¿Â³��]�Ä¯�{Â�Ê»�Ä¸¼u���Å�ÉZÅÀ¯|À���Y�{�Ã|��k�{�\·Z�»��Y�Ê¸¯�kZfÀf�[Zf¯��¾ËY�Ä¯�{Â]

d�Y�mY�¶]Z«�É{Á|v»��ËY����{�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�  

�����Ä]�½Z»��½M��Y������������d�Y�Ã{�¯��ÌÌ¤e�ÊÆmÂe�¶]Z«��Â��Ä]�ZaÁ�Y��{�É��ÁZ�¯��Y|¿Y�º�q�| ]������,�/�Zu�µZu��{

��d§M�¥��»�Z]�d¨·Zz»��{�ÉÂ«��Z�uY�®Ë�½Z^Ìf�a�,d�Ë���Ìv»��¨u�Á�®Ì¿Z³�Y�|Ì·Âe��Y|ËZa�ÉZÆ¼f�Ì�

�¯ZÅ�ZÌ¼Ì��ÉË�����¶Ì�¿Zfa�ÄnÌf¿��{�Á�d�Y�Ê��ÉZÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�������¦/¸��µ�/fÀ¯�¾Ë�´ËZ/m�ÉZÆ�Á��������Á���/Å�ÉZ/Å��Y

��Á��Ä¸¼m��������Y�«�É�f�Ì]�ÄmÂe�{�Â»�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ�d�Y�Äf§�³������Ê»�Ä¯�d�Y�\·Zm��ZÌ�]���ÃÁ�/³�½Z¼Å�ºÌÀÌ]-

���������z»�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��¥��»�Z]�Ê¿ÓÂ��Êe|»�Ä¯�É�Z�§�ÉZÅ�Ê»�,d¨·Z���Ä/mÂe�½ÂÀ¯Y�,|¿{�¯�������d¼/��Ä/]�Y��½Z/�

���Z]�d¨·Zz»��Ã{�¯�¥Â� »�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�¶»YÂ�|¿Y��ÃÁ�³�¾ËYÄ¯�|¿�Y{�Ê ��ZÅ�Y��ÃZ³|Ë{�¾ËY�Ê»Â¼���Z°§Y��{�

����[Â/¸�»�Ê�Y���Ì£�½ZÅZÌ³�Á�Ê�Y���½ZÅZÌ³�\Ë�ze�Á�½ÂÌ�ZeÂ»�\^��Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�¶»YÂ��Ä¯�|ÀÀ¯�{ZnËY

����������������������{�Â/»�cY{ÂmÂ»�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Z�{Y�¾ËY�Êfu�Á�|¿Â��cZ¿YÂÌu�Á�½Z�¿Y�Ê³{Â·M�h�Z]�d�Y�¾°¼»�Á�|¿Â��Ê»

������Ê°Ìf¿����¿��Y�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯��{�Ã{Z¨f�Y�����|¿Y�Ã|��É�Z°f�{�����������½Z�/¿Y�Ê/À Ë�{Ây�ª·Zy�Ã|ÀÀ¯�\Ë�ze�¶»Z�

�{Â]�|ÀÅYÂy���������������ÄWY�Y�¶»Z¯�Á��»Zm�ÃZ³|Ë{�Á�|À°¿�Y|Ìa�kYÁ��Ä¿ÓÂX�»��Ì£�ÉZÅ�Zf§��Ä¿Â³�¾ËY�Ä¯�ºË�YÁ|Ì»Y�Äf^·Y

{Â��¶°�»�¾ËY�¶u�\mÂ»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ê¼¸��cZ¬Ì¬ve���Âe�Ã|���,�½Y�Z°¼Å�Á�|¿�������  

��Ì¬ve�¾ÌÀq�0ZÀX¼�»���d�Y�É�Á���0Ô»Z¯�ÊeZ¬���������µZ���Y�Ä¯�ÊeZ¬Ì¬ve�Äq��³Y����������Ã|/��¹Z/n¿Y�½ÂÀ¯Ze�

��Ê»�d]Zi�d�Y�������������,�´Ë{�¥����Y�Z»Y�,|¿�Y{�ÊÆmÂe�¶]Z«�{�°¸¼��®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì��Ä¯�|À¯������Y�Ê/y�]��

ºf�Ì�¦¸��Ä¸¼m��Y�Á�®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ�¯Ì»�ÉZÅd�°���Zq{�ÊËY�mY�¶uY�»��{�Ê]Á�°Ã|���Ì¿�ÊËZÅ|¿Y��  

�������Y��Ì]�Ä]��Á��¾ËY�{�]�Z¯�d»|«���Ê»�µZ���Ê¿ÓÂ��Ä¯�|���«��Y��e��/°¨¸��{�]�Z¯�d»|���d/�Y�Z/Å��

0ÓZ¼fuYdÌ¬§Â»��Ôe�¾Ì·ÁY���Ç��u�{Á�Á�,�Á��¾ËY�É�Ì³�Z°]��{�½Z�¿Y��Ì»MDactylopius ceylonensis��
����µZ/���{�½Zf/�Á|ÀÅ�Ä/]�¶Ë��]��Y����������̄ Z/¯�µ�fÀ¯Â/Ì]�¶/»Z��®/Ë�½YÂ/À ]�½M�{�]�Z/¯�Á���ÂfOpuntia 

vulgaris��ÈÅ{��{�����{Â]�½Zf�Á|ÀÅ�[ÂÀm��{���,É��fÀ»������  



  

 

��������������������µZ/��|�/°Ë��Y��Ì/]�Á�|¿�Y{�Ê¸^«�Ä]�d^�¿�É�f¼¯�ÈÀÌ�Ìa�Ä¯�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯��´Ë{�ÉZÅ{�]�Z¯��Y

�����Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¯�d�Y�����{�]�Z¯�,{�Ì³�ZÌ·Y{Á�®�Â������ÊËZÌ·Y�f�Y�®�b��µ�fÀ¯�ÉY�]��ÉÁ���]���cZ/^¯�»�

ZËY����d�Y�ZÌ¿�¨Ì·Z¯�d·�����,|¿��Á�Ê»�Z������������Ê»�½Z�¿�ZÅ{�]�Z¯�¾ËY�d»|«���������Ê°Ë�Â/·ÂÌ]�µ�fÀ¯�Y|f]Y��{�Ä¯�|Å{

¦¸���ÉZÅ����Ê»�¹Zn¿Y�cY��u���Âe��¬§���Å�������Ä/¿Â¼¿�¾f§Z/Ë�Á�½Z/»���Á�/»�Ä/]�Ä/¯�Äf§�³�����ÉÁ���/]�É�Z/¼Ì]�ÉZ/Å

¦¸���ÉZÅ�����½�ÂeZa��Y�Ã{Z¨f�Y�,��Å�����o�Z«�|À¿Z»�Y�Ë�Z¼Ì]�ÉZÅ���É�f¯Z]�,ZÅ�Á�ZÅ�Á�ËÁ����µ�/fÀ¯�¶»YÂ��Ç{YÂ¿Zy�Ä]��Ì¿�ZÅ

��Êf�Ë��������o�Z«�{�]�Z¯�ÈÀÌ�Ìa�Ä¯�É�Â�]�,|¿|��Ä§Z�Y������������Ê/»�Ä/Å{�Ä/���Y��/f¼¯�Ä]�ZÅ�����|/������,É�/�fÀ»�������

�µZ���{��¸eÂ]���Âe�Êq�Z«�¶»YÂ��{�]�Z¯��Y���Y�³�¾Ìf�z¿�������o�Z/«�Ä/¯�{Y{�½Z�¿�Colletotricum 

xanthii�Ê»�¦¸��|¿YÂe�©Âe���Å���Y��a�Y��]Â���Ç�Á{�®Ëf�|À¯�µ�fÀ¯�ZÌ·Y�f�Y��{�Ê��,É��fÀ»���������  

�Á���ËZ��|À¿Z»��Ì¿�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�¦¸��µ�fÀ¯��´Ë{�ÉZÅ�ÉZÅ�ZÀ´Àe�Á�¾�Zv»�ÉY�Y{���Å�d�Y�ÊËZÅ�  

�-�-��Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯�ÉZËY�»¦¸����Å�ÉZÅ� 

�-���Ê°Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯��������Ìv»�Ê³{Â·M�Á�É�Z³|¿Z»�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�|À¿Z»�ZÆÀe�Ä¿�����Ê/¼¿�{Z/nËY�Êf�Ë�������,|/À¯

������������������������È/y�q��{�µ{Z/ e�\/mÂ»�Á�Ã|/��Êf�/Ë��Èy�q�{�YÁ�d�Y�Ê Ì^��ºf�Ì��¾ËY��Y�ÊW�m��Ì¿�{Ây�½Âq�Ä°¸]

Ê»�d Ì^���|�Z]�Ã|�¿�Ê°Ìf¿��É�Z°f�{�Ä¯�Ê����Ä]�Äf^·Y�,{Â���É��fÀ»������ 

�-���°¨¸��É�Z³�Z�������°¨¸��Z]�Ê]Á�°Ì»�ÉZÅ������Ã|Ì���cZ^iY�Ä]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�Â�]���Ê»�Ä¯�É����½M�½YÂe����Z/Å

0Z»OÂe�Y��{�]��Z°]���,½Y�Z°¼Å�Á�d¿Y�³������ 

�-���������������������{�¾ËY�]ZÀ]�,{�Y{��Ìj°e�Á�|���c�|«�Ã|¿��{ÂmÂ»�Á�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ã|¿��{ÂmÂ»��Y��Á��¾ËY��{�½Âq

��������¥��/»��Z/^°Ë�,®Ì/�Ô¯��Á���{��Â�/z]�{�YÂ»�Ê� ]��{�Êfu�Á�d�Y�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»��Y��f¼¯�½M�Ê§��»

½M�½{�¯��{�Â»�µ�fÀ¯�ZÅÊ»�µZ¼�Y�Y����¿�|À¯���É��fÀ»�����. 

�-��Á���ËZ��Ä]�d^�¿�É�f¼¯�ÈÀË�Å��{�Y{�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Ê¼�Z¯�¾Ì�u,������� 

                                                 
˺ Vedalia cardinalis 
˻ Icera purchasi M. 
˼ Xanthium spinosum 


